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Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoäly nähdään humanistisen tutkimuksen piirissä usein Pandoran lippaana, josta nousevia uhkia pohditaan digitaalisen humanismin tutkimusalueella.  Tässä esitelmässä näkökulma on kuitenkin uhkien sijasta siinä, mitä uusia mahdollisuuksia tekoäly tarjoaa humanistiseen ja yhteiskuntatieteelliseen tutkimukseen digitaalisissa ihmistieteissä. Emeritus-esitelmässäni luon henkilökohtaisen katsauksen Helsingin yliopiston ja Aalto-yliopiston väliseen yhteistyöhön tekoälyyn ja digitaalisiin ihmistieteisiin liittyen vuodesta 1984 alkaen.
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How the idea of the Finnish Magic Drum evolved into 
Sampo systems and “SampoSampo - Connecting
Everything to Everything Else” on the Web of Wisdom

The Theft of the Sampo
Akseli Gallen-Kallela,1905
Ateneum

Reflecting on our 40 years of joint research and development
at the Aalto University and University of Helsinki (1984-2025) 
on the crossroads of  Humanities and Artificial Intelligence (AI)

Presenter Notes
Presentation Notes
Esitelmäni alaotsikkonani on miten suomalais-lappalainen noitarumpu liittyy tekoälyyn, kansalliseen semanttisen webin tietoinfrastruktuuriin sekä Sampo-järjestelmien sarjaan matkalla kohti SampoSampoa, eri sampojen sampoa, ja  viisauden webiä.
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Presenter Notes
Presentation Notes
HELDIG perustettiin vuonna 2016 kummisetänä Arto Mustajoki ja kummitätinä Hanna Snellman. Kun minut kutsuttiin keskusta johtamaan, yksi ensimmäisiä tehtäviä oli HELDIG:n idean kiteyttäminen logoksi ja siihen liittyväksi motoksi. Valinnaksi tuli ”Developing the Digital World Together”, koska mielestäni HELDIG:n keskeinen idea oli luoda maahamme yhteistyöverkosto, vaikka keskus sijoittuikin osaksi Helsingin yliopiston toimintaa. Itsekin olin samaan aikaan professorina Aalto-yliopistossa ja myös tutkimuskoordinaattoriksi valittu Jouni Tuominen tuli sieltä. Keskukselle pääosin PROFI-ohjelman kautta saadun kymmenen miljoonan euron piristysruiskeen avulla perustettiin kuuteen eri tiedekuntaan kahdeksan uutta HELDIG-professuuria ja humanistiseen tiedekuntaan digitaalisen ihmistieteiden osasto. HELDIG-verkoston kautta Semanttisen laskennan tutkimusryhmälleni aukesi aivan uudenlainen mahdollisuuksien ovi yhteistyöhankkeisiin humanististen alojen tutkijoiden ja kulttuurialan organisaatioiden kanssa.
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Thanks to Colleagues at HELDIG!

Presenter Notes
Presentation Notes
Kiitos siis teille kaikille HELDIG:ssä ja Helsingin yliopistossa yhteistyöstä! Ja menestystä keskusta nyt luotsaavalle professori Mikko Toloselle ja hänen joukoilleen tekoälyn aikakaudelle!



Thanks to SeCo Members
Members of SeCo Research Group,
SeCo Alumni and Visitors (ca 60), 
and Collaborators in Tens of
Partnering Organizations

2001-2025

600+ articles & other publications

https://seco.cs.aalto.fi

Presenter Notes
Presentation Notes
Erityinen kiitos myös Semanttisen laskennan tutkimusryhmällemme ja sen kymmenille alumneille sekä HELDIG:ssä että Aallossa.


https://seco.cs.aalto.fi/


Thanks to Colleagues in Collaborating Memory 
and Public Organizations and Companies!

2.10.2015

E.g., FinnONTO (2003-2012) project Steering Committee
- 37 Museums, Libraries, Archives, and Other Organizations
- 4 Academic partners
-
-

Presenter Notes
Presentation Notes
Keskeisenä perustana työssämme ovat olleet kymmenet kulttuurialan museot, kirjastot ja arkistot, julkisen sektorin organisaatiot, neljä ministeriötä, sekä yritykset, joiden aineistot ja asiantuntemus ovat olleet tutkimustyömme ja sen rahoituksemme tukijalkoina. Kiitos teille kaikille.




1. History of AI, Digital Humanities, and 
Semantic Web 

Presenter Notes
Presentation Notes
Aluksi hieman tekoälyn, digitaalisten ihmistieteiden ja semanttisen webin historiaa.




The father of AI: 
Aristotle (384-322 BC)

Invented knowledge representation
(ontologies)
- Ten categories

Invented formal reasoning (logic)
- Four syllogisms

Strong logic research tradition at the University of Helsinki:
Jaakko Hintikka, Georg von Wright, …

Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoälyn isänä pidetään Aristotelestä, joka  keksi alan perustana olevan ajatuksen tietämyksen esittämisestä ontologioina sekä ajattelun formalisoinnin logiikan sääntöinä.



“Artifical Intelligence” Invented in UK (1950) and USA (1956)
“Neural networks” already in 1943

2.10.2015 https://quidgest.com/en/blog-en/ai-founding-fathers/

Alan Turing (UK)
Alan Newell,
Herbert Simon,
John McCarthy,
Marvin Minsky
…
´

Warren McCulloch
Walter Pitts

Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoälyn keksiminen ajoitetaan Alan Turingin vuonna 1950 julkaisemaan artikkeliin sekä Dartmouth-collegessa vuonna 1956 pidettyyn ensimmäiseen tekoälykonferenssiin. Nykyisten laajojen kielimallien perustana oleva idea keinotekoisista neuroverkoista heräsi kuitenkin jo edellisellä vuosikymmenellä.
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Digital Humanities Invented already in 1949 (!)

Jesuit Roberto Busa with IBM
- Index Thomisticus project to analyze

the writings of Thomas Aquinas

2.10.2015

Presenter Notes
Presentation Notes
Digitaalisten ihmistieteiden lähtölaukaus ammuttiin jo aikaan ennen tekoälyä, vuonna 1949, kun jesuiitta Roberto Busa alkoi indeksoimaan yhteistyössä IBM:n kanssa Tuomas Akvinolaisen kirjoituksia laskennallista analyysiä varten.




Social SciencesHumanities

Computer
Science

Digital
Humanities

1. Develop and use computational methods in H & SS research
2. Study digitalization as a phenomenon, Digital Humanism

What is Digital Humanities research?

Presenter Notes
Presentation Notes
HELDIG:ssä käyttöön otetun määritelmän mukaan digitaalisten ihmistieteiden tutkimus sijoittuu ihmistieteiden, yhteiskuntatieteiden ja tietojenkäsittelytieteen leikkausalueelle, tavoitteenaan toisaalta laskennallisten menetelmien hyödyntäminen tutkimuksissa toisaalta maailman digitalisaation ja sen ilmiöiden tutkimus.




What is the most important
phenomenon in digitalization
that has changed our world?

2.10.2015

Presenter Notes
Presentation Notes
Mutta mikä digitalisaation ilmiö on muuttanut tai muuttamassa yhteiskuntaamme kaikista eniten? Ainakin sitä varmaan olisi syytä tutkia digitaalisissa ihmistieteissä?




WWW Invented in CERN 1989, Geneva
Semantic Web Activity at W3C Started 2001

Tim Berners-Lee

Presenter Notes
Presentation Notes
On sanottu, että World Wide Web olisi maailmaa ehkä eniten muuttanut digitaalinen ilmiö tietokoneen keksimisen jälkeen, siis tärkeä tutkimusaihe kohde myös HELDIG:lle. Web keksittiin 1989 CERN:ssä, Genevessä, Tim Berners-Leen ja kumppaneiden toimesta ja kohta tämän jälkeen 90-luvulla hänellä syntyi myös ajatus älykkäästä ”semanttisesta webistä”.




What is Semantic Web Research

Algorithms + data structures
….

Logic + reasoning + 
knowledge representation

HTML + HTTP + URI + XML +  RDF + …

PROGRAMMING ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE

WWW TECHNOLOGIES

Develop intelligent web based on data with agents to help humans

Presenter Notes
Presentation Notes
Semanttisen webin tutkimuksessa yhdistyvät tietojenkäsittelytieteen ohjelmointi, tekoälytutkimus ja web-teknologiat toisiaan hedelmöittäen. Alan kansainvälinen tutkimus kiihtyi vauhdikkaasti vuonna 2001 webin infrastruktuurityötä koordinoivan W3C-järjestön johdolla.



Our Agenda: What is the Value of this Sum?

Digital Humanities Semantic Web

+ = ?

Presenter Notes
Presentation Notes
Entäpä jos yhdistetään digitaaliset ihmistieteet ja semanttisen webin tutkimus? Mitä lisäarvoa siitä syntyisi? Tämän kysymyksen kanssa olen pähkäillyt viimeiset 25 vuotta.



Vision

Presenter Notes
Presentation Notes
Semantic web -journaalin täyttäessä 10 vuotta vuonna 2020, minua pyydettiin kirjoittamaan lehden juhlanumeroa varten näkemyksellinen artikkeli semanttisen webin kehityksestä kuluneen vuosikymmenen aikana ja alan tulevaisuudesta.




Paradigm Shifts of Cultural Heritage data: 
4 Generations of Publishing Data for Humanities

1. Engravings, Printed Texts
2. Online Systems for Searching and Exploring
3. Publishing Content as Linked Data with Tools for DH
4. Automatic Knowledge Discovery and Artificial Intelligence

Eero Hyvönen: Using the Semantic Web in Digital Humanities: 
Shift from Data Publishing to Data-analysis and Serendipitous Knowledge Discovery. 
Semantic Web, vol. 11, no. 1, pp. 187-193, 2020.

Presenter Notes
Presentation Notes
Otin artikkelissani näkökulmaksi kulttuuritiedon julkaisemisen paradigman muutokset. Kehitys alkoi kirjoitustaidon myötä, kun esimerkiksi Kiinassa ryhdyttiin kaivertamaan hautakiviin vainajan elämäkertoja ja painamaan kirjoja jo ennen Gutenbergiä. Tietotekniikan myötä syntyivät tietokannat ja webin verkkopalvelut 1990-luvulla. Me ryhdyimme sampoja takomaan kolmannessa murrosvaiheessa, datan vallankumouksessa ja semanttisen webin syntymisen myötä. Siinä ideana on julkaista verkkoaineistoja ei vain ihmisten luettavaksi vaan myös tietokoneille tulkittavaksi semanttisena datana. Tämä mahdollistaa älykkäät hakutoiminnot, selailun ja digitaalisten ihmisteiden data-analyysit ja visualisoinnit. Nyt olemme astumassa neljännelle tekoälyn aikakaudelle, jossa tietokoneet eivät ole vain passiivisia työkaluja vaan myös aktiivisia agentteja, jotka voivat itsenäisesti löytää datasta kiinnostavia ilmiöitä, ratkoa ongelmia ja myös perustella vastauksiaan eli vastata kysymykseen ”miksi”.
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Another Data Science Centric View: Levels of Data

Explainable AI

AISemantic Web

Web of Wisdom

Traditional Web

Eero Hyvönen: Serendipitous knowledge discovery on the Web of Wisdom based on searching and explaining interesting
relations in knowledge graphs. Journal of Web Semantics, 2024. 

Presenter Notes
Presentation Notes
Tässä kuvassa kehitystä on havainnollistettu datatieteen Data-Information-Knowledge-Wisdom-pyramidin avulla. Siinä raa’an data arvo kasvaa sen muuttuessa informaatioksi (know what), tietämykseksi (know how) ja lopulta viisaudeksi (know why). Samalla perinteinen web muuttuu vähitellen semanttiseksi webiksi ja viisauden webiksi, Web of Wisdom, tekoälyä verkkoon asteittain lisäten.
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Digital Humanities + 
Semantic Web =
Web of Wisdom

Presenter Notes
Presentation Notes
Tämän perusteella voidaan mielestäni laittaa digitaalisten ihmistieteiden ja semanttisen webin summan arvoksi viisauden verkko.




MEMORIES FROM A JOURNEY
TOWARDS A WEB OF WISDOM 1984-2025

2.10.2015

Presenter Notes
Presentation Notes
Palataanpa ajassa taaksepäin 41 vuotta yhteisen matkan alkupisteeseen.




First Finnish Artificial Intelligence Symposium 
STeP 1984 -> Finnish AI Society 1986

• STeP 1984    First Finnish AI Symposium at TKK
• STeP 1986    Finnish AI Society FAIS 1986
• STeP 1988    Arpakannus magazine
• STeP 1988    Cross-disciplinary work & publications!
• STeP 1990    - Artificial Life
• STeP 1992    - Philosophy of AI
• STeP 1994   - Neural networks
• STeP 1996   - Natural language technology
• STeP 1998   - Extraterrestial intelligence (SETI)
• … …..2.10.2015

Presenter Notes
Presentation Notes
Vuonna 1984 järjestimme Jouko Seppäsen ja Markku Syrjäsen kanssa Suomen ensimmäiset Tekoälytutkimuksen päivät STeP Otaniemessä. Silloin elettiin edellistä tekoälyn ja asiantuntijajärjestelmien kultakautta. Tekoälytutkimuksen päivät onnistuivat yli odotusten ja niistä muodostui joka toinen vuosi järjestettävä tapahtuma, tiettävästi pitkäaikaisin tietojenkäsittelyalan konferenssisarja Suomessa. Tilaisuuden talouden takaajaksi saatiin tekoälybisnestään käynnistelevä Nokia Data. Konferenssin tuloista säästöön jääneen pesämunan turvin perustetiin kaksi vuotta myöhemmin Suomen Tekoälyseura, jonka toimintaan itsekin innokkaasti heittäydyin mukaan.




The Magic Lappish Drum: 
Oldest Computer & AI Application on Earth?

Jouko Seppänen: Arpakannus – muinaisuomalaista tietotekniikkaa, Tekniikan vaiheita, 1985 . https://journal.fi/tekniikanwaiheita/article/view/153733/99153

Micro chip
added on the screen!

- Selected logo for STeP 1984
- Selected logo for the Finnish AI Society 1986

Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoälytutkimuksen päivät tarvitsi tekoälyn idean kiteyttävän logon kuten HELDIG omansa myöhemmin. Sellaiseksi valittiin kalevalaisessa hengessä lappalainen noitarumpu, arpakannus, jonka pinnalle taiteilija Elisa Öesch lisäsi uuden symbolin tietokoneajan merkiksi, mikropiirin.  Arpakannusta voidaan pitää kenties vanhimpana tietokoneena ja tekoälyn asiantuntijajärjestelmänä. Kone toimii niin, että shamaani asettaa rummun kalvolle eli näytölle luunsirun eli kursorin, joka liikkuu rummutuksen mukana symbolista toiseen kertoen näin vastauksen rummulle esitettyyn kysymykseen.


https://journal.fi/tekniikanwaiheita/article/view/153733/99153


Symbol of advanced ancient technology?
Miraculous machine/mill for good luck and fortune? 
World pillar for heaven?
Book, chest, map, … ?
Magic drum?
…

Source of the logo idea:
The Riddle of What is Sampo in Kalevala 

2.10.2015

Presenter Notes
Presentation Notes
Arpakannus liittyy myös Kalevalan Sammon arvoitukseen, jota on yritetty ratkaista lukuisten tiedemiesten kuten E. N. Setälän ja kirjailijoiden kuten viimeksi Juha Hurmeen toimesta. Omasta mielestäni paras ratkaisu on, että Sampo on muinaisen teknologian metafora. Jos Sampo on konkreettinen esine, Sammon tulkinta Pohjolan arpakannuksena kuulostaa kutkuttavalta tulkinnalta tietotekniikan näkökulmasta. 




The AI Summer of the 80’s was hot!

2.10.2015

New expensive AI Lisp Machines for University of  Helsinki linguists (prof. Fred Karlsson), TKK 
acoustics research (prof. Matti Karjalainen) and University of Oulu  mentioned!

Presenter Notes
Presentation Notes
80-luvun tekoälykesä oli kuuma. Tekoälystä ennustettiin jättibisnestä ja akateemista läpimurtoa. Muistan esimerkiksi the Times-lehden kansikuvan, jossa Japanilaisten käynnistämää ns. 5 polven tekoälykonehanketta, joka perustui rinnakkaiseen logiikkaohjelmointiin,  verrattiin Pearl Harbourin pommitukseen toisessa maailmansodassa. Suomessa tekoälyohjelmointia varten kehitettyjen ns. Lisp-koneiden hankinta nousi poliittiseen keskusteluun ja  Nokialle perustettiin yksikkö niiden maahantuontia ja myyntiä varten, samoin Xeroxille.  Lisp-koneet saatiin erilliseksi momentiksi valtion budjettiin. Helsingin yliopiston tietokonelingvistiikan yksikkö Fred Karlssonin ja Kimmo Koskenniemen johdolla olivat ensimmäisiä Lisp-koneen saaneita akateemisia tutkimusryhmiä Suomessa, samoin Matti Karjalaisen akustiikan tutkimusryhmä Teknillisessä korkeakoulussa.




But first autumn leaves of
the next “AI Winter” were already there

2.10.2015

Knowledge acquisition
bottleneck!

Presenter Notes
Presentation Notes
Seuraavan tekoälytalven merkit alkoivat kuinkin jo tulla näkyville.  Tekoälymaailman silloinen ykkösguru maailmassa, Edward Feigenbaum Stanfordin yliopistosta lennätettiin Suomeen, eikä hän unohtanut nostaa esiin myös tekoälyn nurjaa puolta.




Multidisclipinarity and Sampo Survived the AI Winter!
Books published by the Finnish AI Society (1989-1995)

1. Uncertainty & decision making
2. Hypertext and AI
3. Chaos research and computer science
4. Do computers think?
5. Cognitive science and machine intelligence
6. Embedded real-time systems
7. SETI – Seach for extraterrestrial life
8. Neural network research in Finland
9. Conceptual modelling and object-oriented

programming
10. Keinoelämä – Artificial life
11. Älyn ulottuvuuden ja oppihistoria
12. …

2.10.2015

Magic Drum
Sampo

Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoälytalven yli kuitenkin selvittiin. Yksi syy tähän on alan tieteidenvälisyys, joka ilmeni mm. Tekoälyseuran  järjestäminä tieteidenvälisinä seminaareina ja julkaisusarjana. Itselläni oli ilo olla mukana järjestämässä mm. tähtitieteellinen yhdistys Ursan kanssa Heurekassa pidettyä seminaaria maan ulkoisen älyn etsinnästä, keinoelämä-seminaaria, jossa pohdittiin onko elämä laskentaa niin kuin ajattelukin. Helsingin yliopiston filosofien kanssa laskeuduttiin älyn ulottuvuuksien ja oppihistorian sameisiin syviin vesiin.



I started writing text books
about AI programming

2.10.2015

2 x 50 0000 copies
printed in the Soviet Union
Hot topic in the Cold War!

(Kirjayhtymä, 1986)

Presenter Notes
Presentation Notes
Osana tohtoriopintojani kirjoitin Jouko Seppäsen kanssa kaksiosaisen Lisp-maailma kirjan, jonka eräs virolainen suomea osaava akateemikko käänsi venäjäksi Neuvostoliitossa. Tekoälyn kehittäminen oli silloinkin osa suurvaltojen välistä kylmää sotaa  kuten nykyäänkin älykkäiden droonien ja aseiden aikakaudella.




And text books about expert systems and AI 

2.10.2015 (KE Ky, 1985) (Gaudeamus, 1993)

Presenter Notes
Presentation Notes
Sivutoimisesti toimin Nokialla eräänlaisena tekoälyn evankelistana. Ja Tekoälyseuran puheenjohtajana ollessani toimitimme Ilkka Karannan ja Markku Syrjäsen kanssa yli 30 suomalaisen professorin ja tutkijan artikkeleihin perustuvan ensimmäisen suomenkielisen yleisesityksen tekoälystä, Tekoälyn ensyklopedian.




Meanwhile at VTT and Japan: 
PhD Thesis -> Software Business

2.10.2015 (WSOY, 2003)(VTT, 1991)

Presenter Notes
Presentation Notes
Omat akateemiset tutkimukseni liittyivät tekoälyn matemaattiseen ja loogiseen rajoitelaskentaan Valtion teknillisessä tutkimuskeskuksessa. Väitöskirja syntyi Japanissa vietetyn sapattivuoden aikana ja siirryin kotvaseksi ohjelmistoliiketoiminnan maailmaan vetämään väitöskirjani pohjalta VTT:llä syntynyttä spin-off yritystä. Ohjelmistoliiketoiminnan ensimmäinen aalto oli tuolloin rantautunut Suomeen mm. webin ja mobiilialan siivittämänä alan pioneerien kuten Risto Siilasmaan ja Artturi Tarjanteen esimerkkejä seuraten. Ohjelmistoyrittäjät ry:n hallituksessa olin mukana todistamassa jäsenmäärän hurjaa kasvua.




BACK TO THE 
ACADEMIA 

1999-

Semantic Web and Digital 
Humanities at the University of 

Helsinki and TKK/Aalto University

2.10.2015 (Yliopistopaino, 2001)

Presenter Notes
Presentation Notes
Tietotekniikan ammattilaisista olikin yritysmaailmassa oli kova pula ja Helsingin yliopistoon perustettiin professuuri muuntokoulutusta varten. Tietojenkäsittelytieteen laitoksen silloisen johtajan Esko Ukkosen kutsusta sitä hoitamaan en osannut kieltäytyä ja paluumatka akatemiaan alkoi. Esko Ukkonen oli myöhemmin myös yksi HELDIG-keskuksen taustalla toimineista dekaani-kätilöistä.




2.11.2001

Thanks to collaborators:
• W3C
• HIIT 
• Finnish AI Society
• XML Finland ry
• Elisa Oyj

Eero Hyvönen (ed.): Semantic Web Kick-Off in Finland - Vision, Technologies, Research, and Applications. HIIT Publications 2002-01, May 19, 2002. bib pdf

Magic Drum
Sampo returns

Proceedings
published by
HIIT

Presenter Notes
Presentation Notes
Helsingin yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun HIIT-keskuksen johtajan Martti Mäntylän tuella minulle tarjoutui mahdollisuus osallistua USA:ssa pidetyssä tekoälyn IJCAI-2001-maailmanjamboressa ensimmäiseen työpajaan semanttiseen webiin liittyen. Sen inspiroimana järjestin yhteistyössä W3C:n, Tekoälyseuran, XML Finland ry –järjestön ja Elisa Oyj:n väen kanssa jo samana syksynä Semantic Web Kick-off in Finland –seminaarin täällä Porthaniassa. Paikalle saapui yli 200 tekoälyn ja webin yhdistämisestä kiinnostunutta henkilöä. Päätös perustaa Semanttisen laskennan tutkimusryhmä syntyi nopeasti.
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Our First Digital Humanities Project at the University of Helsinki
Thanks: Helsinki University Museum & foundation (Kati Heinämies, Jaana 
Tegelberg, Ilkka Niiniluoto)

 Promoottori: Cultural Heritage of the Univ. of Helsinki conferment tradition (1643-)

Eero Hyvönen, Samppa Saarela and Kim Viljanen: Application of Ontology Techniques to View-Based Semantic Search and Browsing.
The Semantic Web: Research and Applications. Proceedings of the First European Semantic Web Symposium (ESWS 2004), pp. 92-106, Springer-Verlag, 2004. bib pdf

Presenter Notes
Presentation Notes
Ensimmäinen kulttuurialan sovelluksemme oli  Promoottori-järjestelmä. Sen tavoitteena oli edistää Helsingin yliopiston poikkeuksellisen rikasta promootiotraditiota, joka alkoi jo Turun akatemiassa vuonna 1643. Aineistona meillä oli Helsingin Yliopistomuseon kokoelmat. Rahoitusta saatiin Ilkka Niiniluodon vetämältä Yliopistomuseon säätiöltä ja Tekesistä. Jo silloin pyrkimyksenämme oli yrittää viedä tutkimustuloksia myös käytäntöön saakka, juosta myös se viimeinen maili. Promoottori otettiinkin asiakaskäyttöön museon tiloissa.
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The next version: Introducing ConfermentSampo at KGSW 2024,  Paris, 
to celebrate by the 100th conferment of the Faculty of Philosophy

Eero Hyvönen, Patrik Boman, Heikki Rantala, Annastiiina Ahola and Petri Leskinen:
ConfermentSampo - A Knowledge Graph, Data Service, and Semantic Portal for Intangible Academic Cultural Heritage 1643-2023 in Finland.
Knowledge Graphs and Semantic Web, pp. 1-16, Springer-Verlag, 2024. bib pdf link

Presenter Notes
Presentation Notes
Vuonna 2023 vietettiin filosofisen tiedekunnan 100. promootiota. Juhlavuoden kunniaksi teimme Aalto-yliopistossa diplomityönä verkossa nyt olevan Promootiosammon, joka esiteltiin Pariisissa pidetyssä semanttisen webin konferenssissa.
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MuseumFinland – Finnish Museums on the Semantic Web (2004)
First public Sampo system online (2004-)

Thanks: National Board of Antiquities, Espoo City Museum, Antikvaria museums, TietoEnator, and Nokia 

Awards: Semantic Web Challenge (Japan)
Prime Minister’s Innovation Award (Finland)

Eero Hyvönen, Eetu Mäkelä, Mirva Salminen, Arttu Valo, Kim Viljanen, Samppa Saarela, Miikka Junnila and Suvi Kettula:
MuseumFinland - Finnish Museums on the Semantic Web. Journal of Web Semantics, vol. 3, no. 2, pp. 25, 2005. pdf

HELDIG Prof. Eetu Mäkelä
Dr . Suvi Kettula

Vesa Hongisto

Jaana Tegelberg

Presenter Notes
Presentation Notes
Ensimmäinen kansainvälinen läpimurto tutkimusryhmässämme oli vuonna 2004 Kansallismuseossa julkistettu järjestelmä ”MuseoSuomi – Suomen museot semanttisessa webissä”. Se on nykyisten Sampo-järjestelmien kantaäiti ja palkittiin mm. semanttisen webin tutkijayhteisön Semantic Web Challenge -palkinnolla Japanissa ja pääministerin kunniamaininnalla Suomessa. MuseoSuomi on tiettävästi ensimmäinen semanttiseen webiin ja ontologioihin perustuva museoalan julkaisujärjestelmä maailmassa. Palkintokuvassa myhäilevät kanssani mm. nykyinen HELDIG-professori Eetu Mäkelä ja Suvi Kettula Espoon kaupunginmuseosta, jonka kanssa Museosuomi-hanke suunniteltiin, ja joka myöhemmin teki aiheesta väitöskirjansa Helsingin yliopiston kasvatustieteellisessä tiedekunnassa. Kansallismuseota ja museovirastoa tässä ja myöhemmin Kulttuurisampo-hankkeessa edusti Vesa Hongisto, Yliopistomuseota Jaana Tegelberg.
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National Finnish Ontology project FinnONTO (2003-2012)
 Based in lessons learned when developing MuseumFinland
 A national ontology infrastructure is needed for research and applications!
 This work continues today in FIN-CLARIAH/DARIAH-FI (2022-2029)

 Research partners: University of Helsinki (profs Eero Hyvönen and Lauri Carlsson), 
TKK/Aalto University (profs Eero Hyvönen and Kirsi Virrantaus), and University of 
Tampere (prof. Kalervo Järvelin)

 Funding:  TEKES with some 50 Finnish funding cultural organizations and 
companies

 https://seco.cs.aalto.fi/projects/finnonto/index.fi.php

Presenter Notes
Presentation Notes
MuseoSuomen kehittäminen oli haastavaa, koska käytettävissä ei ollut hankkeessa tarvittavia ontologioita ja työkaluja, vaan niitä jouduttiin kehittämään itse. Tästä syntyi visio siitä, että suomalaisen semanttisen webin kehittämiseksi tarvitaan uudelleen käytettävä, asteittain kehittyvä kulttuuridataa sisältävä tietoinfrastruktuuri, joka täydentää W3C:n geneeristä teknistä infrastruktuuria. Data on saatava virtaamaan esteettä sovelluksesta toiseen, jotta se olisi löydettävää, saavutettavaa, yhteentoimivaa ja uudelleen käytettävää. Silloin ei vielä osattu puhua nykyisistä datan FAIR-periaatteista, mutta juuri samasta asiasta tuolloin oli kyse. Tekesin ja n. 50 yhteistyökumppanin  ja rahoittajan avulla käynnistyi 10-vuotinen FinnONTO-hankkeiden sarja, joka Tekesin edustajan mukaan oli heidän historiansa isoin hanke johtoryhmän koolla mitattua. FinnONTO:ssa aloitettu työ jatkuu tänään Aallossa ja HELDIG:ssä osana kansallista FIN-CLARIAH/DARIAH-FI tutkimusinfrastruktuurihanketta liittyen vastaaviin yleiseurooppalaisiin tietoinfrastruktuureihin.
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Antikvaria-ryhmä

Presenter Notes
Presentation Notes
Kiitokset kaikille kanssamatkustajille.
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”Intellectuals solve problems
- geniuses prevent them”

Albert Einstein

Why infrastructure and FAIR data?

Eero Hyvönen: Preventing Interoperability Problems Instead of Solving Them. 
Semantic Web, vol. 1, no. 1-2, pp. 33-37, 2010.

Presenter Notes
Presentation Notes
Mottonamme FinnONTO:ssa oli Albert Einsteinin viisaus ”Intellektuellit ratkovat ongelmia, mutta nerot estävät niiden syntymisen”. Visiona oli, että yhteisen infrastruktuurin ja FAIR-periaatteiden avulla sovellusten kehittämisessä syntyviä ongelmia voidaan tehokkaasti estää. 

http://images.google.fi/imgres?imgurl=http://users.tkk.fi/sergei/aalto_logo.jpg&imgrefurl=http://users.tkk.fi/sergei/heading.html&usg=__U6qNyTYkgFi5mUBUl6FV1oxZCSc=&h=120&w=144&sz=5&hl=fi&start=24&um=1&tbnid=MKbjjoSBqbn_EM:&tbnh=78&tbnw=94&prev=/images%3Fq%3Daalto%2Buniversity%2Blogo%26ndsp%3D18%26hl%3Dfi%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1
https://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=SX6tp-_4uO-yzM&tbnid=KJ0X_PVNReiOxM:&ved=0CAcQjRw&url=https://plus.google.com/+AboutAlbertEinstein&ei=gqkVVOKPKYvhywOHmYDQDg&bvm=bv.75097201,d.bGQ&psig=AFQjCNGrfVGofT7PMfaXQjNpLZ0LFuxSqg&ust=1410792188884092
http://www.semantic-web-journal.net/content/preventing-interoperability-problems-instead-solving-them
http://www.semantic-web-journal.net/content/preventing-interoperability-problems-instead-solving-them
http://www.semantic-web-journal.net/content/preventing-interoperability-problems-instead-solving-them
http://www.semantic-web-journal.net/content/preventing-interoperability-problems-instead-solving-them
http://www.semantic-web-journal.net/content/preventing-interoperability-problems-instead-solving-them
http://www.semantic-web-journal.net/content/preventing-interoperability-problems-instead-solving-them
http://www.semantic-web-journal.net/content/preventing-interoperability-problems-instead-solving-them


FinnONTO-ontology infrastructure

…

Museums
YSO

AFO MAOTAO
VALO

KOKO
...

...

Your ontology?

Name Ontology domain Underlying thesaurus Size Maintaining Organization
1 YSO General domain General Finnish Thesaurus, YSA, Allärs 23700 National Library, Åbo Academy
2 MUSO Music Thesaurus of Music, MUSA/CILLA 1000 National Library
3 MAO Museum domain Thesaurus of Museum Domain, MASA 6800 National Board of Antiquities
4 AFO Agriculture, foresty Agriforest Thesaurus 5500 Viikki Science Library

5
TAO Applied arts Thesaurus of Applied Arts 2600 University of Eastern Finland and

Library of Aalto University

6
VALO Photography Thesaurus of Photography Literature, 

Thesaurus of Photography Technology
1900 Finnish Museum of Photography

7 MERO Seafaring, shipping Thesaurus of Seafaring 1400 Finnish Transport Agency
8 KAUNO Literature subjects Thesaurus of Literature, Bella 4900 Finnish Public Libraries, Kirjastot.fi
9 JUHO Public government Thesaurus of Finnish Government, VNAS 6400 Ministry of Finance

10 TERO Health promotion YSA, TESA, MeSH, Stameta 22000 Various organizations
11 KITO Literature research Thesaurus of Literature Research 900 Finnish Literature Society
12 KULO Culture research Thesaurus for Folk Culture Studies 1600 Finnish Literature Society
13 KTO Linguistics Thesaurus of Linguistics 1000 Research Institute for the Languages in
14 PUHO Defense Thesaurus of Defence Administration 2000 Finnish Defence Forces
15 POIO Points of interest TGN, Geonames, LDG, SUO 4600 Various organizations

TOTAL 86300

Libraries

Health

Biology

Geodata

Business

Presenter Notes
Presentation Notes
FInnONTO-hankkeen kunnianhimoisena visiona oli saada aikaan paradigman muutos kulttuuri- ja muiden alojen sisällönkuvailussa tekoälyn aikakaudella. Suomessa käytössä olleet keskeiset asiasanastot muunnettiin semanttisen webin ontologioiksi, jotka yhdistettiin Kansalliskirjaston YSA-sanastosta kehitetyn YSO-ontologian avulla linkitettyjen ontologioiden pilveksi, jolle annettiin nimi KOKO. Samalla YSA käännettiin englanniksi, jotta suomalaiset ontologiat ja data voitaisiin linkittää “impivaarasta” käsin kansainvälisiin aineistoihin. Lisäksi ontologisoimme mm. Luonnontieteellisen keskusmuseon keskeiset biologiset nimistöt ja taksonomiat, kuten maailman linnut, maailman nisäkkäät sekä KASSU-tietokannan kasvien suomenkieliset nimet. Geoinformatiikan puolella luotiin Maanmittauslaitoksen 800 000 paikanimen rekisteristä ontologia, joka myöhemmin yhdistettiin Nimisammossa Kotimaisten kielten keskuksen massiiviseen 2 miljoonan paikannimen rekisteriin toponomastiikan tutkimusta varten. Tärkeä osa ontologiatyötämme olivat terveysalan ontologiat, jotka kehitettiin TerveSuomi-järjestelmäämme varten yhteistyössä Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ja lääkäreiden Duodecim-järjestön kanssa. FinnONTO:ssa kehitetty TerveSuomi-pilottijärjestelmä tuotteistettiin myöhemmin THL:n toimesta. 



Ontologiapalvelut: ONKI.fi (2008) -> Finto.fi (2014)
Permanent free national service funded by Finnish ministries

2019: 32 million API calls
2020: 2,1 million page visits
2020: 12% increase in use

[Suominen et al., ESWC, 2014]

ONKI.fi, ONKI Light finto.fi

SKOS-based keyword thesauri of ONKI (KOKO ontologies)
based on https://light.onki.fi -> Skosmos

Kim Viljanen, Jouni Tuominen and Eero Hyvönen: Ontology Libraries for Production Use: 
The Finnish Ontology Library Service ONKI. The Semantic Web: Research and Applications. ESWC 2009, pp. 781-795, Springer-Verlag, 2009.

Osma Suominen, Sini Pessala, Jouni Tuominen, Mikko Lappalainen, Susanna Nykyri, Henri Ylikotila, Matias Frosterus and Eero Hyvönen:
Deploying National Ontology Services: From ONKI to Finto. Proceedings of the Industry Track at the International Semantic Web 

Conference 2014, CEUR Workshop Proceedings, 2014. Vol 1383.

Thanks:
Juha Hakala

Presenter Notes
Presentation Notes
Ontologioiden käyttöä varten kehitettiin ja julkaistiin vuonna 2008 ONKI.fi palvelu. FinnONTO-yhteisö, esimerkiksi museot,  alkoivat kytkeä luettelointijärjestelmiään siihen. Kuudessa vuodessa saavutettiin point-of-no-return-piste, eikä ONKI-palvelimen töpseliä voitu enää ottaa seinästä. Vuonna 2014 ONKI tuotteistettiin Kansalliskirjaston toimesta nykyiseksi Finto-palveluksi valtiovarainministeriön ja kulttuuri- ja opetusministeriön rahoituksella. Sen rajapintoihin tehdään vuosittain kymmeniä miljoonia kyselyitä. ONKI-palvelun kehittäjistä mainittakoon YLE:n nykyinen linkitetyn datan visionääri Kim Viljanen ja HELDIG-koordinaattori Jouni Tuominen. Teknologian siirtoa Kansalliskirjastossa vetämään ryhtyi SeCo-tutkimusryhmässä väitöskirjansa tehnyt Osma Suominen apunaan koko joukko muitakin SeColaisia. Erityisen tärkeä henkilö hankkeen onnistumiselle oli Kansalliskirjaston Juha Hakala, kansainvälisesti arvostettu informaatiotutkimuksen asiantuntija ja FinnONTO-hankkeen johtoryhmän jäsen alusta loppuun saakka.
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FinnONTO Spin-off Work Goes on at the National Library, 
University of Helsinki

• Katri Seppälä and Eero Hyvönen: Asiasanaston muuttaminen ontologiaksi. 
Yleinen suomalainen ontologia esimerkkinä FinnONTO-hankkeen mallista 
National Library, Plans, Reports, Guides, March, 2014. bib pdf link

• Matias Frosterus, Jouni Tuominen, Sini Pessala and Eero Hyvönen: Linked Open 
Ontology cloud: managing a system of interlinked cross-domain light-weight
ontologies. International Journal of Metadata, Semantics and Ontologies, vol. 10, no. 
3, pp. 189-201, 2015. bib pdf link

• Sini Pessala, Katri Seppälä, Osma Suominen, Matias Frosterus, Jouni Tuominen and Eero 
Hyvönen: MUTU: An Analysis Tool for Maintaining a System of Hierarchically Linked
Ontologies. ISWC 2011 - Ontologies come of Age Workshop (OCAS), Bonn, Germany, 
2011. bib pdf

• Osma Suominen and Eero Hyvönen: Improving the Quality of SKOS Vocabularies with
Skosify. Proceedings of the 18th International Conference on Knowledge Engineering and 
Knowledge Management (EKAW 2012), Springer-Verlag, Galway, Ireland, October, 2012. bib pdf

• Reetta Sinkkilä, Osma Suominen and Eero Hyvönen: Automatic Semantic Subject Indexing of 
Web Documents in Highly Inflected Languages. Proceedings of the 8th Extended Semantic
Web Conference (ESWC 2011), pp. 215-229, Springer-Verlag, Heraklion, Greece, June, 
2011. bib pdf

YSO

KOKO

MUTU

Skosmos

Finto AI

Presenter Notes
Presentation Notes
Työ Kansalliskirjastossa on jatkunut Finto-palvelun ohella useista FinnONTO-projektissa syntyneistä siemenistä spin-off-hankkeina. Esimerkiksi ONKI:n pohjalta kehitetty Skosmos on käytössä monissa organisaatioissa ympäri maailmaa, kuten YK:n FAO-järjestössä. FintoAI mahdollistaa tekstidokumenttien  automaattisen sisällönkuvailun ja olemme mekin ottaneet sen käyttöön mm. Parlamenttisammossa eduskunnan täystunnoissa pidettyjen puheiden sisällönkuvailussa ja Lakisammossa, joka julkaisee Suomen lainsäädäntöä semanttisessa wenissä.
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Kulttuurisampo – suomalainen kulttuuri semanttisessa web 2.0:ssa

Eetu Mäkelä, Eero Hyvönen and Tuukka Ruotsalo: How to deal with massively heterogeneous cultural heritage data
– lessons learned in CultureSampo. Semantic Web (3) 1, 2012. pdf link

Presenter Notes
Presentation Notes
FinnONTO-hankkeen tärkein digitaalisten ihmistieteiden sovellus oli Kulttuurisampo. Se laajentaa MuseoSuomen idean linkittämällä toisiinsa kymmeniä erilaisia kulttuurialan aineistoja, jotka kattavat paitsi esineellistä myös aineetonta kulttuuriperimää. Sen erilaisissa sovellusnäkymissä ja aineistoissa on idullaan moni myöhempi sampo. Wikipedian mukaan Kalevala on käännetty 62 eri kielelle. Oikeampi määrä olisi 63. Palkkasin nimittäin hankkeeseen kansanrunouden tutkijan, jonka avulla käänsimme Kalevalan, mukaan lukien Sammon tarina, ”nörtiksi” semanttisen webin RDF-muotoon, jotta tietokoneetkin voisivat tarinaa ymmärtää. Sammon taikaympyrä oli näin sulkeutunut. Kulttuurisammosta kirjoitettu tutkimus valittiin vuonna 2012 USA:ssa Semantic Web –journaalin vuoden parhaaksi tieteelliseksi artikkeliksi.
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Kirjasampo – suomalainen kaunokirjallisuus semanttisessa webissä

Kirjasampo 2.0 (2023)

Thanks: Matti Sarmela, Kaisa Hypén, Erkki Lounasvuori et al. 

1.6 million annual users

Annastiina Ahola, Telma Peura, Eero Hyvönen: Using Linked Data for Data Analytic Literary Research: Case BookSampo
- Finnish Fiction Literature on the Semantic Web. Journal of the ASIST (76) 7, 2025. link

Presenter Notes
Presentation Notes
Yhtenä aineistona Kulttuurisammossa olivat yleisten kirjastojen teoskokoelmat kattaen suurimman osa suomenkielisestä kaunokirjallisuudesta. Tämä Kulttuurisammon osa alkoi elää omaa itsenäistä elämäänsä, kun Kirjasto.fi tuotteisti siitä Kirjasampo.fi palvelun vuonna 2011.  Kirjasammolla on ollut nykyään jopa 1.6 miljoona käyttäjää vuosittain. Vuonna 2023 toteutimme Kirjasampoon digitaalisten ihmistieteiden tutkimusta varten vielä uuden data-analyyttisen käyttöliittymän Kirjasampo 2.0.
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Linked Data Finland 2012-2014

Ontologies Linked Data

ONKI.fi
Fínto.fi

Linked Data Finland
LDF.fi

FinnONTO Linked Data Finland

Focus

Infrastructure

Application Cultural Heritage
Health

…

Cultural Heritage
Legislation
Biographies

…

Presenter Notes
Presentation Notes
Tutkimustyö Aallossa ja Helsingin yliopistossa jatkui uutena Linked Data Finland -hankkeena. Siinä siirryttiin ontologioista linkitettyyn dataan ja  ONKI:sta Linked Data Finland -palvelun kehittämiseen. Mukaan tuli uusia sovellusalueita.




Thanks: Linked Data Finland  2012-2014 consortium

Three ministries on board

Presenter Notes
Presentation Notes
FinnONTO:n tapaan mukana yhteistyössä oli laaja-alainen joukko muistiorganisaatiota, ministeriöitä, yrityksiä ja Tekes.




ONTOLOGY + LINKED DATA =
KNOWLEDGE GRAPH

Presenter Notes
Presentation Notes
Kun ontologiat yhdistetään linkitettyyn dataan syntyy ns. tietämysgraafeja.



Knowledge Graphs: Big Boys Entering the Game
http://schema.org in 2011

 Google Knowledge Graph
 Microsoft Satori
 IBM Watson
 eBay product graph
 Facebook Open Graph
 Bibframe
 IFLA LRM
 …

Presenter Notes
Presentation Notes
Isot pojat kuten Google kiinnostuivat tietämysgraafeista ja julkaisivat mm. yhteisen  schema.org  ontologian verkkosisältöjen kuvaamiseksi semanttisessa webissä. Alan tutkimus sai uutta nostetta.


http://schema.org/


1

2.10.2015

OUR FOCUS:
SAMPO MODEL 
AND SYSTEMS

Presenter Notes
Presentation Notes
Meillä “impivaarassa” alkoi raivokas sampojen taonta.



1. MuseumFinland – Finnish Museums on the Semantic Web (2004) [39 000 users]
2. CultureSampo – Finnish Culture on the Semantic Web (2008) [107 000 users]
3. TravelSampo - Mobile Contextualized Services of Cultural Tourism (2011)
4. BookSampo – Finnish Fiction Literature on the Semantic Web (2011) [1.6 million annual users] 
5. WW1LOD – World War I Linked Open Data (2014)
6. WarSampo – Finnish World War 2 on the Semantic Web (2015-19) [1 200 000 users]
7. Norssi Alumni on the Semantic Web – Historical person registry using LOD (2017)
8. U.S. Congress Prosopographer – U.S. Congress Legislators 1789-2018
9. BiographySampo - Finnish Biographies on the Semantic Web (2018-20) [381 000 users]
10. NameSampo – Linked Data Workbench for Toponomastic Research (2019) [55 000 users]
11. WarVictimSampo 1914-1922 – National War History [80 000 users]
12. Mapping Manuscript Migrations (MMM) – medieval manuscripts (2020) [9100 users]
13. AcademySampo – Finnish Academic People 1640 – 1899 (2021) [26 000 users]
14. FindSampo – Archaeological Finds on the Semantic Web (2021) [7 000 users]
15. WarMemoirSampo – Memoirs of Finnish WW2 veterans (2021) [4 400 users]
16. LetterSampo – Early Modern Letters on the Semantic Web (2022)
17. ParliamentSampo – Parliament of Finland on the Semantic Web (2023)
18. LawSampo – Finnish Legislation and Case Law on the Semantic Web (2023)
19. BookSampo II – Semantic Search, Browsing, and Data-analyses (2023)  
20. OperaSampo – Opera and music theater performances in Finland 1830-1960 (2023)  
21. ConfermentSampo – Conferment Ceremonies of the University of Helsinki 1640-1899 (2023)
22. CoinSampo – Finnish Numismatic Public Finds 2013 – 2023 (2024)
23. LetterSampo Finland – Finnish 19th-century Letters on the Semantic Web (2025)

Work in progress: Samposampo, ArtSampo, NomismaSampo, PASampo, ……

Sampo = Mythical artifact of the Finnish Epic Kalevala that gives to its owner riches and good fortune. A metaphor of amazing ancient technology. 
Eero Hyvönen: Digital Humanities on the Semantic Web: Sampo Model and Portal Series. Semantic Web, 14(4), 729-744, 2023.

A. Gallen-Kallela: The 
Defense of 
the Sampo, 1896, Turku Art
Museum

Sampo Series of LOD Services & Portals
https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
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Presenter Notes
Presentation Notes
Olemme julkaisseet verkossa yli 20  linkitetyn avoimen datan Sampo-järjestelmää kulttuurin  eri osa-alueille. Semanttisen webin sovellusriippumaton logiikka on kuin sveitsiläinen linkkuveitsi eri tarkoituksia varten. Biografiasampo julkaisee  Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran Kansallisbiografian elämäkertoja, Sotasampo ja Sotasurmasampo Kansallisarkiston ja Puolustusvoimien sotahistoriallisia aineistoja. LetterSampo on Oxfordin yliopiston, Huygens-instituutin ja Berlin-Brandenburgin tiedeakatemian aineistoille tehty järjestelmä esimodernin ajan kirjeenvaihtoverkostojen tutkimusta varten ja ”Kirjesampo – 1800-luvun suomalaiset kirjeet semanttisessa webissä” sisältää tietoa 1.3 miljoonasta autonomian ajan kirjeestä.  Mapping Manuscript Micrations Sampo julkaisee keskiaikaisiin käsikirjoituksiin liittyvää dataa yhdysvaltalaisesta Schoenberg-instituutista, Bodleian-kirjastosta Oxfordin yliopistosta ja IRHT-instituutista Pariisista. ParlamenttiSampo julkaisee yli miljoona eduskunnan puhetta vuodesta 1907 alkaen  ja Lakisampo Suomen lainsäädäntöä ja oikeustapauksia oikeusministeriön Finlex-tietokannasta. Löytösampo ja Rahasampo perustuvat Kansallismuseon arkeologisiin tietokantoihin. AkatemiaSampo sisältää tiedot kaikista Suomessa akateemisen loppututkinnon suorittaneista vuodesta 1640 1800-luvun loppuun saakka. Oopperasampo on tehty Sibelius-Akatemian aineistojen pohjalle yhteistyössä professori Anne Kauppalan kanssa.  Suurin osa sammoista perustuu kolmikantaiseen yhteistyöhön Aalto-yliopiston, HELDIG-keskuksen ja datan omistajien välillä. Sammot ovat tieteellisen tutkimuksen ja opinnäytteiden tuloksena syntyneitä demonstraattoreita, mutta niillä  on ollut parhaimmillaan miljoonia käyttäjiä. 
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Thanks to National Archives: Tomi Ahoranta,
Päivi Happonen,  Ilkka Jokipii, 
Markus Merenmies et al.  

1 200 000 users in WarSampo

Three Sampos about Finnish Military History

Eero Hyvönen: Military History on the Semantic Web: Lessons Learned from Developing 
Three In-use Linked Open Data Services and Semantic Portals for Digital Humanities.
Intelligent Computing for Cultural Heritage: Global Developments and China´s Innovations, Francis & Taylor, Routledge, 2024. pdf link

Presenter Notes
Presentation Notes
Kolme suosittua sampoa olemme takoneet Kansallisarkiston, puolustusvoimien ynnä muiden aineistoista sotahistoriaan liittyen, suosituimpana kansainvälisesti palkittu Sotasampo 1.2 miljoonalla kävijällään.
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Tieteessä tapahtuu, 41 (1), 16.2.2023
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf

Thanks: Ari Apilo, Päivikki Karhula et al.  

ParliamentSampo - Parliament of Finland 
on the Semantic Web

Presenter Notes
Presentation Notes
Yhteiskunnalllisesti merkittävin sampomme on ollut vuonna 2023 julkistettu “Parlamenttisampo – eduskunta semanttisessa webissä”, jota mm. Helsingin Sanomat on käyttänyt useissa artikkeleissaan ja Musta laatikko –produktiossaan Kansallisteatterissa.
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Thanks: Aki Hietanen, Jari Linhala, Risto Talo et al.  

LawSampo - Finnish Legislation and Case Law on the Semantic Web

Presenter Notes
Presentation Notes
Yhteiskunnallisesti tärkeää ja kansainvälisesti uraa uurtavaa on ollut monivuotinen yhteistyö oikeusministeriön ja Edita Oy.n kanssa Finlex-tietokannassa olevan Suomen lainsäädännön julkaisemiseksi linkitettynä avoimena datana, tuloksena “Lakisampo – lainsäädäntö ja oikeuskäytäntö semanttisessa webissä”.



Sampos for Archaeology and Citizen Science

 FindSampo  - Finnish Archaeological Citizen Finds on the Semantic Web
 CoinSampo - Finnish Numismatic Public Finds 2013 – 2023
 ADIADNE Plus – Ariadne Infrastructure in EU (Finnish Linked Data)
 NomismaSampo – Suporting international Nomisma.org community
 PASampo – demonstrator for the British Museum PAS database
 ARCH ON  - a novel ontological approach for classifying archaeological artefacts

Thanks: Suzie Thomas (Antwerp, BE), Anna Wessman (Bergen, NO), Michael Lewis (British Museum, UK),
Pieterjan Deckers (KU Leuven, BE), Eljas Oksanen (Reading, UK)  et al. 

Eero Hyvönen, Heikki Rantala, Esko Ikkala, Mikko Koho, Jouni Tuominen, Babatunde Anafi, Suzie Thomas, 
Anna Wessman, Eljas Oksanen, Ville Rohiola, Jutta Kuitunen and Minna Ryyppö:
Citizen Science Archaeological Finds on the Semantic Web: The FindSampo Framework. 
Antiquity, A Review of World Archaeology, vol. 95, no. 382, Cambridge University Press, 2021. bib pdf link

Presenter Notes
Presentation Notes
Yhdeksi keskeiseksi sampojen sovellusalueeksi on noussut arkeologia ja kansalaistiede. Museoviraston ja Kansallismuseon kanssa kehitettiin ensin Löytösampo ja Rahasampo. Tämä työ on jatkunut kansainvälisissä hankkeissa mm. yleiseurooppalaisessa ARIADNE Plus –infrastruktuurihankkeessa ja British Museumin 1.6 miljoonaisen löytötietokannan parissa.
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Thanks for Sampo Funding and Server Infrastructure

Presenter Notes
Presentation Notes
Sampojen taonnan suurimmat rahoittajat ovat olleet  ensin Tekes ja sitten Suomen Akatemia ja EU. Verkkopalvelumme tarjoaa CSC Oy, joka on voittoa tavoittelematon Suomen valtion ja korkeakoulujen omistama erityistehtäväyhtiö.



Sampo Model for 1) Human Users and 2) Machines

https://ldf.fi/

LINKED DATA SERVICE APPLICATIONS & TOOLS
Findable, Accessible, Inteoperable, Re-usable
FAIR data!
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Presenter Notes
Presentation Notes
Sammot perustuvat tässä kuvassa havainnollistettuun vuosien kuluessa muotoutuneeseen ns. Sampo-malliin. Sen perustana on kuvassa vasemmalla oleva yhteisöllinen, jaettuun ontologiainfrastruktuuriin perustuva datapalvelu, jota käytetään SPARQL-rajapinnan kautta oikealla olevalla sovelluskerroksella. Dataa voidaan käyttää toisaalta suoraan digitaalisteni ihmistieteiden tutkimuksessa toisaalta sovellusten kuten Sampo-portaalien kautta.
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2.10.2015(Morgan & Claypool, 2012, Springer) (Gaudeamus, 2018)
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Näitä aatoksia olen dokumentoinut englanniksi ja suomeksi näissä oppikirjoissa.



Sampo-UI: Making Application Development Easy

- Reuse “standard” interface model & logic for knowledge graphs
- Easy to use by end users and developers

- Base applications on a simple linked data service API: SPARQL

Esko Ikkala, Eero Hyvönen, Heikki Rantala and Mikko Koho: Sampo-UI: A Full Stack JavaScript Framework for Developing Semantic Portal User Interfaces. 
Semantic Web 13 (1), pp. 69-84, 2022. bib pdf link

Heikki Rantala, Annastiina Ahola, Esko Ikkala and Eero Hyvönen: How to create easily a data analytic semantic portal on top of a SPARQL endpoint:
introducing the configurable Sampo-UI framework. VOILA! 2023 Proceedings, CEUR WS Proceedings, Vol. 3508, 2023. pdf link
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Presentation Notes
Yhdeksi keskeiseksi työkaluksi DARIAH-FI infrastruktuurissamme on muodostunut helppokäyttöinen Sampo-UI-kehysjärjestelmä, jonka ideana on tarjoa eräänlainen standardimalli tietämysgraafien hyödyntämiseen käyttöliittymien kautta. Sampo-UI:n avulla voi kehittää tehokkaasti sovelluksen minkä tahansa semanttisessa webissä  olevan SPARQL-tietopalvelun päälle. 
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Reusing Sampo-UI: External Projects Abroad and in Finland

1. Norske stadtnamn (Norwegian placenames), University of Bergen, Norway
2. KAVI RTVA (TV/Radio programs), KAVI, Finland
3. GOLEM Sampo (Fanfiction narratives), Univ. of Groningen, Netherlands (NL)
4. PM-Sampo (Colonial research), VU University & Wereld Museum, NL 
5. Nobel Prize Sampo (Nobel Foundation Data), University of Latvia, Latvia
6. DBLP Sampo (Computer Science bibliography), University of Latvia , Latvia
7. FinnoUgric Sampo (open music data), EU Horizon Project, Germany
8. SKCMDB (Slovakian music data), Reprex, Slovakia
9. LoN Sampo (League on Nations and UN speeches), Graduate Institute Geneve, 

Switzerland
10. Sampo-UI Github updates, University of Gent, Belgium
11. … other projects planned in Italy on art, in Canada, …

Sampo-UI is openly available in Github
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Presentation Notes
Viime vuosina Sampo onkin haettu käyttöön Pohjolasta monien ulkomaisten yliopistojen toimesta. Esimerkiksi Latvian yliopiston tutkijat esittelivät syksyllä Wienin Semantics-konferenssissa Nobel Prize  -sammon. Se on toteutettu Ruotsissa toimivan Nobel-säätiön SPARQL-datapalvelun varaan. Geneva Graduate Institute –yliopisto Sveitsissä intoutui toteuttamaan Parlamenttisammon pohjalta vastaavaa järjestelmää Kansainliiton, YK:n ja IPU:n yleiskokousten pöytäkirjoille.
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Esimerkki:
Biografiasampo

https://biografiasampo.fi

Thanks:  Kirsi  Keravuori, Risto Valjus et al.  

Eero Hyvönen, Petri Leskinen, Minna Tamper, Heikki Rantala, Esko Ikkala, Jouni Tuominen and Kirsi Keravuori: 
BiographySampo - Publishing and Enriching Biographies on the Semantic Web for Digital Humanities Research. In:: 
The Semantic Web. ESWC 2019,, Springer-Verlag, https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
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Yhden esimerkin sammosta tarjoaa Biografiasampo.
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Artifical Intelligence Reading Biographies
for the Semantic Web!

National Biographies of Finland
- 13 144 biographies
- Written by 977 authors
- Interlinked with 16 data sources
- 130 000 events
- Over 120 000 000 triples (data links)

Natural Language 
Understanding

Linked Data

Information
Extraction

Presenter Notes
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Siinä tavallaan valjastettiin tekoäly lukemaan yli 13 000 elämäkerran tekstit ja muodostamaan niistä  tietämysgraafin, jonka sisältöjä sitten rikastettiin 16 muusta tietolähteestä, kuten sukututkimuksen tietokannoista ja Wikidatasta.
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Biografiasampo-portaalin avulla voi sitten hakea kansakunnan kaapin päälle nostettujen henkilöiden koneellisesti rikastettuja elämäntarinoita.
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Visualizing a Life on a Map and Timeline:

Presenter Notes
Presentation Notes
Ja visualisoida tapahtumia henkilöiden elämässä esimerkiksi kartoilla ja aikajanalla.
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Visualizing the Ego-centric Network:

Presenter Notes
Presentation Notes
Tai vaikkapa tutkia henkilöiden välisiä verkostoja.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Back_to_the_Future_%28franchise%29
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Lopuksi palaan vielä menneisyyden kautta tulevaisuuteen, kuten hollywoodilaisessa elokuvassa.
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“Learn how to see. Realize that everything
connects to everything else.”

Leonardo da Vinci (1452-1519)

Semantic Web is Based on Linked (Open) Data

Presenter Notes
Presentation Notes
Resenssanssinero Leonardo da Vinci on tokaissut: “Opettele näkemään. Ymmärrä, että kaikki liittyy kaikkeen muuhun”  - tosin italiaksi. Aikakone paljastaa, että luultavasti hän keksi linkitetyn datan idean muiden keksintöjensä ohella jo 1400-luvulla. 



SampoSampo
- Connecting Everything to Everything Else

- Kaikki kaikkeen kietoutuvi

Presenter Notes
Presentation Notes
Leonardon viitoittamalla tiellä pajallamme on viime aikoina taottu sampo-järjestelmää nimeltä  ”SampoSampo – Connecting Everything to Everything Else”, suomeksi yhteisen ystävämme ChatGPT:n kääntämänä  ”Kaikki kaikkeen kietoutuvi”. SampoSampo on sampoja yhdistävä sampojen sampo.
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Sampo model = Swiss knife for DH

Sampo KG Cloud

Presenter Notes
Presentation Notes
Samposammon lähtökohtana on eri alojen sampojen tietämysgraafien muodostama linkitetyn avoimen datan pilvi.



SampoSampo: 
The Idea

Sampo Cloud

LOD Cloud &
WWW

Alignments

SampoSampo

1 DH Researchers
2 General Public
3 IT Developers

Eero Hyvönen, Annastiina Ahola, Petri Leskinen and Jouni Tuominen: SampoSampo: A Portal for Studying Enriched Data and Semantic Connections on a 
Cultural Heritage Linked Open Data Cloud. The Semantic Web: ESWC 2025 Satellite Events, pp. 67-74, Springer-Verlag, 2025. bib pdf link

Presenter Notes
Presentation Notes
Ideana on kehittää uusi datapalvelu, joka linkittää sampojen entiteettejä, kuten henkilöitä ja paikkoja toisiiinsa, ja rikastaa aineistoja linkityksillä ulkopuolisiin datapalveluihin. Linkityspalvelu on hieman samankaltainen kuin kansainvälinen VIAF.org järjestelmä, joka linkittää toisiinsa eri maiden kansalliskirjastojen auktoriteettitietoja mukaan lukien myös keskeisiä ulkoisia datapalveluita kuten Wikidata ja Getty-säätiön ontologiat. Samposammon uutena innovaationa on linkityspalvelun varaan kehitetty älykäs, Sampo-mallin mukainen portaali.
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https://doi.org/10.1007/978-3-031-99554-5_13


Why Is SampoSampo Needed?

1. Data Service for creating other applications
2. For global search & browsing & data analysis across Sampos
3. Checking correctness of data between datasets

– E.g., there are issues regarding Mikael Agricola

4. Knowledge discovery of connections with explanations
– Knowledge Graphs+ Large Language Models
– Neuro-symbolic AI (Hybrid AI)
– Explainable AI

2.10.2015

Presenter Notes
Presentation Notes
SampoSampoa voidaan käyttää uusien sampojen datan rikastamisessa, kuten Kirjesammossa on jo tehtykin. Sammon haku ja muut toiminallisuudet voidaan nyt ulottaa globaalisti yli eri sampojen.
Uutuutena on mahdollisuus data oikeellisuuden tarkistamiseen eri lähteitä vertaamalla.
SampoSampo tarjoaa mahdollisuuden etsiä aineistoista uusia kiinnostavia yhteyksiä henkilöiden ja paikkojen välillä ja näille selityksiä suomen kielellä. Tässä yhetydessä on hyödynnetty paitsi sampojen tietämysgraafien linkityksiä myös tekoälyn laajoja kielimalleja. Yhdistämällä tietämysgraafien  luotettavaa tietoa ChatGPT-tyyppisen tekoälyn voimaan, voidaan vastata tekoälyn aikakauden keskeisiin haasteiseen kuten tietämyksen hankinnan haasteisiin ja kielimallien hallusiointiin.




Finding interesting relations with explanations
“How are Finnish artists related to Italy?”

Occupation = Artist

Place = Italy

Connections with explanations in Finnish

“Reino Halsti created the painting
“Florence seen from my Window”.

Presenter Notes
Presentation Notes
Tässä esimerkissä käyttäjä hakee suomalaisten taiteilijoiden yhteyksiä Italiaan ja löytää mm. vasemmalla näkyvän yhteyden “Reino Halsti loi maalauksen ‘Firenze íkkunastani nähtynä’”.




LLMs + Knowledge Graphs = Neuro-symbolic AI 
(Hybrid AI)

• LLMs solve limitations of  knowledge graphs
– Knowledge acquisition bottleneck of symbolic AI by learning
– Data sparsity problem by using massive datasets

• Knowledge graphs solve limitations of LLMs
– Hallucinations by using reliable structured data
– Facilitate computational analyses and visualizations of data

• In SampoSampo LLMs are used for
– extracting knowledge graph data from unstructured texts and images
– for creating additional connections between persons and places

2.10.2015

Presenter Notes
Presentation Notes
Viime aikoina kiihkeän tutkmuksen kohteena on ollut laajojen kielimallien ja tietämysgraafien yhdistäminen neuro-symboliseksi tekoälyksi. Siinä kielimalleja käytetään tietämysgraafien rajoitusten ratkaisemiseen ja toisaalta tietämysgraafeja lääkkeenä kielimallien ongelmiin. SampoSammossa kielimalleja on käytetty tietämysgraafien automaattiseen muodostamiseeen ja uusien yhteyksien löytämiseen tietojen välillä.



Welcome to 
SampoSampo 
Publication
Event
Aalto University, CS Building, 
Hall T1
January 9, 2026
13:00-16:00-

2.10.2015https://seco.cs.aalto.fi/events/2026/2026-01-09-samposampo/ 

Presenter Notes
Presentation Notes
Tervetuloa kuulemaan lisää Samposammosta Aalto-yliopiston tietotekniikkataloon tammikuussa 2026.
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What is the Meaning of Life, 
the Universe, and Everything?

“42”

Explainable AI is needed for humanities research, 
and symbolic LOD and neuro-symbolic AI is a way to go!

Presenter Notes
Presentation Notes
Douglas Adamsin teoksessa “Hitch hikers quide to the galaxy” tekoälyltä kysyttiin elämän, universumin ja kaiken tarkoitusta. PItkän laskennan tuloksena saatiin vastaus 42. Vastaus voi olla oikein, mutta olisi mukava tietää myös miksi 42. Erityisesti digitaalisissa ihmistieteissä tarvitaan tekoälyltä paitsi ongelmanratkaisukykyä myös viisautta vastata miksi-kysymyksiin. Tätä tutkitaan tutkimusalueella explainable artificial intelligence. Sellaisen tekoälyn avulla otamme seuraavan askeleen eteenpäin kohti viisauden verkkoa, Web of Wisdom.




Thanks – Questions?
https://seco.cs.aalto.fi/ 600 publications about the infras and their applications:

https://seco.cs.aalto.fi/publications/
Videos and applications:
https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/

Presenter Notes
Presentation Notes
Kiitos mielenkiinnosta. Lisätietoa sammon taonnasta, linkit sampoihin, videoihin ja n. 600 tutkimusartikkeliin, opinnäytetyöhön ja kirjaan löytyvät Semanttisen laskennan tutkimusryhmän sivuilta. 

https://seco.cs.aalto.fi/
https://seco.cs.aalto.fi/publications/
https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
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