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Tekoälytutkimuksen käynnistyminen Suomessa 

Eero Hyvönen kirjoi� ylioppilaaksi Helsingin Normaalilyseosta 1976, valmistui diplomi-insinööriksi 
1981 lopputyön aiheena verkkokielioppien (graph grammar) soveltaminen teks�nkäsitelyyn ja jatkoi 
aiheen tutkimista lisensiaa�työssään 1984 luonnollisen suomen kielen jäsentämisessä ja ymmärtämi-
sessä (natural language understanding) (Hyvönen, 1984). Samana vuonna hän järjes� Teknillisessä kor-
keakoulussa (TKK) yhdessä Jouko Seppäsen ja Markku Syrjäsen kanssa Suomen 1. tekoälytutkimuksen 
päivät (Hyvönen et al., 1984acb) STeP. Näistä kehityi sitemmin pitkäaikaisin säännöllises� järjestety 
�etotekniikan alan konferenssisarja Suomessa. Konferenssin keräämä rahoitus hyödynne�in v. 1986 
perustetaessa Suomen Tekoälytutkimuksen seuraa (STeS), jonka hallituksen jäsenenä ja puheenjohta-
jana Hyvönen toimi useiden vuosien ajan. Kiinnostus tekoälyyn oli huipussaan 80-luvulla myös teolli-
suudessa, ja Hyvönen toimi sivutoimisena konsul�na ja koulutajana mm. Nokia Datassa, joka käyn-
nis� tuolloin tekoälyä varten kehitetyjen Lisp-koneiden maahantuonnin. Myös varusmiespalveluk-
sensa Hyvönen suori� tekoälyyn liityvissä erityistehtävissä ja on so�lasarvoltaan vänrikki. 

STeS:n piiriin syntyi 1990-luvulla laaja moni�eteinen yhteisö eri alojen tutkimuksen ja opetuksen edis-
tämiseksi. Hyvönen kirjoi� tekoälyn asiantun�jajärjestelmistä ja teknologioista ensimmäisen suomen-
kielisen oppikirjan (Hyvönen, 1985) ja kaksi teosta tekoälyn ohjelmoinnista (Hyvönen ja Seppänen, 
1986, 1987), jotka käänne�in myös venäjäksi virolaisen akateemikon toimesta. Hyvösen johdolla toi-
mite�in myös ensimmäinen laajempi suomenkielinen tekoälyn yleisesitys, Tekoälyn ensyklopedia (Hy-
vönen et al., 1993). Lisäksi hän oli STeS:n puiteissa mukana kirjahankkeissa edistämässä mm. tekoälyn 
filosofian ja oppihistorian (Haaparanta et al., 1995; Hyvönen, 2001) sekä keinoelämän (ar�ficial life) 
tutkimusta (Hyvönen ja Seppänen, 1995). 

Ohjelmistoliiketoiminnan edistäminen 

Siirrytyään tutkimustehtäviin Val�on teknilliseen tutkimuskeskukseen (VTT) v. 1987 Hyvönen alkoi tut-
kia tekoälyn rajoitelaskennan (constraint reasoning) hyödyntämistä matemaa�sessa ja loogisessa on-
gelmanratkonnassa, mistä hän julkaisi v. 1991 väitöskirjan (Hyvönen, 1991, 1993) Japanin ETL-tutki-
muskeskukseen tehdyn tutkijavierailun (STA Fellow) jälkeen. Väitöskirjassa kehitetyjen menetelmien 
ja ohjelmistojen kaupallistamiseksi peruste�in VTT:llä start-up yritys Deliso� Ltd, jonka toimitusjohta-
jaksi Hyvönen siirtyi v. 1997.  Samalla Hyvönen ryhtyi edistämään ohjelmistoliiketoiminnan kehitä-
mistä Suomessa ja toimi useiden vuosien ajan Ohjelmistoyritäjät ry:n (So�ware Finland ry) hallituksen 
jäsenenä. Vuonna 1999 Hyvönen kutsu�in professoriksi Helsingin yliopiston �etojenkäsitely�eteen 
laitokselle, jossa hän ope� mm. ohjelmistoliiketoimintaa. Tähän liityen hän toimi� Suomen ensim-
mäisen oppikirjan ohjelmistoliiketoiminnasta (Hyvönen, 2003).  

Seman�sen webin kehitäminen käynnistyy 

Seman�sen webin kansainvälinen kehitys maailmalla alkoi W3C-järjestön toimesta toden teolla v.  
2001 Scien�fic Americanissa julkaistun Tim Berners-Leen, James Hendlerin ja Ora Lassilan ar�kkelin 
jälkeen. Tämän uuden, tekoälyyn liityvän tutkimusalan innoitamana Hyvönen järjes� Suomessa alan 
1. konferenssin ”Seman�c Web Kick-off in Finland” yhteistyössä mm. W3C:n tutkijoiden ja Suomen 
tekoälyseuran kanssa (Hyvönen 2002). Konferenssin jälkeen Hyvönen perus� Teknillisessä 
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korkeakoulussa (Aalto-yliopistossa) ja Helsingin yliopistoissa toimivan Seman�sen laskennan tutki-
musryhmän (SeCo), jonka ensimmäiset seman�sen webin tutkimushankkeet käynnistyivät 2002. 
Vuonna 2005 Teknilliseen korkeakouluun (Aalto) peruste�in uusi, seman�seen webiin keskityvä pro-
fessuuri, johon Hyvönen siirtyi Helsingin yliopistosta. Hänen ja SeCo-ryhmän toiminta on kuitenkin jat-
kunut tämän jälkeenkin ak�ivisena molemmissa yliopistoissa. Eero Hyvösen ja SeCo-ryhmän toimesta 
on v. 2001 alkaen järjestety n. 40 avointa seminaaria, julkistus�laisuuta ja muuta tapahtumaa se-
man�sen webin teknologioihin liityen (htps://seco.cs.aalto.fi/events/). 

Kansallisen ontologiainfrastruktuurin luominen 

Hyvösen johtaman SeCo-ryhmän kunnianhimoisena tavoiteena on ollut kansallisen seman�sen we-
bin �etoinfrastruktuurin systemaa�nen rakentaminen Suomeen siten, etä se on yhteentoimiva kan-
sainvälisen seman�sen webin standardien (W3C) ja parhaiden käytäntöjen kanssa (Hyvönen et al., 
2008, Hyvönen 2023b). Työ alkoi laajassa mitassa v.  2003 kymmenen vuota kestäneiden FinnONTO-
hankkeiden sarjana, joita rahoi� silloinen Tekniikan edistämiskeskus Tekes ja kaikkiaan n. 50 suoma-
laista julkista organisaa�ota ja yritystä. Hankkeen tuloksena luo�in keskeisiä ontologioita maassamme 
käytössä olevista asiasanastoista (Seppälä, Hyvönen, 2014) sekä näiden hyödyntämiseksi ONKI.fi-pal-
velukonsep� ja ontologiapalvelu (Tuominen et al., 2009), joka ote�in koekäytöön verkossa 2008. 
ONKI.fi-prototyyppi tuoteiste�in Kansalliskirjaston toimesta v. 2014 nykyiseksi laajassa käytössä ole-
vaksi Finto.fi-palveluksi (Suominen et al., 2014), jonka rajapintoihin tehdään vuositain kymmeniä mil-
joonia kyselyitä.  

FinnONTO:n ontologiainfrastruktuurin käytöä tutki�in ja sovelle�in lukuisissa sovellushankkeissa, 
kuten Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen tuoteistamassa TerveSuomi.fi-palvelussa ja kultuurialan 
varhaisissa Sampo-portaaleissa Kirjasampo.fi ja Kultuurisampo.fi, jossa mm. käänne�in Kalevala �e-
tokoneen ”ymmärtämäksi” seman�seksi verkoksi.  

Linkitetyn avoimen datan infrastruktuurin kehitäminen 

FinnONTO:n tulosten innoitamana Hyvösen tutkimusten painopiste kansallisen �etoinfrastruktuurin 
kehitämisessä laajeni ontologioista linkitetyyn avoimeen dataan (Linked Open Data), datapalveluihin 
ja seman�siin portaaleihin. Työ käynnistyi kahtena peräkkäisenä Linked Data Finland -hankkeena Te-
kesin ja laajan organisaa�onjoukon tuella FinnONTO-hankesarjan tapaan.  Yhtenä keskeisenä tulok-
sena syntyi ONKI-ontologiapalvelua vastaavana palveluna Linked Data Finland -alusta LDF.fi, joka mah-
dollistaa linkitetyn datan aineistojen julkaisemisen ja hyödyntämien rajapintojen kauta. LDF:fi:n pal-
velukonsep� yleistää webin isän Tim Berners-Leen lanseeraaman ns. viiden tähden julkaisumallin (5-
star model) seitsemän tähden malliksi (Hyvönen et al., 2014). LDF.fi-alusta on ollut ak�ivisessa käytössä 
Sampo-järjestelmien datapalveluna (joista alla tarkemmin) ja on osa nykyistä Suomen Akatemian ra-
hoitamaa kansallista digitaalisten ihmis�eteiden FIN-CLARIAH-�etoinfrastruktuuria. 

Sampo malli, data-palvelut ja seman�set portaat 

LDF.fi-datapalvelu ja ONKI/Finto-ontologiapalvelut muodostavat SeCo-ryhmä tavoiteena olleen suo-
malaisen seman�sen webin infrastruktuurin y�men (Hyvönen, 2023a). Palveluiden käytökelpoisuu-
den testaamiseksi ja osoitamiseksi on SeCo-ryhmä vuodesta 2002 alkaen kehitänyt eri alojen avoi-
men linkitetyn datan palveluita ja näihin perustuvia portaalisovelluksia. Työssä saaduista kokemuksista 
on vähitellen muotoutunut ns. Sampo-malli, jonka avulla seman�sessa webissä on julkaistu jo pari-
kymmentä Sampo-datapalvelua ja portaalia (Hyvönen, 2023b) eli aloilta. Esimerkiksi: Museosuomi 
(Kansallismuseon ym. kokoelmia), Kultuurisampo (erilaisia museoiden, arkistojen ja kirjastojen aineis-
toja), Sotasampo, Sotasurmasampo 1914-1922 ja Sotamuistosampo (Kansallisarkiston, puolustusvoi-
mien ym. sotahistoriallisia aineistoja), Nimisampo (Kotuksen paikannimiarkisto ja 
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Maanmitauslaitoksen paikannimirekisteri), MMM Sampo (Oxfordin yliopiston, Schoenberg-ins�tuu�n 
ja Ranskan IRHT-tutkimuslaitoksen keskiaikaisia ja renessanssin käsikirjoituksia), Biografiasampo (Suo-
malaisen Kirjallisuuden Seuran Kansallisbiografia ja muita elämäkertoja), Akatemiasampo (Suomen 
akateemiset henkilöt 1640-1899), LeterSampo (esimodernin ajan kirjeenvaihtoa lukuisista eurooppa-
laisista arkistoista, kuten Oxfordin yliopistosta), Löytösampo (Museoviraston arkeologiset löydöt), ) ja 
tekeillä olevat Kirjesampo (ko�mainen Venäjän vallan ajan kirjeenvaihto eri arkistoista), Ooppe-
rasampo (Sibelius Akatemian suomalaisten musiikkiesitysten �etokanta 1830-1960), CoinSampo (Bri-
�sh Museumin ja Kansallismuseon numismaa�sia kokoelmia), Promoo�osampo (Helsingin yliopisto, 
promoo�operinne) ja Taidesampo (Kansallisgallerian ja suomalaisten taidemuseoiden kokoelmia). Ke-
väällä 2023 julkais�in Parlamen�sampo.fi, jonka avulla ensimmäistä kertaa voi hakea ja analysoida 
kaikkia eduskunnassa vuodesta 1907 pidetyjä n. miljoonaan puheta ja yli 2800 kansanedustajan ver-
kostoja. Samoin ava�in yhteistyössä oikeusministeriön kanssa Suomen lainsäädäntöä ja oikeustapauk-
sia julkaiseva Lakisampo.fi-palvelu. 

Monista sammoista on tullut suosituja palveluita paitsi tutkijoiden myös laajemman yleisön keskuu-
dessa. Yleisten kirjastojen v. 2011 tuoteistamalla ja ylläpitämällä Kirjasampo.fi-palvelulla oli vuonna 
2022 arviolta 1,6 miljoonaa käytäjää, toisen maailmansodan historiaa julkaisevalla Sotasammolla on 
ollut yli miljoona käytäjää ja Biografiasammolla yli 380 000 käytäjää. Muilla sammoilla on ollut tyy-
pillises� kymmeniä tuhansia tai vähintään tuhansia käytäjiä (Hyvönen, 2023b). 

Vuonna 2012 USA:n Palo Altossa toimina Morgan & Claypool julkaisi Hyvösen seman�sen webin tek-
nologioita kultuurialalla käsitelevän, alan ensimmäisen oppikirjan (Hyvönen, 2012) ja vuonna 2018 
ilmestyi Gaudeamukselta alan 1. suomenkielinen oppikirja ”Seman�nen web” (Hyvönen, 2018). Hy-
vönen on julkaissut vuosien aikana edellä kuvatuista töistä yli 500 tutkimusar�kkelia ja kirjaa ja saanut 
ryhmineen 25 kansainvälistä ja ko�maista tunnusta, esimerkkeinä alan tutkijayhteisön Seman�c Web 
Challenge Award kahdes�, UNESCO/UNIDA:n World Summit Award, ja LODLAM Summit Open Data 
Price, ja ko�maassa Pääministerin innovaa�opalkinto, Suomen Tekoälyseuran kunniamitali, Aalto SCI 
Scien�fic Communica�on Award ja Val�on �edonjulkistuspalkinto. 

Hyvönen on toiminut monissa kansainvälisissä tehtävissä, kuten kymmenien konferenssien ohjelma-
toimikunnissa ja puheenjohtajatehtävissä, neljän �eteellisen journaalin toimituskunnassa, EU:n ja Eu-
roopan yliopistojen EUA:n asiantun�jaryhmissä, tutkimusohjelmien ja hankkeiden �eteellisissä oh-
jausryhmissä (Saksa, Alankomaat, Iso Britannia, Ruotsi) ja arvioin�komiteoissa. Esimerkiksi v. 2021 hä-
net kutsu�in työryhmään evaluoimaan Alankomaiden eri yliopistojen �etojenkäsitely�eteen laitos-
ten toimintaa ja EU:n komission asiantun�jaryhmään, jonka rapor�n (Brunet et al., 2022) perusteella 
käynnistyi v. 2023 laaja yleiseurooppalainen kehitysohjelma European Collabora�ve Cloud for Cultural 
Heritage (ECCCH). 

Digitaalisten ihmis�eteiden tutkimus ja HELDIG-keskuksen perustaminen 

SeCo-ryhmän sovellukset suuntautuivat 2010-luvulla yhä enemmän kultuurialan sovelluksiin ja digi-
taalisiin ihmis�eteisiin (digital humani�es). Vuonna 2015 syntyi Helsingin yliopiston kuuden �edekun-
nan piirissä ajatus digitaalisten ihmis�eteiden keskuksen ”HELDIG” ja kahdeksan uuden professuurin 
perustamisesta alalle. Suomen Akatemian Profi-ohjelmaan mukaan otetu hanke sai yhteensä n. 10 
miljoonan euron rahoituksen, aloi� toimintansa v. 2016 ja Eero Hyvönen Aalto-yliopistosta kutsu�in 
keskuksen johtajaksi. HELDIG:n perustaminen ja sen luomat verkostot ovat olleet merkitävä piristys-
ruiske digitaalisten ihmis�eteiden tutkimukselle paitsi humanis�sten ja yhteiskunta�eteellisten alojen 
ja �etojenkäsitely�eteen yhteistyölle Helsingin yliopistossa, jonne muodoste�in mm. uusi digitaalis-
ten ihmis�eteiden osasto, myös laajemmin Suomessa ja kansainvälises� (Hyvönen, 2021). Kehitys Suo-
messa on sitemmin johtanut mm. laajaan kaikki Suomen yliopistot katavaan digitaalisten 
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ihmis�eteiden infrastruktuurihankkeeseen FIN-CLARIAH Suomen Akatemian kansallisella �ekartalla, 
jossa on mukana myös SeCo-ryhmän linkitetyn avoimen datan �etoinfrastruktuuri ja Sampo-järjestel-
mät. 

Yhteenveto 

Eero Hyvönen on ollut edistämässä tekoälyn ja siihen liittyvien monitieteisten alojen tutkimuksen ja 
opetuksen käynnistymistä Suomessa julkaisemalla alojen ensimmäisiä oppikirjoja, järjestämällä kym-
meniä konferensseja ja muita tilaisuuksia sekä omalla tutkimustyöllään. Viimeisen kahdenkymmenen 
vuoden aikana (2001-) hänen ja hänen Semanttisen laskennan tutkimusryhmänsä tutkimusten kunni-
anhimoisena tavoitteena on ollut kansallisen, suomen kieleen perustuvan semanttisen webin ontolo-
gia- ja tietoinfrastruktuurin kehittäminen maahamme yhteistyössä kymmenien suomalaisten julkisten 
organisaatioiden ja yritysten kanssa. Hyvösen johtamissa kansallisissa FinnONTO-hankeissa kehitetyt 
ontologiat ja ontologiapalvelut tuotteistettiin Kansalliskirjaston toimesta nykyiseksi Finto.fi-palveluksi, 
jonka rajapintoihin tehdään nykyään vuosittain kymmeniä miljoonia kyselyjä. Uuden tietoinfrastruk-
tuurin varaan Hyvösen johtama ryhmä on luonut parikymmentä verkossa olevaa ns. ”Sampo-malliin” 
perustuvaa Sampo-järjestelmää erityisesti digitaalisten ihmistieteiden saralla. Vuonna 2016 Hyvönen 
kutsuttiin Helsinki Centre for Digital Humanities (HELDIG) -keskuksen johtajaksi käynnistämään ja edis-
tämään digitaalisten ihmistieteiden tutkimusta maassamme. Sampoja käyttävät paitsi tutkijat myös 
laajempi yleisö. Esimerkiksi yleisten kirjastojen tuotteistamalla Kirjasammolla on nykyisin n. 1.6 miljoo-
naa käyttäjää vuodessa, Kansallisarkiston, Puolustusvoimien, Maanmittauslaitoksen ym. tahojen sota-
historiallisia aineistoja julkaisevaa Sotasampo.fi-palvelua on käyttänyt 1.1 miljoonaa käyttäjää ja Suo-
malaisen Kirjallisuuden Seuran kansallisbiografian aineistoihin perustuvaa Biografiasampoa yli 
380 000 käyttäjää; muillakin sammoilla on ollut kymmeniä tuhansia tai ainakin tuhansia käyttäjiä. Ke-
väällä 2023 julkistettiin eduskunnan aineistoihin perustuva Parlamenttisampo.fi, joka ensimmäistä ker-
taa julkaisee kaikki eduskunnassa pidetyt miljoona puhetta ja kansaedustajien verkostot vuodesta 1907 
alkaen datapalveluna ja semanttisena portaalina sekä oikeusministeriön kanssa kehitetty Lakisampo.fi 
Suomen ajantasaisen lainsäädännön ja oikeustapausten julkaisemiseksi avoimesti semanttisessa we-
bissä. Hyvönen on saanut työstään 25 tunnustusta, kuten kansainvälisen tutkijayhteisön Semantic Web 
Challenge -palkinnon kahdesti ja UNESCO/UNIDA:n World Summit Award -tunnustuksen sekä koti-
maassa pääministerin innovaatiopalkinnon ja valtion tiedonjulistamispalkinnon. Hän on toiminut lu-
kuisissa kansainvälisissä ja kotimaisissa järjestöissä, toimitusneuvostoissa, ohjausryhmissä ja luotta-
mustehtävissä ja julkaissut tutkimuksistaan yli 500 tieteellistä ja teknistä artikkelia ja teosta. 

Lisä�etoa 

Ko�sivu: htps://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/  

Julkaisut verkossa: htps://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/publica�ons/   

Curriculum Vitae: htps://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/cv/   

  

https://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/
https://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/publications/index.php
https://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/cv/hyvonen-cv-4-pages-2023-04-24.pdf
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