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Tiivistelma

Keskeinen osa monia lakien sddtdmiseen, laintulkintaan ja lainkayttoon liittyvid teh-
tivid on tarkastella sdadosten eri aikoina voimassa olleita versioita. Lakiin tehtyjen
muutosten jéljittdminen on kuitenkin tyoldstd “kasityotd”. Vaikka suurin osa tarvitta-
vasta aineistosta on saatavilla verkosta, se on usein julkaistu ihmisluettavina HTML-
tai PDF-dokumentteina, mika tekee useiden versioiden vertailusta ja samanaikai-
sesta tarkastelusta hankalaa. Téassd diplomitydssé tutkitaan, miten linkitetyn datan
teknologiolla voidaan toteuttaa verkkosovellus, jossa voidaan tarkastella sdadosten
versiohistoriaa ja versioiden vilisid eroja. Tyo sisdlsi RDF-tietomallin ja datamuunnok-
sen kehittimisen semanttisen webin teknologioita hyddyntéden, ohjelmointirajapinnan
toteuttamisen saadoshistoriadatalle seki kayttoliittymén luomisen, jossa saadoksen
eri versioita ja niiden vilisid eroja voi tarkastella yhdella sivulla. Lopputuloksena
syntyi uusi sdddoshistoriandkyméi osaksi Lakisampo-verkkopalvelua, jossa kuuden
esimerkkisdiddoksen eri versioida voidaan tarkastella yhdelld sivulla ja jossa muutokset
versioiden vililld on korostettu.

Avainsanat lainsididanto, sdddoshistoria, linkitetty data, semanttinen web,
semanttiset portaalit, kdyttoliittyma
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Abstract

A central aspect of many tasks related to the enactment, interpretation, and application
of laws is to examine the different versions of statutes that were in force at various
points in time. Tracing modifications made to the law, however, can be tedious “manual
work”. Although the majority of the required information is readily available online,
it is often published as human-readable HTML or PDF documents, which makes the
simultaneous comparison and analysis of multiple versions complicated. This thesis
explores how linked data technologies can be used to implement a web application
that facilitates the examination of the version history of statutes and the differences
between versions. The task included defining an RDF data model and transforming
data using the semantic web technologies, developing an API for statute history data,
and designing a user interface that allows different versions of a statute and their
differences to be viewed on a single page. The result was a new statute history view
integrated into the existing Lakisampo web service, where the different versions of six
sample statutes can be viewed on a single page, with differences between versions
highlighted.
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1 Johdanto

Keskeinen osa monia lakien sdédtimiseen, laintulkintaan ja lainkdyttoon liittyvid tehtivia
on tarkastella sdddosten eri aikoina voimassa olleita versioita sekd niihin liittyvid
esitoitd. Esimerkiksi rikokseen sovelletaan padsaéantoisesti sitd lakia, joka oli voimassa
rikoksen tekohetkelld. Mikali laki on tamin jidlkeen muuttunut, tuomioistuimen tulee
selvittdad, millaisena laki oli voimassa silloin, kun rikos tehtiin. Lisdksi hallituksen
esitykset ja muut lakien esityot ovat Suomessa heikosti velvoittavia oikeusldhteita
[28], joista kdy ilmi lainsdatdjin tarkoitus. Yksittidisen lainkohdan tekstisisallosta
el aina voida paitelld, miten lakia on tietyssd tilanteessa tarkoitus soveltaa. Silloin
tulee perehtyd muun muassa kyseisen lain esitdihin ja selvittdd, mitd sielld on todettu
lain soveltamisesta. Lainkidyttdjd saattaa ensin joutua etsiméén tiettynd ajanhetkeni
voimassa olleen lainkohdan version ja sen jilkeen tutkimaan siihen liittyvid esitoitd
selvittddkseen, miten sitd tulee tulkita ja soveltaa.

Nykyiselldédn lakiin tehtyjen muutosten ja niiden esitdiden tarkasteleminen on
tyolastid kasityotd. Tai kuten yksi kiyttdjakyselyyn vastannut asian ilmaisi:

"Vililla tuntuu melkein salapoliisityoltd yrittda 10ytdd aikaisempia ver-
sioita."

Vaikka suurin osa tarvittavasta aineistosta on saatavilla verkosta, se on usein hajallaan
eri palveluissa eika toisiinsa liittyvien dokumenttien vililld ole aina suoria linkkeja.
Lisdksi aineisto on padsdintoisesti julkaistu kokonaisina ihmisluettavina HTML-
tai PDF-dokumentteina, miké ei tue useiden eri versioiden vertailua ja tarkastelua
samanaikaisesti. Esimerkiksi yksittdisen pykéildn muutoshistorian tutkiminen edellyttda
jokaisen erillisen muutossdadoksen tai muutossdddosten pohjalta ajantasaistettujen
versioiden avaamista omaan ikkunaansa ja haluttujen tietojen etsimisti jokaisesta
dokumentista erikseen.

Téssd tietotekniikan diplomityossd esitellddn yksi ratkaisu tihdn haasteeseen
suunnittelemalla ja toteuttamalla sdddoshistoriandkyma, joka mahdollistaa sdadokseen
tehtyjen muutosten tarkastelun yhdelld sivulla. Tami voi merkittivisti helpottaa ja
tehostaa oikeusalan ammattilaisten tyoskentelyd, vahentden manuaalisen tiedonhaun
tarvetta.

Ty0ssé etsitddn vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

Q1: Minkélainen linkitetyn datan tietomalli tarvitaan sdddosten versiohistorian
esittimiseen?

Q2: Miten Akoma Ntoso XML -muotoinen lakiaineisto voidaan muuntaa linki-
tetyksi dataksi semanttisen webin teknologioita ja tyokaluja hyddyntden?

Q3: Miten sdddoksen versiohistoria kannattaa néyttdd verkkosovelluksessa?

Tutkimuskysymyksiin vastataan luomalla sdddoksen versiohistoriatiedot siséltivaa
dataa valituilla tyokaluilla sekd toteuttamalla kayttoliittyma sdddosten versiohistorian
ndyttdmiseen osaksi Lakisampo-verkkopalvelua. Toteutuksen toimivuutta arvioidaan
kayttdjakyselylla.



Diplomityon sisélto rakentuu seuraavasti: luvussa 2 tarkastellaan olemassa olevia
lainsdadintoaineistoja tarjoavia verkkopalveluita ja sitd, miten niissd voidaan tutkia
sdddoshistoriatietoja. Luvussa 3 kdydidn ldpi tyon teemoihin ja siind kiytettyihin
teknologioihin liittyvdd aikaisempaa tutkimusta. Luvussa 4 kuvaillaan tyon toteutus
vaihe vaiheelta ja toteutuksen eri vaiheissa kohdattuja haasteita. Luvussa 5 esitelldadn
kayttdjakyselyn tulokset. Viimeisessd luvussa, luvussa 6, muotoillaan vastaukset
tutkimuskysymyksiin ja hahmotellaan suuntaviivoja sdddoshistoriandkymaén ja sen
pohjana olevan datan jatkokehitykselle.
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2 Saadoshistoriatietojen tarkastelu nykyisissa verk-
kopalveluissa

Téssd luvussa on vertailtu, miten suomalaisissa lainsdidédntoaineistoa tarjoavissa verk-
kopalveluissa voidaan tarkastella sdddosten muutoshistoriaa ja yksittdisen lainkohdan
eri versioita sekd niihin liittyvid esitoitd. Niitd palveluita on vertailtu vain yhden
saddoksen (Adoptiolaki 22/2012) osalta. Erityisesti vanhemmista sdddoksisti ei valtti-
mittd ole saatavilla kaikkia samoja tietoja. Lisdksi luvussa tarkastellaan my0s joitakin
muiden maiden lainsdddédntoaineistoa tarjoavia verkkopalveluja, joissa on kdytossa
erilaisia tapoja ndyttdd sdddoshistoriatietoja.

2.1 Finlex

Finlex! on oikeusministerion julkaisema julkinen ja maksuton oikeudellisen aineiston
verkkopalvelu. Edilta Lakitieto Oy tuottaa ja ylldpitdd Finlexin sisaltoa.

Finlexissd, jokaisen lain lopussa on tieto kyseiseen lakiin liittyvisti esitoistd (kuva
1). Niitéd ovat hallituksen esitys, valiokuntamietintd, eduskunnan vastaus seki joskus
myoOs lakiin liittyvd EU-sdados. Hallituksen esityksen numero linkittdd asian késit-
telytietoihin eduskunnan verkkopalveluun, esimerkiksi tekstissa "HE 47/2011"oleva
linkki johtaa eduskunnan sivuille kyseisen asian kisittelytietoihin.

HE 47/2011 o', LaVM 9/2011, EV 84/2011

Kuva 1: Finlex: Sdddoksen lopussa oleva merkinté lain alkuperdisen version esitoisté:
hallituksen esitys (HE), lakivaliokunnan mietint6 (LaVM) ja eduskunnan vastaus (EV)
(https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120022)

Ajantasaisen sidddosversion lopussa on lista siddokseen liittyvien muutossdaadosten
voimaantulosta ja soveltamisesta (kuva 2). Listasta 10ytyy sdddokseen liittyvien
muutossdddosten numero ja voimaantulopdivamaiird, mutta ei linkkid kyseiseen
muutossdddokseen. Lisdksi listassa on jokaisen muutossdddoksen kohdalla tieto sitd
koskevista esitoistd. Hallituksen esityksen numerossa oleva linkki vie eduskunnan
sivuilta 10ytyviin asian kisittelytietoihin.

Jokaisella sadadokselld on erillinen viitetietosivu (kuva 3), josta 10ytyy sdddokseen
liittyvad sdadosmuutosdata (ns. SMUR-data). Viitetietosivulle on kerdtty muun muassa
lakiin liittyvdd metatietoa kuten hallinnonala ja voimaantulopdiva, lakiin tehdyt
muutokset, kumotut sdddokset, oikaisut ja lain nojalla annetut sdddokset. Viitetietosivun
muutossdddoslistauksessa on linkki kyseiseen muutossdadokseen, mutta ei tietoa
muutokseen liittyvistd esitoisti.

Thttps://www.finlex.fi/fi
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Muutossaadosten voimaantulo ja soveltaminen:

22.5.2015/663:

Tama laki tulee voimaan 1 paivana tammikuuta 2016.

Asiaan, joka on tullut vireille ennen taman lain voimaantuloa, sovelletaan taman lain voimaan
tullessa voimassa olleita saannoksia.

HE 231/2014 o, LaVM 34/2014, EV 340/2014

22.4.2016/295:

Tama laki tulee voimaan 1 paivana toukokuuta 2016.

HE 14/2016 o, StVM 3/2016, EV 26/2016

Kuva 2: Finlex: Muutossdddosten voimaantulo ja soveltaminen -osio ajantasaisen
saadosversion lopussa (https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20
120022#mvs)

22/2012

Dokumentin versiot

Pa svenska saados saados
Adoptiolaki

Katso huomautus

Hallinnonala: Oikeusministerio
Voimaantulo: 01.07.2012; osittain Ailla
saadettavana ajankohtana, ks. A 388/2012 4 §

Kumonnut saadokset
153/1985

Muutokset

622/2022 Saadoksen teksti
Voimaantulo: 01.01.2023

878/2020 Saadoksen teksti
Voimaantulo: 01.12.2020
Huomautus: muutt. 29, 36, 37, 50 ja 93 §:3a

197/2019 Saadoksen teksti
Voimaantulo: 01.122019
Huomautus: muutt. 63 ja 95 §:aa

295/2016 Saadoksen teksti
Voimaantulo: 01.052016
Huomautus: muutt. 22 §:aa

663/2015 || Saadoksen teksti
Voimaantulo: 01.01.2016
Huomautus: kum. 84 §, muutt. 71, 73-76 ja 82 § seka 101 §:aa

Taman saadoksen nojalla annettuja saadoksia
388/2012

202/2012

Saadosmuutosten hakemisto
Lain tai asetuksen muutoksia,

voimaantuloa ja vanhan saadoksen
kumoamista koskevat tiedot.

Aineistoon liittyva muu materiaali

» Vakiintuneet saadosnimikkeet

» Ajantasainen lainsaadanto

» Saadokset alkuperaisina

» Uusimmat oikaisut/De nyaste
rattelserna

Sisallysluettelo
22/2012
Kumonnut saadokset
Muutokset

Taman saadoksen nojalla annettuja
saadoksia

I Sivun alkuun

Kuva 3: Finlex: Sdddoksen viitetietosivu (https://www. finlex.fi/fi/laki/sm
ur/2012/20120022)
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Saddostekstissd saadokseen tehdyt muutokset on merkitty muutossdddoksen nume-
rolla. Muutossaddoksen numero on merkitty pykéldn numeron yhteyteen, mikéli koko
pykéld on muuttunut (kuva 4) tai yksittdisen alemman lainkohdan periin, mikali vain
osa pykdlin siséllostd on muuttunut (kuva 5). Muutossdddoksen numeroon siséltyvi
linkki vie sivun lopussa olevaan muutossdadoslistaukseen (ks. aiempi kuva 2).

80 § (8.7.2022/622)
Hyvinvointialueen lausunto

Tuomioistuin tai muu viranomainen voi kasitellessaan 68-75 §:ssa tarkoitettua asiaa, joka koskee
alle 18-vuotiasta lasta, tarvittaessa pyytaa lausunnon asiaan osallisen olosuhteista silta
hyvinvointialueelta, jonka alueella lapsen kotikunta sijaitsee.

Kuva 4: Finlex: Koko pykildin kohdistunut muutos (https://www.finlex.fi/fi
/laki/ajantasa/2012/20120022#L9P80)

32§
Palvelunantajat

Kansainvalista adoptiopalvelua saavat antaa ne hyvinvointialueet ja muut yhteisot, jotka ovat
saaneet adoptiolautakunnan luvan tahan toimintaan (palvelunantajat). (8.7.2022/622)

Palvelunantaja saa toimia yhteistyossa ulkomailla vastaavia tehtavia hoitavan viranomaisen,
jarjeston tai muun toimielimen (ulkomainen palvelunantaja) kanssa vain, jos yhteistyohon on 90
§:s53 tarkoitettu lupa.

Kuva 5: Finlex: Pykildn osaan kohdistunut muutos (https://www.finlex.fi/fi
/laki/ajantasa/2012/20120022#L5P32)

2.2 Edilex

Edilex? on Edita Lakitieto Oy:n julkaisema kaupallinen oikeudellisen aineiston
verkkopalvelu ammattilaisten kédyttoon. Finlexin ja Edilexin ulkoasu ja niiden sisdltdmit
tiedot ovat hyvin samankaltaisia, koska Edita Lakitieto Oy tuottaa ja ylldpitdd molempia.
Edilexissé on kuitenkin silmdmaéaérdisesti enemman linkityksid ja metatietoa saatavilla,
koska palvelu on maksullinen ja suunnattu juridiikan ammattilaisten kdyttoon.

Kuten Finlexissd, myos Edilexissd on sdddoksen lopussa tieto siihen liittyvista
esitoistd (kuva 6). Edilexissi kaikkiin esitoihin on lisatty linkki kyseiseen dokumenttiin,
joko Edilexin tai eduskunnan verkkosivuille. Ulkoiseen palveluun vievit linkit on
merkitty siniselld ikonilla.

Edilexissi ajantasaisen sdddoksen lopusta 10ytyy lista sdadokseen liittyvistda muu-
tossaddoksistd, niiden voimaantulosta ja nithin liittyvisté esitoistd (kuva 7). Saados-
muutoksen numero vie sdddosmuutoksen tekstiin Finlex-palvelussa. Myos kaikkien eri
esitdiden numerot ovat linkkejd, jotka vievit kuhunkin dokumenttiin joko Edilexissi
tai eduskunnan sivuilla.

2https://www.edilex. fi
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HE 47/2011, LavM 9/2011, B} EV 84/2011

Kuva 6: Edilex: Sdddoksen lopussa oleva merkinté lain alkuperdisen version esitoista
(https://www.edilex.fi/lainsaadanto/20120022)

Muutossaddosten voimaantulo ja soveltaminen:
[@322.5.2015/663:
Tama laki tulee voimaan 1 paivana tammikuuta 2016.

Asiaan, joka on tullut vireille ennen taman lain voimaantuloa, sovelletaan tdman lain voimaan tullessa voimassa olleita
saannoksia.

HE 231/2014, LavM 34/2014 , B EV 340/2014

@22.4.2016/295:

Tama laki tulee voimaan 1 péivana toukokuuta 2016.

HE 14/2016 , StVM 3/2016 , B EV 26/2016

Kuva 7: Edilex: Muutossdadosten voimaantulo ja soveltaminen -osio ajantasaisen
saadosversion lopussa (https://www.edilex.fi/lainsaadanto/20120022#MV
S)

Edilexin viitetietosivu (kuva 8) sisiltdd jonkin verran enemmaén tietoa kuin
Finlexin vastaava sivu. Muutossdddoksien yhteydessd on esimerkiksi linkki siithen
liittyvén hallituksen esityksen viitetietosivulle Edilexin palvelussa. Liséksi jokaisen
muutossdddoksen kohdalla on linkki sdddoksen ajantasaiseen versioon ajanhetkellad
ennen muutoksen voimaantuloa, eli niiden kautta voidaan tarkastella sdadoksen eri
versioita tiettyind ajanhetkini.

Edilexissd ajantasaisen saddoksen tekstiin on merkitty muutossddadostiedot samoin
kuin Finlexissd. Muutossdaadoksen numero vie sdddoksen lopussa oleviin muutossaa-
dosten voimaantulo- ja soveltamistietoihin, ja hallituksen esityksen numero on linkki
kyseiseen dokumenttiin Edilexin palvelussa.
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EEEEE Adoptiolaki 22/2012

Kumonnut sisdokset .
n.-'\ antasainen s3idds u-'\ kuperainen saados @‘.-.l.:.:.--.-ukc-.. na [n'l.-“-.'u'h\bu‘ t pa svenska

Kainndkset
* Muutokset Hallinnonala: Oikeusministerid
* Timiin siadoksen nojalla annetut Hallituksen esitys: 47/2011 gy
sdddokset Antopaivi: 20.1.2012

Julkalsupdivi: 24.1.2012

. "
$Mid0kaeen Metyvit hallitukeen Voimassa: 1.7.2012 - (osittain Adla sisdett3vany ajankohtana, ks. A 388/2012 4 §)

esitykset

Kumonnut saadokset

B 15371985

Laki lapseksiottamisesta (kumottu)

Kaannokset
u' Englanti

Muutokset

622/2022

D‘-‘;.Ju\,\.s,l:]u\ BM_,_,:;-J.. edeltidva ajantasainen saidds ﬁ:n adGskokoelma
Hallituksen esitys: HE 56/2021 gg

Antopaivi: 8.7.2022

Julkalsupdivi: 8.7.2022

Voimassa: 1.1.2023 -

878/2020

='~'....IU'-.\.:.I1]U\ u“vl.u' %
Hallituksen esitys: HE 109/2020 &0
Antopaivi: 27.11.2020

Julkalsupdivi: 1.12. 2020

Volmassa: 1.12.2020 -

Huomautus: muutt. 29, 36, 37, 50 ja 93 §:33

-
ta edeltava ajantasainen saidds @:...nluh.k_--m Ima

Kuva 8: Edilex: Osa sdddoksen viitetietosivusta (https://www.edilex. fi/smur
/20120022)

328

Palvelunantajat

Kansainvilistd adoptiopalvelua saavat antaa ne hyvinvointialueet ja muut yhteist, jotka ovat saaneet
adoptiolautakunnan luvan tdhan toimintaan (palvelunantajat). (8.7.2022/622) [HE 56/2021] [HE 18/2022]

Palvelunantaja saa toimia yhteisty&ssi ulkomailla vastaavia tehtivié hoitavan viranomaisen, jirjestén tai muun
toimielimen (ulkomainen palvelunantaja) kanssa vain, jos yhteistyéhon on 90 §:ssé tarkoitettu lupa.

Kuva 9: Edilex: Pykélin osaan kohdistunut muutos (https://www.edilex.fi/la
insaadanto/20120022#L5P32)

2.3 Suomen Laki

Suomen Laki -hakupalvelu® on Alma Talentin tarjoama oikeudellisen aineiston
verkkopalvelu.

Suomen Laki -palvelussa sdddoksilld ei ole erillistd viitetietosivua, vaan sdddoksen
olennaisimmat metatiedot on listattu heti sdddoksen alkuun (kuva 10). Sdddoksen
alkuperdiseen versioon liittyvit esityot (hallituksen esitys ja valiokuntamietintd) on

3https://suomenlaki.almatalent. fi
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mainittu "Muutokset:-listauksen alussa. Siiné on listattu myos sdddokseen tehtyjen
muutosten sdddosnumerot, hallituksen esitykset ja valiokuntamietinnét. Hallituksen
esityksien ja valiokuntamietintdjen numerot linkittavit kyseisiin dokumentteihin
Suomen Laki -palvelussa.

" 22/2012
Adoptiolaki

Saadoskokoelmanumero: 22/2012

Voimaantulopaiva: 1.7.2012

Antopaiva: 20.1.2012
LaVM:9/2011; HE:47/2011; L 22.5.2015/663 - LaVM:34/2014; HE:231/2014;L
22.4.2016/295 - StVM:3/2016; HE:14/2016; L 8.2.2019/197 - LaVM:12/2018;

Muutokset: HE:88/2018; L 27.11.2020/878 - LaVM:10/2020; HE:109/2020; L 8.7.2022/622 -

StVM:9/2022; HE:56/2021; HE:18/2022
Nayta vahemman

=> Ks. VNA adoptiosta, Si 216

Kuva 10: Suomen Laki: Sdadoksen ajantasaisen version alussa olevat viitetiedot
(https://suomenlaki.almatalent.fi/#/adoptiolaki/Regulation$yes/R
egulation/Si215//adoptiolaki/2024-10-29)

Myos Suomen Laki -palvelussa on sdddoksen lopussa listaus sdddosmuutosten
voimaantulosta ja soveltamisesta (kuva 11). Tassi listauksessa on mainittu siados-
muutoksen numero sekd voimaantulopdivd, mutta ei muutokseen liittyvid esitoita.
Sdadésmuutoksen numero ei linkitd muutossdddokseen.

Saddoésmuutosten voimaantulo ja soveltaminen

=> L22.5.2015/663

Tama laki tulee voimaan 1 pdivana tammikuuta 2016.

Asiaan, joka on tullut vireille ennen taman lain voimaantuloa, sovelletaan taman lain voimaan tullessa voimassa olleita saannoksia.

- L22.4.2016/295

Tama laki tulee voimaan 1 pdivana toukokuuta 2016.

Kuva 11: Suomen Laki: Muutossdddosten voimaantulo ja soveltaminen -osio ajanta-
saisen sdddosversion lopussa (https://suomenlaki.almatalent. fi/#/adopt
iolaki/Regulation$yes/Regulation/Si215//adoptiolaki/2024-10-29)

Suomen Laki -palvelussa muuttuneet lainkohdat on merkitty ajantasaistetun version
saddostekstiin samoin kuin Edilexissi ja Finlexissd: Muutostieto esitetdin heti pykélan
alussa, mikili koko pykéld on muuttunut tai lisdtty. Jos muutos kohdistuu pykélin
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osaan, muutostieto on sijoitettu muutetun tai lisatyn kohdan perdin. Saadostekstissd
oleva merkintd sisdltdd muutossaddoksen numeron ja muutokseen liittyvén hallituksen
esityksen numeron, joka linkittdd kyseiseen hallituksen esityksen tekstiin Suomen Laki
-palvelussa. Muutostietojen perdssda on myos linkki kyseisen muutostiedon kohdalle
saadostekstin lopussa olevaan muutossididdosten voimaantulo ja soveltaminen -osioon.
Lisédksi muutostiedon kohdalla avautuva vihjeteksti (kuva 12), joka tarjoaa lisatietoja
muutoksesta.

m  80§.(SK: 622/2022, HE:18/2022; HE:56/2021, @) Hyvinvointialueen

lausu
Saadoskokoelmanumero:  622/2022
Tuomiois 68-75 §:ssd tarkoitettua asiaa, joka koskee alle 18-
vuotiast:  Voimaantulo: 1.1.2023 ssallisen olosuhteista silta hyvinvointialueelta, jonka
alueella |
Y Antopiiva: 8.7.2022
Esityot: HE:18/2022; .
818.P =W ! ranomaisen lausunto.
HE:56/2021;
StVM:9/2022 L _ ) ;
Jos alle “ otsin tai Tanskan kansalainen ja hénelld on kotipaikka
siind valt nen on ennen adoption vahvistamista varattava

kyseisen vaition 1astennuoitoviranomaiselie ulaisuus antaa asiasta lausunto.

Kuva 12: Suomen Laki: Koko pykildan kohdistunut muutos ja vihjeteksti (https:
//suomenlaki.almatalent.fi/#/adoptiolaki/Regulation$yes/Regulat
ion/Si215//adoptiolaki/2024-10-29)

Suomen Laki -palvelu sisaltda lisdksi Aikakoneen (kuva 13), jolla voi tarkastella
saddoksen ajantasaista versiota haluttuna paivéini. Historiatieto 10ytyy suosituimmista
saadoksistd vuodesta 2004 eteenpdin.

E A0 Suomeksi v 01012020 v M (@ G swmeksi + [ Hae dokumentista

Kansalliset ja EU Kansalliset EU

Kaikki oikeudenalat -

Si 215 Adoptiolaki

« 22002

Si216 b VNA lasten adoptiosta tehdyn 2 2
L Bk Adoptiolaki
isesta seki i
lainséadznnon alaan kuuluvien médrdysten .
voimaansaattamisesta annetun lain ja Sédddskokoelmanumero:  22/2012
adoptiolain 86 §:n 2 momentin 2 kohdan ja
94§ antulosta Voimaantulopéivéi: 1.7.2012
Muu 1.7.2012
Antopaiva: 20.1.2012
E Si 216 VNA adoptiosta
Muutos voimaan 1.7.2012 LaVM:9/2011; HE:47/2011; L 22.5.2015/663 - LaVM:34/2014; HE:231/2014; L
Muutokset: 22.4.2016/295 - StVM:3/2016; HE:14/2016; L 8.2.2019/197
B s0 111 sairausvakuutusiaki Néiyté kaikki
Muutos voimaan 1.1.2020
Vireillé olevat uudistukset: HE:109/2020.
B i 101 Rikoslaki
Muutos voimaan 1.1.2020

=5 Ks. VNA adoptiosta, i 216.

B s0 117 VNA éitiysavustuksesta ja adoptiotuesta
Muutos voimaan 1.1.2019

E S 208 L rekisterdidysté parisuhteesta
Muutos voimaan 1.1.2020

S0 112 VNA sairausvakuutuslain A Tarkastelet nyt séadosté 01.01.2020 voimassa olleessa muodossaan. Palaa nykyaikaan
téyténtoonpanosta

Kuva 13: Suomen Laki: Ajanhetkelld 1.1.2020 voimassa ollut versio laista, pdivimaira
on valittu vasemmassa yldkulmassa olevasta valikosta (https://suomenlaki.alm
atalent.fi/#/adoptiolaki/Regulation$yes/Regulation/Si215//adopt
iolaki/2020-01-01)
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2.4 Ulkomaiset verkkopalvelut

Ty0Ossa tarkasteltiin my0s useita ulkomaisia lainsdiddéntoaineistoja tarjoavia verkko-
palveluja. Nami olivat yhtd lukuun ottamatta muiden Euroopan maiden julkisesti
saatavilla olevia lakitietokantoja. Tarvittaessa sivuja on tarkasteltu selaimen kiin-
nostyokalun avulla kielimuurin ylittimiseksi. Ulkomaisista verkkopalveluista etsittiin
tarkasteltavaksi mikd tahansa sdddos, josta 10ytyi useita eri versioita. Suuressa osassa
tarkasteltuja verkkopalveluja ei ollut erityisid sdddoshistorian tarkasteluun tarkoitettuja
ominaisuuksia tai ne eivét juuri eronneet suomalaisten verkkopalveluiden tarjoamista
ominaisuuksista. Alla on kuvattu tarkemmin niitd verkkopalveluja, jotka ovat jollain
tavoin erottuneet joukosta.

Tanskan Retsinformation“-verkkopalvelussa ndytetddn yksittdisen sdddoksen
alussa aikajana (kuva 14), josta nikee yhdelld silméykselld minid ajankohtina kyseista
lakia on muutettu. Aikajanaa on mahdollista vierittdd ja zoomata. Yksittdistd muutosta
klikkaamalla pdidsee kyseisen muutoksen sivulle. Lisiksi aikajanasta saadaan avattua
nidkymi, jossa nikyy tehtyjen muutosten tarkemmat yksityiskohdat. Nayttdisi silté,
ettd aikajana kattaa myOs samaa aihetta koskevat aiemmat sittemmin kumotut lait
(LBK, lovbekendtggrelse) sekd jokaiseen ndista liittyvit muutossdddokset (LOV £,
@ndringslove).

GALDENDE

§ Gatil paragraf ()O %

LBK nr 775 af 07/08/2019 Social-, Bolig- og £ldreministeriet
Adoptionsloven Tidslinje v Yderligere oplysninger >
Vis detaljer = I I
Lov & Lov & Lov & LoV & Lot
nr. 1740 nr. 1741 nr. 1821 nr. 163 nr. 1041 nr. 1711 nr.
e @- -l : : : : : =

1986 | 2016 2018 | I 2019

22/12/2015 22/12/2015 23[12/2015 05/03/2018 03/08/2018 27/12/2018 01j0

Kuva 14: Retsinformation: Sdadoksen alussa oleva aikajana, ’Vis detaljer’ -napista
aukeaa yksityiskohtaisempi listaus muutoksista. https://www.retsinformation.
dk/eli/1ta/2019/775

Viron Riigi Teataja> -verkkopalvelussa voi valita ndkyviin yksittdisen sdddoksen
tietylld ajanhetkelld voimassa olleen version (kuva 15). Lisdksi samalta sivulta
loytyy lista kaikista sdddokseen liittyvistd muutossdadoksistd. Riigi Teatajassa on
my0s vertailunikyma (kuva 16), jossa voi valita niytettaviksi sdddoksen kahdella
eri ajanhetkelld voimassaolleet versiot ja vertailla niiden eroja. Vertailundkymassi
ndytettddn koko sdddos valituilla ajanhetkilld. Vertailtavien versioiden ei tarvitse
olla perikkiiset versiot vaan vertailunikymiin voi valita esimerkiksi sdddoksen
alkuperiisen version ja viimeisimmain version ja nikyma nayttda niiden viliset erot.

4https://www.retsinformation.dk
Shttps://www.riigiteataja.ee
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Muuttuneet tekstikohdat on korostettu punaisella (poistunut teksti) ja vihredlld (lisétty
teksti).

Véljaandja: Riigikogu Vali redaktsioon: =~ Eelmine 4 Jirgmine |4 Hetkel kehtiv
Akti liik: seadus 01.02.2023
Teksti liik: terviktekst Vérdle redal [aata digitemplit
) 01.07.2023
Redaktsiooni joustumise kp: 20.11.2022
01.01.2024

31.01.2023
RT1, 10.11.2022, 11

Redaktsiooni kehtivuse I6pp:

Avaldamismérge:

Perekonnaseadus
Vastu voetud 18.11.2009

RT 12009, 60, 395
joustumine 01.07.2010

Kuva 15: Riigi Teataja: Kuva sidddoksen alusta, oikeassa ylidreunassa nikyy versioiden
selausnapit ’Eelmine’ (edellinen) ja ’Jirgmine’ (seuraava). Vertailundkyma avautuu
vihjetekstin (tooltip) alle jadvistd *Vordle redaktsioone’ -napista. https://www.ri

igiteataja.ee/akt/111012023012

« Tagasi Gigusakti juurde

Mirgi siia varasem redaktsioon
Joustumine: | 01.07.2010 v

Siinkroniseeri kerimisribad

l. osa

ABIELU

1. peatiikk
ABIELU SOLMIMINE

§ 1. Abielu s6lmimise eeldused
(1) Abielu séImitakse mehe ja naise vahel.

(2) Abielluda vaivad taisealised isikud.

(3) Kohus vaib satete
laiendada véhemalt 15-aastaseks saanud isiku teovdimet nende
toimingute tegemiseks, mis on vajalikud abielu s6lmimiseks ning

abieluga seotud Giguste teostamiseks ja kohustuste taitmiseks.

teovdime lai

(4) Piiratud teovéimega taisealine isik voib abielluda iliksnes juhul, kui ta
saab piisavalt aru abielu diguslikest tagajargedest. Kui isikule on
maaratud eestkostja, eeldatakse, et isik ei saa aru abielu diguslikest
tagajargedest, valja arvatud juhul, kui eestkostja nimetamise maarusest
tuleneb teisiti.

Legend: Kustutatud Lisatud
Mirgi siia hilisem redaktsioon m
Joustumine: | 01.01.2024 v
1. osa
ABIELU
1. peatiikk

ABIELU SOLMIMINE

§1. Abielu sélmimise eeldused

(1) Abielu séImitakse kahe flisilise isiku vahel.
[RT I, 06.07.2023, 6 - joust. 01.01.2024]

(2) Abielluda vaivad taisealised isikud.

(3) [Kehtetu - RT |, 08.06.2022, 1 - just. 01.11.2022]

(4) Piiratud teovdimega taisealine isik voib abielluda iliksnes juhul, kui ta
saab piisavalt aru abielu diguslikest tagajargedest. Kui isikule on
maaratud eestkostja, eeldatakse, et isik ei saa aru abielu diguslikest
tagajargedest, valja arvatud juhul, kui eestkostja nimetamise maarusest
tuleneb teisiti.

Kuva 16: Riigi Teataja: Sdddoksen kahden eri version vertailundkymi https:
//www.riigiteataja.ee/redaktsioonide_vordlus.html?grupiId=339043
&vasakAktId=111012023012&paremAktId=106072023007

Liettuan Teisés akty registras® -verkkopalvelussa voi valita lain kaksi eri versiota
vertailtavaksi (kuva 17). Kaikki muutokset voidaan ladata Word-dokumenttina. Word-
dokumentissa on sanallisesti ilmaistu millaisia muutoksia sdadoksen eri kohtiin on
kahden eri version vilissi tehty, esimerkiksi: muutos, lisidys, numeroinnin muutos.

Shttps://www.e-tar.lt
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» Teisés akto pakeitimai ( 45 )

+ Palyginti du pasirinktus
# Parodyti visus pasikeitimus
1. Oficialus teisés akto tekstas %
2. Suvestingé (2024-09-01-2024-10-31) ¥

Oficialus teisés akto tekstas
VIII-787 1998-06-16 Lietuvios Respublikos atlieky tvarkymo
jstatymas -
Keiciantis pakeitimas (43)
1/5 [ - 10 %

43, [statymas XIV-2961 2024-07-18 Lietuvos Respublikos
atlieky tvarkymo jstatymo Nr VITI-787 2, 4, 25, 28, 30, 30-2,
30-5, 31 straipsniy_pakeitimo jstatymas (Lietuvos Respublikos
Seimas)

L suvestiné (2024-09-01-2024-10-31) 4

L suvestiné (2025-01-01-2025-12-31) 4

Ly suvestiné (nuo 2026-01-01) +

42, Istatymas XIV-2508 2024-03-21 Lietuvos Respublikos
atlieky tvarkymo jstatymo Nr. VITI-787 2 straipsnio pakeitimo ir

Respublikos Seimas)
L suvestiné (2024-11-01-2024-12-31) 4

Kuva 17: Teisés akty registras: Vertailtavat siddoksen versiot valitaan sivupalkissa
olevasta listauksesta plus-ikonia klikkaamalla. Word-dokumentti saadaan ladattua
"Parodyti visus pasikeitimus’ -napista. https://www.e-tar.1lt/portal/lt/lega
1Act/TAR.8D38517814F1

Iso-Britannian legislation.gov.uk?” -sivustolla nédytetdan sdddoksen eri versiot
aikajanalla, josta voidaan siirtyd suoraan tietylld ajanhetkelld voimassa olleeseen
versioon (kuva 18). Ajantasaistetun version lakitekstin yhteydessi on tieto sithen
kohdistuneista muutoksista, mutta merkitsemistapa on hyvin erilainen verrattuna
esimerkiksi suomalaisiin verkkopalveluihin.

Changes over time for: Adoption and Children Act 2002 (without Schedules) 7]

OO0 00 00 @—

29/04/2019 02/12/2019 01/04/2022 01/07/2022 30/11/2022

Kuva 18: legislation.gov.uk: Aikajana sdddoksen alussa https://www.legislatio
n.gov.uk/ukpga/2002/38/body

Ranskan Légifrance3-verkkopalvelussa sdddostekstindkymassa yksittdisen pyka-
ldn alle saadaan niakyviin sen eri versioiden metatietoja (kuva 19). Samasta kohdasta

"https://www.legislation.gov.uk
8https://www.legifrance.gouv. fr
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paastdin myos vertailundkyméin, jossa voi vertailla pykélian kahta eri versiota kes-
kendin (kuva 20). Vertailtavien versioiden ei tarvitse olla perdkkiiset versiot, vaan
vertailunikyméén voidaan valita esimerkiksi pykildn alkuperdinen versio ja viimeisin
versio, ja ndkyma néyttdd ndiden viliset erot. Vertailussa lisitty teksti on korostettu
vihreilld, muutettu teksti oranssilla ja poistettu teksti punaisella.

> Article L121-2 Modifié par LOI n°2013-403 du 17 mai2013 - art. 1 (V)
Dans les quartiers prioritaires de la politique de la ville et dans les lieux o des isques ' iale le département participe aux actions
visant & prévenir la marginalisation et a faciliter l'nsertion ou la promotion sociale des jeunes et des familles, qui peuvent prendre une ou plusieurs des formes
suivantes

1° Actions tendant a permettre aux intéressés d'assurer leur propre prise en charge et leur insertion sociale ;

2° Actions dites de prévention spécialisée auprés des jeunes et des familles en difficulté ou en rupture avec leur milieu;
3° Actions d'animation socio-éducatives ;

4° Actions de prévention de la délinquance.

Pourla mise en oeuvre des actions mentionnées au 2° ci-dessus, le président du conseil départemental habilite des organismes publics ou privés dans les conditions
prévues aux articles L 313-8, | 313-8-1 et L. 313-9,

[ e - |
Article L121-2 du code de l'action sociale et des familles m

2015 -2 versions

Version en vigueur depuis le 22 mars 2015
Modifié par L )

Version en vigueur du 01 janvier 2015 au 22 mars 2015

> Modifié par L0/ 0" 2014173 ol

2007 -1 version
2003 -1 version

2002 -1 version

l 2000 -1 version

Ancien(s) texte(s)

Code de la famille et de I'aide sociale. - art. 45 (Ab)

Version en vigueur du 14 juillet 1989 au 23 décembre 2000
Abrogé par Rapport au Président de la République relatif3 |'- art. 4 (V) JORF 23 décembre 2000

Code de la famille et de I'aide sociale. - art. 45 (M)

Version en vigueur du 28 janvier 1956 au 08 janvier 1986

Kuva 19: Légifrance: Listaus pykildin tehdyistd muutoksista, vertailunikymai aukeaa
’Comparer’ -napista. https://www.legifrance.gouv. fr/codes/section_lc/
LEGITEXTO00006074069/LEGISCTA000006157558 /#LEGISCTA000006157558

Westlaw [47, 48, 49] on Thomson Reutersin tarjoama kaupallinen lakitietopalvelu.
Siitd on saatavissa useita eri versioita eri lainkayttoalueille. Tdssa tydssa on tarkasteltu
yhdysvaltalaista lainsdiddédntoaineistoa tarjoavaa Westlaw Edgei®, jossa on sddddsten
vertailuun ja historiatietojen ndyttimiseen liittyvid toiminnallisuuksia. Sdddoshistorian
jaljittaminen Yhdysvaltojen oikeudellisessa kontekstissa on paljon monimutkaisem-
paa kuin Suomessa: sielld saatetaan joutua perehtyméin seka liittovaltiotason ettad
osavaltiotason sdddoksiin ja lisdksi common law -traditiossa tuomioistuinratkaisui-
den tulkintavaikutus on merkittidvi. Niiden liséksi sdddOshistoriaa voidaan jaljittdd
komitearaporteista ja -kuulemisista, lakiesityksistd ja kongressin poytikirjoista.

https://legal.thomsonreuters.com/en/products/westlaw-edge
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Code de I'action sociale et des familles

Modifications de l'article L121-2

| imprimer

Version en vigueur du 23 décembre 2000 au 03 janvier~ ‘

‘ Version en vigueur a partir du 22 mars 2015 ~ ‘

Dans les lieux ol se manifestent des risques d'inadaptation
sociale, le département participe aux actions visant 3
prévenir la marginalisation et & faciliter I'insertion ou la
promotion sociale des jeunes et des familles, gui peuvent
prendre une ou plusieurs des formes suivantes :

1° Actions tendant & permettre aux intéressés d'assurer
leur propre prise en charge et leur insertion sociale ;

2° Actions dites de prévention spécialisée auprés des
jeunes et des familles en difficulté ou en rupture avec leur

milieu ;

3 Actions d'animation socio-éducatives.

Pour la mise en oeuvre des actions mentionnées au 2° ci-

dessus, le président du conseil général habilite des

Dans les quartiers prioritaires de la politique de la ville et
dans les lieux ol se manifestent des risques d'inadaptation
sociale le département participe aux actions visant a

prévenir la marginalisation et & faciliter 'insertion ou la

promotion sociale des jeunes et des familles, qui peuvent
prendre une ou plusieurs des formes suivantes :

1° Actions tendant a permettre aux intéressés d'assurer
leur propre prise en charge et leur insertion sociale ;

2° Actions dites de prévention spécialisée auprés des
jeunes et des familles en difficulté ou en rupture avec leur
milieu ;

s 3°Actions d'animation socio-éducatives ;

4° Actions de prévention de la délinquance

Pour la mise en oeuvre des actions mentionnées au 2° ci-

dessus, le président du conseil départemental habilite des

" organismes publics ou privés dans les conditions prévues
auxarticles L. 313-8 L. 313-8-1et L. 313-9.

organismes publics ou privés dans les conditions prévues
auxarticles L. 313-5aL.313-7.

Kuva 20: Légifrance: Pykilidn kahden eri version vertailunakyma

2.5 Yhteenveto

Yhdessédkididn olemassa olevassa suomalaisia sddddsaineistoja tarjoavassa verkkopal-
velussa ei pystyté tilld hetkelld tarkastelemaan yksittdisen lainkohdan muutoshistoriaa
yhdessd nidkymassa tai vertailemaan kahden eri version eroja yhdelld sivulla. Kaupal-
liset palvelut, Edilex ja Suomen Laki, tarjoavat mahdollisuuden tarkastella aiemmin
voimassa olleita versioita. Silloin nédytetidin sdddoksen tietylld ajanhetkelld voimassa
ollut sdados kokonaisuudessaan, eikd muutoksia verrattuna aiemmin voimassaollee-
seen versioon ole mitenkdin merkitty. Halutun muutoksen 16ytdminen edellyttaa siis
edelleen muutossdadosten tarkastelua.

Kaikissa palveluissa oli linkkeja ajantasaisesta sdddosversiosta alkuperdiseen sdé-
dokseen, muutossidddoksiin ja esitoihin, mutta kaikki linkit eivét ole kuitenkaan samasa
paikassa. Ei ole myoskdan kovin hyodyllisti, ettd sdadostekstissd oleva muutoksen
numero vie sdddoksen lopussa olevaan muutossidddoslistaukseen, misti ei kuitenkaan
ole linkkid eteenpdin itse muutossaiadokseen tai sen esitoihin. Ainoastaan Edilexissd
kaikki relevantit linkit, eli linkki muutossdddokseen ja hallituksen esitykseen, olivat
vierekkdin samassa kohdassa. Kokonaisuutena kaupalliset palvelut sisilsivit enemmén
metatietoa ja linkityksid kuin avoimesti saatavilla oleva Finlex.

Hallituksen esityksiin ja muihin esit6ihin vievit linkit vievit ainoastaan kyseisen
dokumentin alkuun tai eduskunnan asian késittelytietoja koskevalle sivulle. Voisi olla
hyodyllisté, jos muuttuneen lainkohdan siséltdma linkki hallituksen esitykseen veisi
suoraan hallituksen esityksessi olevaan kyseistd lainkohtaa koskeviin yksityiskohtaisiin
perusteluihin.

Ulkomaisissa saadosaineistoissa tarjoavissa verkkopalveluissa oli monenlaisia
erilaisia ratkaisuja sddadoshistoriatietojen nayttimiseen. Enimmékseen niissi niytti
olevan saatavissa sama informaatio kuin suomalaisissakin verkkopalveluissa, mutta
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erityisesti Viron Riigi Teataja, Ranskan Légifrance ja kaupallinen Westlaw Edge
tarjosivat erityisid tyokaluja kahden eri sdddosversion erojen vertaamiseen. Yksikdin
tarkastelluista palveluista ei mahdollistanut sdddoshistorian tarkastelua pykilitasolla
niin, ettd yksittdisen pykilédn kaikki eri versiot olisivat olleet ndhtdvissd samanaikaisesti.
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3 Kirjallisuuskatsaus

Tissd luvussa esitellddn tyon teemoihin ja tyossid kaytettyihin teknologioihin liittyvad
aiempaa tutkimusta.

3.1 Tyo6ssa kaytetyt teknologiat
3.1.1 Akoma Ntoso XML -standardi

XML [61, 1] on rakenteinen merkintékieli, jolla esitetty data saa rakenteen kiytetyistd
XML-elementeistd ja niiden attribuuteista. Toisin kuin HTML:ssi, joka on XML:n
sukulaiskieli, elementtien ja attribuuttien nimié ja siséltdjd ei ole rajoitettu, vaan
jokainen kayttdja voi mairitelld tarvitsemansa elementit XML-skeemassa. XML-
skeemassa voidaan muun muassa mééritelld elementtien keskindinen jérjestys, niiden
tyypit tai pakolliset attribuutit.

Akoma Ntoso [35, 42] on XML-standardi, joka on suunniteltu oikeudellisten
asiakirjojen, erityisesti lainsdadidntdaineistojen, tallentamiseen. Se on alun perin
kehitetty YK:n taloudellisten ja sosiaalisten asioiden osaston (UNDESA) aloitteesta
afrikkalaisille kansanedustuslaitoksille vuosina 2004-2005. Akoma Ntoso -standardi
sisaltad oikeudellisen XML-skeeman lisdksi myos URI-tunnisteiden nimedmiskaavan
ja ohjeet lakien laatimiseen. Nykydidn Akoma Ntoso XML -skeeman kehityksesti
vastaa OASIS LegalDocumentML:n tekninen komitea ja se on standardoitu vuosina
2018-2019.

Akoma Ntoso on oikeusjérjestysriippumaton ja siitd on sittemmin muodostunut eu-
rooppalainen standardi koneluettavalle lainsdadéintoaineistolle. Esimerkiksi Euroopan
Unioni on ottanut Akoma Ntoso -standardin kdyttoon oman lainsdddédntoaineistonsa
kuvaukseen [43]. My0Os vuoden 2024 aikana julkaistavaksi suunniteltu uudistettu
Finlex-verkkopalvelu pohjautuu jatkossa Akoma Ntoso XML -dokumenteille.

Akoma Ntoso -standardin XML-skeemassa on mééritelty elementit ja attribuutit
lainsdddiantodokumenttien rakenteen kuvaukseen ja niiden viliset suhteet. Esimer-
kiksi suomalaisen lain sisdllon kuvaukseen sopivat elementit [40]: <part> (osa),
<chapter> (luku), <section> (pykild), <subsection> (momentti), <paragraph>
(kohta) ja <subparagraph> (alakohta). Edelld mainitut elementit kuvaavat lainkohdan
hierarkkista sijaintia sdadostekstissd. Toiset elementit ovat geneerisempid ja kuvaavat
esimerkiksi sisdltod tai muotoa, tillaisia ovat esimerkiksi <heading> (otsikko), <num>
(lainkohdan numero) ja <content> (lainkohdan tekstisisilto).

Rakenteinen tiedostomuoto, kuten XML, on koneluettavaa, eli siitd on helppo
poimia tietoa koneellisesti. XML-muotoisesta asiakirjasta voidaan etsid tietoa XPath-
kielen [62] avulla, jolla voidaan esimerkiksi valita tietty XML-elementti sen nimen,
polun tai sen sisidltiméin attribuutin avulla. XML kuvaa kuitenkin vain dokumentin
sisdllon rakennetta, mutta ei sen sisidllon merkitystd. Esimerkiksi voimme tietdd, etti
<section> -elementin sisdlld on yhden pykélin sisilto ja elementin attribuuteista
kuten eld-attribuutista voimme paitelld pykédldn numeron, mutta ndma tiedot eivit
kerro vield mitddn pykildn sisélld olevan tekstin merkityksesta.
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3.1.2 Semanttinen web

Internetissi oleva data on perinteisesti ollut teksti- tai kuvamuotoista sisdltod, joka on
tuotettu ihmislukijoiden kdyttoon. Tietokoneiden rooli on ollut saattaa data tarjolle
ja indeksoida sitd hakukoneita varten. Tdma on asettanut rajoitteita internetin "alyk-
kyydelle", koska kaikki ymmarrystéd datan sisédllostd vaativa datan késittely on ollut
mahdollista vain ihmiskéyttdjille. Semanttisen webin ideana on laajentaa ihmisluettava
verkkosisiltdo myos koneiden luettavaksi ja ymmarrettaviksi. Tama saavutetaan lisaa-
malld verkkoresursseihin merkitys- eli semantiikkakerros, jonka avulla tietokoneet
voivat kasitelld ja ymmartdd verkkosisaltdd ja sen sisdisid ja keskindisid yhteyksia.
(3,2, 22]

Keskeinen osa semanttisen webin edistdmistd [18, 22] on ollut erilaisten tek-
nologiastandardien kehittiminen. Datan yhteensopivuus ja uudelleenkiytettavyys
on edellytys sille, ettd verkossa julkaistua dataa voidaan 10ytdi, hakea ja rikastaa
toisten datajulkaisujen tai tekodlyn avulla, ja ettd data on mahdollisimman helposti
kéytettdvissd uusissa sovelluksissa.

Semanttisen webin keskeisid teknologiota ovat muun muassa:

* RDF-tietomalli, jolla voidaan kuvata tietoa ja sen merkityksid suunnattuna ja
nimettynd verkkona.

» URI-tunnisteet, joilla jokainen verkon resurssi voidaan yksiloida yksiselitteisesti.

* Ontologiat, joilla voidaan maéritella ja kuvata kisitteitd, tietomalleja ja dataa
sovelluksia varten.

* SPARQL, jolla voidaan kyselld RDF-muotoista dataa.

Linkitetty avoin data [46, 13, 20, 18, 22] on yksi semanttisen webin keskeisisti
kasitteistd. Linkitetty avoin data viittaa joukkoon kaytdntoja ja teknologioita, joita
hyodyntdmalld data voidaan julkaista internetissi siten, ettd kaikki datan sisidltamat asiat
ovat yksiloitdvissi, ja ettd eri aineistojen ja niiden siséltdjen vilille voidaan muodostaa
globaaleja yhteyksid. Linkitetylle avoimelle datalle on nimensd mukaisesti ominaista
erityisesti se, ettd tarjolla olevat datajoukot ovat avoimesti saatavilla, ne voidaan
linkittdd keskenddn ja kayttdjd voi navigoida toisiinsa linkitettyjen tietoldhteiden
vililla. Linkitettyd dataa voidaan ajatella datan verkkona, jossa eri tietoldhteet ja tiedon
muruset (solmut) linkittyvit toisiinsa nimettyjen kaarien avulla. Linkitetyn datan
tuottamisessa ja julkaisemisessa kiytetdan semanttisen webin teknologioita.

3.1.3 RDF-tietomalli

RDF (Resource Description Framework) [53, 2, 20, 17] on standardi tietomalli
koneluettavan tiedon esittdmiseen. RDF-muotoinen data koostuu kolmikoista: subjek-
teista, predikaateista ja objekteista. RDF-muotoisen datan luontainen esitystapa on
suunnattu verkko, jossa subjektit ja objektit ovat verkon solmuja ja predikaatit ndita
yhdistivid suunnattuja ja nimettyja kaaria. Solmut (subjektit ja objektit) voivat olla
IRI-tunnisteella yksiloityja resursseja tai nimettomii solmuja, objektisolmut voivat
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olla myos literaaleja (muun muassa merkkijono, numero, pdaivimiiri). Kaaret (pre-
dikaatit) ovat aina IRI-tunnisteita, jotka viittaavat jossakin ontologiassa tai muussa
nimiavaruudessa méadriteltyyn ominaisuuteen. Verkon solmujen ja kaarien voidaan
ajatella kuvaavan luonnollisen kielen lauseita.

Esimerkiksi alla olevat suomen kielioppia noudattavat virkkeet voidaan esittda
RDF-muotoisena verkkona (kuva 21).

Adoptiolaki (22/2012) tuli voimaan 1.7.2012.

Adoptiolaki (22/2012) kumosi aiemman lain lapseksiottamisesta
(153/1985).

Laki lapseksiottamisesta (153/1985) tunnettiin my6s nimilla
Adoptiolaki ja Ottolapsilaki.

"Adoptiolaki"@fi "2012-07-01""~"xsd:date

eli:title eli:first_date_entry in force

<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/2012/22>

eli:repeals

<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/1985/153>

eli:title eli:title alternative

"Laki lapseksiottamisesta" @Qfi

Kuva 21: Esimerkki RDF-verkosta

"Adoptiolaki"@fi
"Ottolapsilaki"@fi

RDF-verkko voidaan esittdd my0s tekstimuodossa. Vaihtoehtoisia tekstimuotoisia
esitystapoja (syntakseja) on useita ja eri muodot soveltuvat eri tarkoituksiin [20]:
N-Triples, Turtle, RDF/XML, JSON-LD ja RDFa. Niistid yleisimmin kéytetty on
Turtle-notaatio [60] sen yksinkertaisuuden ja helppolukuisuuden vuoksi.

Edelld suomenkielisind virkkeini ja RDF-verkkona kuvattu data on esitetty alla
Turtle-notaatiolla hyodyntden ELI-ontologiassa méairiteltyjd ominaisuuksia.

@Gprefix eli: <http://data.europa.eu/eli/ontology\#> .
@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema\#> .

<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/2012/22>
eli:title
"Adoptiolaki"@fi
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<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/2012/22>
eli:first_date_entry_in_force
"2012-07-01"AAxsd:date .

<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/2012/22>
eli:repeals
<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/1985/153> .

<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/1985/153>
eli:title
"Laki lapseksiottamisesta"@fi .

<http://1df.fi/lawsampo/eli/statute/1985/153>
eli:title_alternative
"Adoptiolaki"@fi, "Ottolapsilaki"@fi .

3.1.4 SPARAQL-kysely- ja tiedonhallintakieli

SPARQL (SPARQL Protocol and Query Language) [58, 2, 20] on kysely- ja tiedonhal-
lintakieli RDF-muotoiselle datalle. SPARQL-kyselyt tehddin SPARQL-palvelupisteeseen,
joka voi olla saatavilla verkossa tai jonka voidaan pystyttdd omalle koneelle. SPARQL-
kyselyitd voi tehdd palvelupisteisiin joko verkkosovelluksesta tai esimerkiksi kéytta-
millda SPARQL-editoria kuten Yasgui:ta'.

SPARQL-kielessa on neljd peruskyselya:

* SELECT-kyselylld haetaan RDF-tietokannasta tietoa, joka tdayttad annetut ha-
kuehdot. Kysely palauttaa dataa, jossa kyselyn muuttujiin on sijoitettu RDF-
datasta I0ytyneet sopivat arvot.

* DESCRIBE-kysely kuvailee kysytyn resurssin ominaisuudet, paluuarvona saa-
daan RDF-muotoista dataa.

» ASK-kysely kertoo, 10ytyyké RDF-tietokannasta haluttua dataa, paluuarvo on
totuusarvo (boolean).

* CONSTRUCT-kyselylld voidaan luoda uutta RDF-dataa RDF-tietokannassa jo
olevan datan pohjalta.

SPARQL-kyselylld voidaan my0s hakea ja yhdistdd dataa useammasta eri palvelu-
pisteestd samanaikaisesti kdyttamalld federoituja kyselyité [59].
3.1.5 Linkitetyn datan luominen

Aiemmissa Semanttisen laskennan tutkimusryhmén lakiaineistoja kiyttivissd pro-
jekteissa XML-RDF-muunnosta varten on kirjoitettu oma ohjelma. Esimerkiksi Se-
manttisen Finlexin kehityksessd kédytetty muunnin oli tehty Scala-ohjelmointikielelld

Ohttps://yasgui.triply.cc
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[33]. Lisdksi siind oli kaytetty XPath-kielta XML-datan kisittelyyn ja Apache Jena
-kirjastoa RDF-muotoisen datan luomiseen. FinEstLakisampo-sovellusta varten Viron
lainsdddédntdaineisto muunnettiin linkitetyksi dataksi kdyttdmalla Python SAX APIL:alt
ja Python RDFLib-kirjastoa? [24]. Omien muuntoskriptien luominen lienee ollut
yleinen kéytdantd myos muualla [16, 12].

Erimuotoisen datan muuntamiseen RDF-muotoon on kehitetty valtavasti erilaisia
tyokaluja ja kuvailukielid [30, 9, 11, 12, 50]. Yhteistd uusimmille ldhestymistavoille
on datamuunnoksen kuvailusidintdjen madrittelyn erottaminen varsinaisesta datan
muunnosprosessista. Talloin esimerkiksi jonkin alan ei-tekniset asiantuntijat (domain
expert) voivat luoda kuvailusddntojd ilman, ettd heidin tarvitsee ymmartia, miten
datanmuunnos toteutetaan teknisesti [15].

Yksi eniten kéytetyistd kuvailukielistda on RML (RDF Mapping Language) [54].
Se on geneerinen kuvailukieli, jolla muun muassa JSON-, CSV- tai XML-muotoista
dataa voidaan muuntaa RDF-muotoon. RML perustuu ja laajentaa R2ZRML-kielti
(RDB to RDF Mapping Language) [55], jolla voidaan muuntaa relaatiotietokantoja
RDF-aineistoksi. RML-tiedostossa muunnossadannot mééritelladn RDF-kolmikkoina
Turtle-kielelld. Koska Turtle-kieli on kehitetty koneluettavuus ja -ajettavuus (machine-
processability) edelld, ovat silld esitetyt RML-sddnnot ihmiselle vaikealukuisia Turtlen
suhteellisesta helppolukuisuudesta huolimatta. Sdént6jen miirittelyn helpottamiseksi
on kehitetty sekd graafisia kiyttoliittymia (RMLEditor® [8], Map-On [38]) ettd
yksinkertaisemmalla syntaksilla varustettuja kuvailukielid (YARRRML [16]).

YARRRML [65] mahdollistaa RML-sdéntdjen médrittelyn helppolukuisemmalla
YAML-kielelli. YARRRML-sddnnot midritteleviat miten RDF-kolmikkojen subjek-
tit, predikaatit ja objektit luodaan alkuperdisen datan pohjalta. Alla on tdssé tyossi
kidytettyjen muunnossddntdjen pohjalta yksinkertaistettu esimerkki statute-nimisen
resurssin luomisesta: sen subjekti luodaan yhdistamalla XML-dokumentin sisil-
tamien docNumber ja docYear elementtien sisdllot. Sen tyypiksi (a) mééritellddn
1ss:Statute ja otsikoksi (eli:title) merkkijono-tyyppinen arvo kielelld suo-
mi (language: fi). Lisdksi statute-resurssi liittyy toiseen, preliminaryWork-
avaimen alla médriteltyyn resurssiin eli:related_to predikaatilla.

# mapping_rules.yaml

prefixes:
sfl: http://data.finlex.fi/schema/sfl/
1ss: http://1df.fi/schema/lawsampo/
eli: http://data.europa.eu/eli/ontology\#

mappings:
statute:
sources: act-source: [main.xml\~xpath, //act]
subjects: "$(//docNumber)/$(//docYear)"

Uhttps://docs.python.org/3/library/xml.sax.handler.html
Zhttps://github.com/RDFLib/rdflib
Bhttps://app.rml.io/rmleditor/
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predicateobjects:
- predicates: a
objects: lss:Statute
- predicates: eli:title
objects:
value: $(//docTitle)
language: fi
type: xsd:string
- predicates: eli:related_to
objects:
mapping: preliminaryWork

YARRRML-sddnnot muunnetaan ensin RML-muotoisiksi sdéinnoiksi kédyttden yarrrml-
parser* -komentorivityokalua, minké jalkeen XML-data voidaan prosessoida RML-
sdadntojen avulla RDF-muotoon. RML-kielelld kirjoitettujen muunnossiéintdjen pro-
sessointiin on tarjolla useita tyokaluja: RMLMapper’>, RMLSteamer!®, CARML ja
RocketRML 8.

YARRRML ja RML mahdollistavat funktioiden miirittelyn funktio-ontologiaa
kayttamalld [S5, 6]. Ne tukevat valmiiksi useita merkkijono-, lista- ja totuusarvo-
operaatioita ja lisdksi kayttdjad voi myo0s itse luoda funktioita. Funktiot kuvataan
deklaratiivisesti Turtle-tiedostossa ja niitd voidaan kdyttdd muunnossiéintdjen ku-
vaustiedostossa kuten mitd tahansa muuta ontologiaa. Funktioille pitda lisdksi luoda
erikseen varsinainen toteutus, jotta RML-prosessori osaa suorittaa funktion datan
muunnoksen yhteydessa.

Seuraava esimerkki kuvaa tyossd kiytettyd ja itse mddriteltyd trimOrNull-
funktiota. Se saa parametrina merkkijonon, poistaa siitd ylimaardiset valilyonnit
ympdriltd ja palauttaa trimmatun merkkijonon tai null, mikéli merkkijonoa ei ole tai
se on tyhjd. Funktion varsinainen toteutus 10ytyy erillisestd tiedostosta, jossa funktio
on toteutettu Java-kielelli.

# functions.ttl

Isf:trimOrNull a fno:Function ;
fno:name "trimOrNull" ;
rdfs:label "trimOrNull" ;
dcterms:description "Trim excess whitespace from string,
or return null." ;
fno:expects ( grel:valueParam ) ;
fno:returns ( grel:stringOut )

“https://github.com/RMLio/yarrrml-parser

Bhttps://github.com/RMLio/rmlmapper-java

Bhttps://github.com/RMLio/RMLStreamer RMLSteamer soveltuu erityisesti jatkuvan
datavirran kautta tulevan datan muuntamiseen

Uhttps://github.com/carml/carml

Bhttps://github.com/semantifyit/RocketRML
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Ism:trimOrNull

a fno:Mapping ;

fno: function lsf:trimOrNull ;
fno:implementation 1sf:javaString ;

fno:methodMapping [ a fnom:Function ;

fnom:method-name "trimOrNull" ]
Alla trimOrNull-funktiota kdytetdan muutossdantojen madrittelytiedostossa.

# mapping_rules.yaml

prefixes:
sfl: http://data.finlex.fi/schema/sfl/
grel: http://users.ugent.be/~bjdmeest/function/grel.ttl#
1sf: http://1df.fi/schema/lawsampo/functions

- predicates: sfl:text
objects:
function: 1lsf:trimOrNull
parameters:
- [grel:valueParameter, "$(./formula/p)"]

Toisenlaisen ldhestymistavan tarjoavat SPARQL-pohjaiset XSPARQL [4, 64] ja
SPARQL-Generate -kielet [29, 30]. XSPARQL on seké kyselykieli, joka perustuu
XQuery[63]- ja SPARQL-kieliin ja jolla voi muuntaa XML-muotoista dataa RDF-
muotoon ettd Java-pohjainen tyokalu XSPARQL™, jolla muunnoksen voi tehda.
SPARQL-Generate?° puolestaan on SPARQL 1.1 -spesifikaation laajennus, jolla
voidaan madritelld sdannot muun muassa XML-, CSV-, HTML-, JSON- tai binédari-
muodossa olevan datan muuntamiseksi RDF-muotoon. SPARQL-Generate sisaltad
valmiiksi joitakin merkkijonojen késittelyyn sopivia funktioita ja liséksi sitd voidaan
laajentaa omilla funktioilla, joskin téti ei ole juurikaan dokumentoitu.

Kolmas identifioitu "ekosysteemi"RDF-datan luomiseen muun muassa XML-
tai JSON-muotoisesta datasta on Shape Expressions Mapping Language (ShExML)
[11, 12, 57]. Se perustuu Shape Expressions (ShEx) -kieleen [56], joka on RDF-datan
validointiin ja kuvailuun tarkoitettu tiedonmallinnuskieli. Sen syntaksi perustuu JSON-
syntaksiin, jolla RDF-kolmikot kuvaillaan erdinlaisina muotoina. ShExML-kielessd
on rajoitettu tuki funktioille, eikd niitd pysty luomaan itse.

Tassd tyossd kaytettiin XML-RDF datamuunnokseen YARRRML- ja RML-
kielid ja yarrrml-parser- ja RMLMapper-tyokaluja. Nama kielet ja tyokalut valittiin
niiden helppokéyttdisyyden, yhteensopivuuden, kattavan dokumentaation ja omien
funktioiden kiyttomahdollisuuden takia.

Bhttps://github.com/semantalytics/xsparql
20https://ci.mines-stetienne. fr/sparql-generate/
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3.2 Suunnitteluperiaatteet versiohistorian nayttamiseen

Oli vaikea l0ytaa tutkimuskirjallisuutta, joka késittelisi versiohistorian tai muun ver-
tailundkymén nayttdmistd kayttoliittymaistd. Kaikki 10ydetty kirjallisuus kisitteli joko
versiohistorian tallennusta tilanteessa, jossa kdyttdja yksin tai yhdessd muiden kanssa
muokkaa dokumenttia tai jossa halutaan tallentaa ja niyttda tekstid monimutkaisem-
man datan, kuten mallipiirrosten, versiohistoriaa. Joitakin yleisid periaatteita, jotka
ovat sovellettavissa myOs tdmén tyon aiheesen, kuitenkin tunnistettiin.

Perinteinen tapa vertailla dokumentin eri versioita on niyttdid kaksi versioita
rinnakkain ja korostaa muutokset yhdelld tai useammalla virilla [37]. Tyypillisesti
poistetut kohdat on korostettu punaisella ja lisdtyt kohdat vihreélld. Tdllainen vertai-
lundkymad on kaytossd esimerkiksi GitHubissa sekéd edelld tarkastelluissa Viron ja
Ranskan lakiaineistoverkkopalveluissa.

Toinen tapa on tekstinkisittelyohjelmissa, kuten Wordissa ja Overleafissa, kiytetty
muutosten jaljittdmistoiminto (track changes) [37], jolla tiedostoon tehtyjd muutoksia
voidaan tarkastella. Muutokset ndytetdin merkintdind joko tekstin sisalld tai sivun
marginaalissa. TAmai toiminto on hyddyllinen silloin, kun yksi tai useampi kayttija
muokkaa dokumenttia ja haluaa tarkastella siihen tehtyja muutoksia.

Kolmas kirjallisuudessa mainittu tapa on lampokarttandkyma [37], jossa tekstissa
muuttuneita kohtia on korostettu vireilld. Téllainen ndkymi on usein abstrakti,
ylemmén tason ndkymi dokumentista, eikd siind yleensd pysty lukemaan tekstin
sisdltod tai erottamaan muutosten yksityiskohtia. Lampokarttandkyma on hyddyllinen
esimerkiksi silloin, kun halutaan tunnistaa tekstin alueita, joita on muutettu erityisen
paljon tai joita ei ole muutettu lainkaan. Se on enemmaén data-analyyttinen viline kuin
varsinainen tekstimuutosten vertailundkyma.

Shannon ja kumppanit [37] esittelevit artikkelissaan Deep Diff -algoritmin, jol-
la voidaan vertailla saman dokumentin useampaa eri versiota yhdessd nakymaissa.
Muutokset naytetdadan korostusvirilld; mitd tummempi savy, sitd useammin kyseista
kohtaa on muutettu. Kirjoittajat perustelevat tillaisen ndkyméan hyodyllisyytti silla,
ettd kiyttdjd nikee nopeasti, mitd kohtia on muutettu eniten ja voi keskittyi nithin.
Tillainen ndkyma voisi olla hyddyllinen myos lainsdddéantohistoriaa tarkastelevalle
kayttdjélle, mutta se ei riitd ainoaksi visualisoinniksi. Kayttdjin tulisi saada naky-
viin my0s tarkempi erittely tai listaus tiettyyn kohtaan tehdyistd muutoksista, misti
nahtdisiin milld muutossdddokselld mikdkin muutos on tehty. Deep Diff -ndkyma
saddoshistoriakontekstissa voisi kuitenkin olla mielenkiintoinen jatkotutkimuksen
aihe.

JasonSmithin [27] viitoskirjassa kisitelliin muun muassa dokumenttien ajallista
jarjestamistid ja vihjeitd, joita tarvitaan halutun dokumenttiversion I0ytamiseksi. Vihjeet
ovat versioon liittyvad metatietoa, joka erottaa sen muista versioista, kuten otsikko,
kirjoittaja, kuvaus, pdiviys ja tiedostoformaatti. Lainsdddantokontekstissa sopivia
vihjeitd sdddoksen eri versioiden erottamiseen voisivat olla alkuperdisen saadoksen
numero, muutossdddoksen numero ja sdddoksen voimaantulopdiva.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kovin yksityiskohtaista tai tyhjentdvaa ohjeis-
tusta versiohistorian nayttamisestd tai dokumenttien vertailundkymaésta ei 16ytynyt.
Kirjallisuudesta kdy kuitenkin ilmi, ettd muuttuneet kohdat tulisi korostaa, ja yksit-
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tdisen version yhteydessa tulisi olla riittdvésti metadataa, jotta haluttu versio voidaan
helposti 10ytia.

3.3 Lainsaadantoaineisto avoimena datana

Aalto-yliopiston ja Helsingin yliopiston Semanttisen laskennan tutkimusryhmi?' on
yhteistyossid oikeusministerion, ja Edita Publishing Oy:n kanssa tutkinut semanttisen
webin teknologioiden hyodyntdmistd oikeudellisen aineiston kidyttamisessé ja jul-
kaisemisessa yli vuosikymmenen ajan. Tutkimustyon tuloksena on syntynyt useita
tyokaluja, jotka tuovat lainsdddédntbaineistot avoimesti saataville ja esittelevit uusia
mahdollisuuksia niiden hyodyntdmiseksi.

3.3.1 Finlex

Oikeusministerion tuottama Finlex22-palvelu on vuodesta 1997 tuottanut oikeudellista
aineistoa kuten Suomen sdhkoisen saadoskokoelman, hallituksen esityksid, tietty-
jen tuomioistuimien oikeuskdytdntod, valtiosopimuksia, viranomaisméirayksid seka
sdddosvalmisteluun liittyvid oppaita verkkoon kaikkien saataville. Kuten niin moni
muukin verkkoaineisto, my0s Finlexin sisdlto on tuotettu ihmislukijoiden kéytettaviksi
HTML-muotoisiksi verkkosivuiksi tai PDF-dokumenteiksi, eiké sitd ole ollut saatavil-
la avoimena datana tietoteknisten sovellusten tai toisten verkkopalveluiden kaytt6on.
Erityisesti Finlexin ajantasaisten lakien julkaisuun on liittynyt myds manuaalista toi-
mitustyotd, jonka takia aineistoon on syntynyt tekijanoikeuksia, miké on rajoittanut
sen julkaisua ja jatkokayttod tutkimuksessa ja muissa sovelluksissa. [33, 19, 34]

Oikeusministeriossd on vuonna 2022 alkanut Finlexin uudistushanke [52]. Uu-
distunut Finlex on tarkoitus julkaista loppuvuodesta 2024. Uudistuksen yhteydessi
kaikki Finlexin aineisto julkaistaan ilman kéyttorajoituksia avoimena data. Uudistettu
Finlex kayttdd Akoma Ntoso XML -rakennetta sdidosdatan tallentamiseen.

3.3.2 Semanttinen Finlex

Semanttinen Finlex23 [33, 19, 34] on Suomen lainsdddiantod ja oikeuskiytintod
koneluettavassa muodossa tarjoava verkkopalvelu. Se syntyi tarpeesta tutkia erilaisia
sovelluksia avoimelle ja koneellisesti hydodynnettiville lainsdadintodatalle.
Semanttisen Finlexin ensimmainen versio [10, 33, 19, 21] toteutettiin vuosina
2012-2014 osana Linked Data Finland -projektia. Se sisélsi Finlex-palvelun ajantasai-
sen lainsddadidnnon kokoelman sekd KKO:n ennakkopéétoksid ja KHO:n vuosikirjarat-
kaisuja. Hankkeen yhteydessd my0s kerittiin ja yhdistettiin lainsdddannon kuvailussa
eri valtionhallinnon organisaatioissa kiytettyjd asiasanastoja yhtendiseen muotoon.
Semanttisen Finlexin ensimmaisessi versiossa tunnistettiin useita ongelmia. Esi-
merkiksi kdytetty RDF-tietomalli ei vastannut silloin esiin nousemassa olevia parhaita

2lhttps://seco.cs.aalto. fi
2https://www. finlex.fi/fi
2https://data.finlex.fi/fi
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kédytintojd. Se oli suurimmaksi osaksi kddnnetty suoraan sidddoksille alunperin kayte-
tystd XML-rakenteesta, johon ei siséltynyt juurikaan metatietoa. Lisiksi aineistolle ei
ollut olemassa paivityskaytintojd ja julkaisu sisdlsi vain yhden version ajantasaisesta
lainsdddannostd, jota ei pystynyt jalkikdteen paivittimaan.

Naité puutteita Idhdettiin ratkomaan Semanttisen Finlexin toisessa versiossa vuo-
sina 2015-2016. Jatkokehitetyssd versiossa palvelussa olevan datan mééra kasvoi ja
ajantasaisen lainsdddinnon lisdksi palveluun lisdttiin my0s alkuperéiset saddokset.
Uudistetun Semanttisen Finlexin siséltod péivitetddn automaattisesti Finlex-palvelusta.
Lisdksi automaattista datan laadun validointia kehitettiin eteenpdin. Uudistettu Se-
manttinen Finlex tarjoaa myos SPARQL-palvelupisteen ja REST-rajapinnan muiden
sovellusten kayttoon.

Semanttisessa Finlexissd kaytetty data [33, 19, 34] on ollut alun perin osin val-
tioneuvoston péitosasiakirjoille laatimassa XML-muodossa ja osin Edita Lakitieto
Oy:n omassa ajantasaisille sdddosversioille kidytetyssd XML-rakenteessa. Osana Se-
manttisen Finlexin kehitystd ndiden XML-rakenteiden siséaltimi data muutettiin
ohjelmallisesti RDF-muotoon. Uudemman version RDF-tietomalli perustuu yleiseu-
rooppalaisiin ELI (European Legal Identifier) ja ECLI (European Case Law Identifier)
-standardeihin siséltyviin ontologioihin sekd ndiden, Semanttisen Finlexin tarpei-
siin tehtyyn laajennukseen, SFL (Semantic Finlex Legislation) -ontologialle. ELI-
ja ECLI-standardeista on ontologioiden lisdksi hyodynnetty niissd maariteltyd URI-
tunnisteiden mallia. Lisdksi Semanttisen Finlexin tietomalli noudattaa kirjastoalalta
lahtoisin olevaa FRBR-kuvailumallia, joka erottaa muun muassa abstraktin teostason
ja yksittdisend ajanhetkend luodun version (ekspression) toisistaan.

Semanttisen Finlexin tietomalli [33] mahdollistaa seki ajantasaisen etti tiettyna
ajankohtana voimassa olleen sdddoksen néayttamisen. Lisdksi tietomalli mahdollistaa
yksittdisen pykdlidn eri versioiden erottamisen toisistaan. Tietomalli sisdltid myos
sekd kontekstuaalista (esimerkiksi sdddoksen julkaisupdivimiird) ettd semanttista
metatietoa (esimerkiksi sdddoksen nimike tai asiasanat) sdddoksesta.

3.3.3 Sampo-malli

Sampo-malli [22, 26] on Semanttisen laskennan tutkimusryhmén kehittama ohjel-
mointikehys semanttisen webin sovellusten luomiseen. Sampo-mallin mukainen jérjes-
telmi koostuu kahdesta osasta: linkitetyn avoimen datan verkkopalvelusta (SPARQL-
palvelupiste) ja sitd hyodyntivista kdyttoliittymastd, Sampo-portaalista?4. Sampo-
portaalin idea on yhdistad fasettihaku data-analyyttisiin tyokaluihin ja mahdollistaa
semanttisen webin sovellusten luominen ilman syvillistd ohjelmointitaitoa.
Sampo-portaalin [26] palvelinkerros on tehty Node.js ja Express-kirjastoilla ja
kayttoliittymékerros React- ja Redux-kirjastoilla. Kéyttoliittymin tyylit on luotu
kayttamalld Material Ul -komponenttikirjastoa. Sampo-sovelluksen kehittaminen
Sampo-portaalia kdyttamélld perustuu konfiguraatiotiedostojen muokkaamisen, joissa
madritellddn portaalin ndyttimét komponentit ja datan nouto SPARQL-rajapinnasta.
Sampo-mallia hyodyntdmalld on luotu jo parikymmenta eriaiheista Sampo-

24https://github.com/SemanticComputing/sampo-ui
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sovellusta erityisesti kulttuurialalla (muun muassa Kirjasampo?s, Loytosampo?® ja
Oopperasampo?”) [25]. Lainsdddintodataa puolestaan on tarkasteltavissa Lakisampo-
ja FinEstLawSampo-sovelluksissa.

3.3.4 Lakisampo

Vuonna 2023 julkaistu Lakisampo?® [22, 23] yhdistdd Semanttisen Finlexin lainsaa-
déntodatan ja Sampo-mallin semanttisen verkkoportaalin. Sen avulla on tarkoitus tutkia
linkitetyn avoimen datan uusia mahdollisuuksia lainsdddannon ja oikeustapausten
julkaisemiseksi ja analysoimiseksi verkossa.

Lakisammon lainsdddéntodatan pohjana on Semanttisesta Finlexistd tuotu ajanta-
sainen lainsdadantodata. Tama data on muunnettu Lakisammon omaan tietomalliin,
lisdksi dataa on rikastettu muun muassa linkittimalla laeissa esiintyvii oikeudellista
terminologiaa ulkoisiin sanastoihin kuten Tieteen termipankkiin ja Wikipediaan seki
lisadmalla aiheisiin ja elamén aihepiireihin liittyvid avainsanoja, jotka on poimittu
datasta automaattisesti kieliteknologian avulla. Lakisammon tietomalli sisaltidd vain
yhden, sddadoksen ajantasaisen version, se sisdltdd myos enemman linkityksid sdddok-
seen liittyviin ulkoisiin resursseihin (muun muassa Finlex, eduskunta ja Lakitutka?®)
kuin Semanttinen Finlex. Kuten Semanttinen Finlex, Lakisampo tarjoaa avoimen
SPARQL-rajapinnan datan hakemiseen.

3.3.5 FinEstLawSampo

FinEstLawSampo3° [24] on Lakisammon laajennus, johon on tuotu myds virolaista
lainsdddantoaineistoa Viron Riigi Teataja-verkkopalvelusta. Timad Sampo-toteutus, joka
on kehitetty osana Pohjoismaiden neuvoston rahoittamaa Cross-Border Digital Services
-projektia, joka tutkii, miten monikielistd ja monikansallista lainsdddantoaineistoa
voidaan kiyttdd saman verkkoportaalin kautta.

2https://www.kirjasampo. fi
26https://dev.loytosampo. fi/fi
27https://oopperasampo.fi/fi
28https://lakisampo.fi/fi
2https://lakitutka. fi
Ohttps://finestlaw.demo.seco.cs.aalto.fi/en
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4 Tutkimuksen toteutus

Tassé luvussa kdydaan ldpi tutkimusmetodit, tutkimusaineisto ja tutkimuksen toteutus.
Tutkimus koostui useasta toisiaan seuraavasta ja toisistaan riippuvasta vaiheesta (kuva
22): ensimmadisend toteutettiin datamuunnos Akoma Ntoso XML -muodosta RDF-
dataksi, sen jidlkeen luotiin SPARQL-kyselyt RDF-datan hakemiseksi kayttoliittyméan
ja lopuksi toteutettiin kéyttoliittymi datan ndyttamiseksi.

7 = Xk B @ () &

Akoma Ntoso

RDF RDF tietokanta/ SPARQL SPARQL Kayttoliittyma
XML SPARQL palvelin tulosten (React,
XML -> RDF mappays Javascript,
muunnos- JSON- Material Ul)
saannot muotoon

Kuva 22: Yhteenveto tutkimusprosessin kulusta. Tyossi toteutettiin XML-RDF data-
muunnos, SPARQL-kyselyiden luominen ja saddodshistoriandkyma osaksi Lakisammon
kayttoliittymédd. RDF-tietokanta, SPARQL-palvelin sekd SPARQL-tulosten muunnos
JSON-muotoon olivat valmiina Lakisampo-sovelluksessa.

4.1 Tutkimusmetodit

Ty6sséd hyodynnettiin tutkimusmetodologiana suunnittelutiedettd (Design Science)
[14, 31, 36, 39], joka on kdytdnnonldheinen ja soveltava tutkimussuuntaus. Sen tarkoi-
tuksena on luoda innovatiivisia ja tarkoituksenmukaisia artefakteja, jotka ratkaisevat
ennalta ratkaisemattoman ongelman uniikilla tai kekseliddlla tavalla tai tarjoavat
uuden, tehokkaamman ja toimivamman ratkaisun aiemmin ratkaistuun ongelmaan.
Peffersin ja kumppaneiden [36] mukaan suunnittelutieteen prosessi koostuu kuu-
desta eri vaiheesta: ratkaistavan ongelman tunnistuksesta, ratkaisun tavoitteiden maa-
rittelystd, ratkaisun suunnittelusta ja toteutuksesta, ratkaisun esittelystd, ratkaisun
arvioinnista seké tulosten kommunikoinnista. Artefaktin arviointi on tirked osa suun-
nittelutiedettda kayttdvaa tutkimusta. Artefaktia arvioidaan sen tuottaman arvon ja
hyodyn perusteella: toimiiko se kuten pitdé ja onko se parannus aiempaan tilanteeseen.
Téssd tutkimuksessa tarkastelun kohteena oleva tunnistettu ongelma-alue on lain-
sdddannon muutoshistorian helppo ja tehokas tarkastelu, joka ei nykyisissd suoma-
laisissa verkkopalveluissa onnistu kayttdjidn kannalta optimaalisella tavalla. Ongelma
pyritddn ratkaisemaan luomalla artefakti: uusi sdddoshistoriandkyméd Lakisampo-
verkkopalveluun, joka tarjoaa uuden tavan tarkastella sddddsten eri versioita ja niihin
liittyvid esitoitd. Komponentti nayttdd saddoksen yhden pykilédn eri versiot ja nithin
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liittyvat metatiedot yhdelld sivulla, mikd on ainutlaatuista olemassa olevissa suomalai-
sissa lakiaineistoja tarjoavissa verkkopalveluissa. Lisidksi toteutuksessa on hydodynnetty
linkitetyn datan luomiseen kehitettyja teknologioita ja tyokaluja. Toteutettua artefaktia
arvioidaan juridiikan ammattilaisille suunnatulla kayttdjakyselylla.

4.2 Lahdedata

Tidma tutkimus perustuu aiempaan Semanttiseen Finlexiin ja Lakisampoon liittyviéin
tutkimukseen ja hyodyntdd pohjimmiltaan samaa lainsdadéntodataa kuin nekin. Naissd
sovelluksissa jo oleva RDF-data ei kuitenkaan sellaisenaan riittanyt tidssa tutkimuksessa
toteutetun sdddoshistoriandkymin tarpeisiin seuraavista syista:

» Lakisammossa oleva lainsdiddiantodata sisilsi sdddosten ajantasaiset versiot,
mutta ei sdddosten aiempia versioita, joita tarvitaan lainkohtien versiohistorian
nédyttamiseksi. Koska sididdoshistoriandkymai toteutettiin osaksi Lakisampoa, oli
sinne lisdttdvda muutoshistorian ndyttimiseen tarvittava data.

* Lakisammon data on koostettu Semanttisen Finlexin datasta. Tassd tyossa kiy-
tettavad dataa ei kuitenkaan voitu saada pelkistdin Semanttisesta Finlexista.
Semanttisen Finlexin data sisiltdd lainkohtien eri versiot, mutta ei yhteyksid
lainkohdan versioiden ja niihin liittyvien muutossdddosten ja esitdiden vililla.
Naiti tietoja ei aikoinaan voitu lisdtd Semanttiseen Finlexiin, koska sdddosmuu-
tostiedot (ns. SMUR-data) olivat tekijanoikeuden alaista tietoa. Tatd tyotd varten
saatiin lupa kayttad SMUR-dataa, ja se on joka tapauksessa tulossa julkisesti
saataville uudistetun Finlexin julkaisun yhteydessi.

* Yhteys lainkohdan version ja sithen liittyvin muutossdadoksen ja esitoiden
valille olisi ollut hankala muodostaa jélkikateen, koska Semanttisessa Finlexissd
ja SMUR-datassa kédytetéddn erilaisia versiotunnisteita. Semanttisessa Finlexissa
ei-alkuperiisten lainkohtien URI-tunnisteessa on kédytetty muutoksen voimaantu-
lopdivaa, mutta SMUR-datassa eri versiot on eroteltu kdyttamalld muutossdddok-
sen numeroa. Esimerkiksi sdadoksen 22/2012 saadoksellda 663/2015 muutetun
ja 1.1.2016 voimaantulleen ajantasaistetun version URI-tunniste Semanttisessa
Finlexissd on https://data.finlex.fi/eli/sd/2012/22/ajantasa
/20160101 eli versiontunnisteena on kaytetty voimaantulopdiviada 20160101,
kun taas SMUR-datassa kyseisen version versiotunniste olisi 20150663.

Y114 mainittujen syiden vuoksi tyossd kaytetty RDF-data muunnettiin uudestaan
Edita Lakitieto Oy:1td saadusta Akoma Ntoso XML-muotoisesta sdddosaineistosta.
Semanttisessa Finlexissd kdytetty data oli valtioneuvoston pédatdsasiakirjoille laatiman
XML-rakenteen [44] mukaisessa muodossa, tissd tyossd kaytetty data on jo uudiste-
tussa Finlexissa kaytettdvin Akoma Ntoso XML-rakenteen mukaisessa muodossa.
Néin ollen uuden XML-RDF-datamuunnoksen tekeminen antoi mahdollisuuden tutkia
myo0s sitd, miten RDF-data voidaan luoda uusien Akoma Ntoso XML -rakenteiden
perusteella. Lisédksi voitiin tutkia uusien kuvailukielien (RML, YARRRML) ja tyo-
kalujen (yarrrml-parser, RMLMapper) kiyttimistd datamuunnosprosessissa. Niitad
kisitelladn tarkemmin aliluvussa 4.4.
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Kaikki uudistetun Finlexin aineistot (ml. SMUR-data, joka on tdhidn mennessa ollut
Editan tekijinoikeuden alaista), julkaistaan avoimena datana ilman kéyttorajoituksia
Finlexin uudistuksen yhteydessi, arviolta vuoden 2024 lopussa. Finlexin uudistuksen
keskenerdisyyden takia myos Akoma Ntoso XML -dokumenteissa oli erilaisia puutteita,
jotka jouduttiin huomioimaan datamuunnosprosessissa. Liahdedatan ongelmia on
késitelty tarkemmin jidljempéna luvussa 4.5.

Tyossa kaytetty data koostuu kuudesta suomalaisesta lain tasoisesta sdddoksesta.
Viidesti sdadoksestd oli kdytettdvissa sekd alkuperiinen versio ettd kaikki ajantasaiste-
tut versiot vuoden 2024 alkuun asti. Lisdksi kiytossd oli yksi sadados, josta oli saatavilla
ajantasaistetut versiot vuodesta 2005 vuoden 2023 loppuun. Datamuunnos aloitettiin
kayttdmalla titd sdddostd, mutta tyon edetessd havaittiin, ettd tdydellisen versiohisto-
rian puuttuminen aiheutti haasteita versiohistorian niyttimisessa kayttoliittymassa.
Tamin takia aineistoa tdydennettiin viidelld muulla sdadokselld. Esimerkkisaddok-
siksi valittiin sellaisia saddoksid, jotka oli sdddetty vuoden 2005 jilkeen, koska sitd
vanhempia sdddosversioita ei ollut saatavilla, ja joita oli muutettu useamman kerran
ensimmadisen voimaantulon jéilkeen.

Oheisessa taulukossa (taulukko 1) on listattu tutkimuksessa kaytetyt saadokset ja
niiden versioiden (tiedostojen) lukumdiri. Pykélien lukumaiird yhdessi tiedostojen
lukuméérin kanssa antaa kédsityksen muunnettavan datan méaristd. Yhteensa tiedostoja
oli 191.

veoe e Saadoksen Versioiden Pykailien

Saados veer s -
numero lukuméiira lukumaéaira

Adoptiolaki 22/2012 6 103-104
Ammattikorkeakoululaki | 932/2014 19 68-76
Arvonlisaverolaki 1501/1993 | 90 (vuodesta 2005) 237-393
Asevelvollisuuslaki 1438/2007 22 129
Huumausainelaki 373/2008 15 52-57
Yliopistolaki 558/2009 39 93-107

Taulukko 1: TyoOssd kiytetyt sdddokset ja kunkin sdddoksen versioiden ja pykilien
lukuméard. Pykilien lukumééri saattaa vaihdella versiosta toiseen, mikéli sdddokseen
on myohemmassé vaiheessa lisdtty pykailid tai niitd on poistettu.

Akoma Ntoso XML -muotoinen ajantasaistettu sdddosdata sisdlsi metatietona
saadokseen kohdistuvien muutossdadddsten numerot ja voimaantulopdivit. Se ei kui-
tenkaan sisiltinyt tietoa muutossdddoksiin liittyvistd hallituksen esityksistd. Talta
osin dataa tdydennettiin hakemalla Semanttisesta Finlexisti tieto kaikista muutossaa-
doksistd (sfl:statuteType on sfl:Amedment tai sfl:Repeal) ja niihin liittyvistd
hallituksen esityksista.

4.3 Tietomalli

Saddoshistoriandkyma toteutettiin osaksi Lakisampo-verkkopalvelua, jonka nykyinen
tietomalli tukee vain yhté ajantasaista sdddosversiota. Useiden versioiden lisddminen
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samasta sdddoksestd edellytti Lakisammon tietomallin laajentamista. Tietomallin
laajennuksen mallina kiytettiin Semanttisen Finlexin tietomallia, koska se sisdltdd
sekid sddadoksen alkuperidisen version ettd ajantasaistetut versiot. Lisdksi Semanttisen
Finlexin tietomallin avulla voidaan erottaa yksittdisen pykilén eri versiot. Lakisammon
tietomalliin lisdtyt luokat on mahdollisuuksien mukaan méiéritelty samoiksi kuin
Semanttisen Finlexin vastaavat luokat.

Tassd tyossd ei kuitenkaan nihty tarpeelliseksi kopioida Semanttisen Finlexin tie-
tomallia kokonaisuudessaan, vaan sitd on hyodynnetty vain siltd osin kuin on katsottu
tarpeelliseksi pykilien versiohistorian ndyttdmistd varten. TyOssi ei siis luotu tyon
kannalta tarpeetonta RDF-dataa muunnosprosessin nopeuttamiseksi ja yksinkertaista-
miseksi. Esimerkiksi sdddosten viliotsikot jétettiin pois; jalkikdteen ajateltuna myos
pykéldad ylemmin tasoisten lainkohtien (osat ja luvut) otsikot olisi voinut jdttdd muunta-
matta. Samoin tyossi kiytetystd RDF-datasta jatettiin kokonaan pois sdddoksen version
teostason luokka (sfl:StatuteVersion), jolla Semanttisessa Finlexissd kuvataan
sadadostd tietylld ajanhetkelld [33]. Tieto siitd, mihin eri saddosversioihin yksittéi-
nen lainkohta kuuluu, ilmaistaan lainkohdan versiolla (1ss:SectionOfLawVersion)
olevalla ominaisuudella 1ss:part_of_version.

Ainoa asia, joka Semanttisen Finlexin tietomallista puuttui tdmén tyon tarpeiden
ndkokulmasta, oli esitoihin liittyvit metatiedot. Lakisammon tietomallia tdydennettiin
my0s esityotd kuvaavalla luokalla (1ss:PreliminaryWork) ja siihen liittyvilld omi-
naisuuksilla (mm. vuosi, numero, tyyppi). Semanttisessa Finlexissa esityolld on ollut
ELI-standardin mukainen URI-tunniste, mutta ei muita ominaisuuksia. Lakisampoon
lisdtyn uuden datan URI-tunnisteet pyrittiin luomaan ELI-standardia noudattaen, kuten
Semanttisessa Finlexissa oli tehty.

4.4 Datamuunnosprosessi

Akoma Ntoso XML -datan muuntamisessa RDF-muotoon kéytettiin RML- ja
YARRRML-kuvailukielid sekd yarrrml-parser- ja RMLMapper-tyokaluja. Muunnos-
sadnnot madriteltiin YARRRML-kielelld, minka jalkeen ne kdannettiin RML-muotoon
kayttimailla yarrrml-parser-komentorivityokalua. Tdmén jédlkeen tehtiin varsinainen
XML-RDF-datamuunnos RMLMapper-tyokalulla, joka muunsi XML-datan RDF-
muotoon RML-sdintojen perusteella. Kaytettyja tyokaluja on kuvailtu tarkemmin
aliluvussa 3.1.5.

RMLMapper-tyokalussa on valmiina tuki grel®- ja idlab-fn32-nimiavaruuksien
funktioille. Niissd nimiavaruuksissa maiiritellyt funktiot sisdltavit yksinkertaisia
merkkijono-, lista- ja totuusarvo-operaatioita, esimerkiksi replace, trim, and, or ja
join. Haluttujen arvojen luominen pelkistdén niitd valmiita funktioita kayttimal-
14 osoittautui kuitenkin hankalaksi. Olisi pitinyt kayttdd useita sisdkkaisida funk-
tiokutsuja, jolloin kuvailusdénngistd olisi tullut monimutkaisia ja vaikeasti luetta-
via. Esimerkiksi yksittdisen lainkohdan URI:n luominen lainkohdan mahdollises-

Shttps://github.com/Fn0io/grel-functions-java/blob/master/src/main/resourc
es/grel_java_mapping.ttl

32https://github.com/Fn0io/idlab-functions-java/blob/main/src/main/resourc
es/fno/functions_idlab.ttl
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ti versionumeroita siséltdvin eld-attribuutin pohjalta (esimerkiksi eId-attribuutin
part_1__chp_2__sec_8cv20100686__subsec_1v20100686__para_2v20100686
muuntaminen URI:ksi http://1df. fi/lawsampo/eli/statute/part/1/chp/2
/sec/8/subsec/1/para/2) olisi vaatinut replace- ja concat-funktioiden ketjutta-
mista. Valmiiksi mééritellyt funktiot eivit myoskadidn toimineet tyhjilld (null) arvoilla.
Muunnettavassa datassa saattoi joskus olla tyhjid arvoja, joten tédstid aiheutui data-
muunnoksen aikana turhia virheilmoituksia.

Datanmuunnoksessa hydodynnettiin YARRRML- ja RML-kielien mahdollisuutta
luoda omia funktioita. Timi ominaisuus yhdessé niiden helppokiyttdisyyden ja koh-
tuullisen hyvidn dokumentaation kanssa oli my0s ensisijainen syy ndiden tyokalujen
kayttoon. Omien funktioiden avulla oli mahdollista muuntaa merkkijonot haluttuun
muotoon yhdellad funktiokutsulla ja pitdd YARRRML-kuvailutiedoston sd@dannot sel-
keind, kun monimutkaisempi logiikka saatiin siirrettyd kuvailutiedostoista funktioiden
sisélle. Esimerkiksi tyossd kdytettyjen URI-tunnisteiden luomiseen tehtiin omat funk-
tiot. Omien funktioiden kéyttiminen mahdollisti myos paremman virheidenkésittelyn
ja helpotti datan ongelmakohtien tunnistamista, kun funktioihin voitiin lisédtd sopivia
virheilmoituksia, jotka ilmoittivat missa ja miksi muunnos epdonnistui. Omia funk-
tioita kdyttamalla voitiin myos huomioida XML-datan sisédltdmid puutteita, joita on
kisitelty tarkemmin kappaleessa 4.5.

R Saadoksen | Muunnoksen Muunnoks:enw .
Saados .. | kesto keskiméarin
numero kesto yhteensa .
per tiedosto
Adoptiolaki 22/2012 1 min 10s
Ammattikorkeakoululaki | 932/2014 2minSls 9s
Arvonlisidverolaki 1501/1993 |6 h8 min4ls | 4min6s
Asevelvollisuuslaki 1438/2007 | 8 min 2 s 22's
Huumausainelaki 373/2008 1 min 38 s 7s
Yliopistolaki 558/2009 10 min 18 s 16s
Yhteensa 6h32min31ls | 2min3s

Taulukko 2: Datamuunnoksen kesto saadoksittain

Sddadosten muuntaminen Akoma Ntoso XML -muodosta RDF-muotoon kesti
noin 6 tuntia ja 30 minuuttia. Oheisessa taulukossa (taulukko 2) on eritelty eri
sdddosten muuntamiseen kulunut aika. Arvonlisdaverolain muuntaminen oli kaikista
hitainta, koska se oli kdytetyistd sdddoksistd pisin ja siind oli eniten versioita (ks.
taulukko 1). Muiden sdddodsten muuntaminen oli huomattavasti nopeampaa. Tésta
saadaan viitteitd siitd, kuinka kauan kaikkien voimassa olevien lakien kaikkien
versioiden muuntaminen saattaisi kestdd, kun esimerkiksi Lakisampossa on talld
hetkelld noin 3000 lain tasoista sdadostd. Mikali toteutusta padtetdain myohemmin
laajentaa kattamaan koko sdidddsaineisto, tarvitaan enemmaén laskentatehoa kuin nyt
oli kiytossd33.

33Datamuunnos tehtiin MacBook Pro -tietokoneella, jossa on Applen M2-siru ja 10-ytiminen
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4.5 Datamuunnoksen haasteet ja puutteet

Kuten edellid on todettu, tyossd kdytetty Akoma Ntoso XML -muotoinen data oli osin
keskenerdistd ja sisélsi virheitd, jotka piti huomioida datamuunnosprosessissa. Akoma
Ntoso XML -datassa olevia virheitd ja puutteita kisiteltiin tyossd padosin kolmella
tavalla:

1. Kaisin korjatut puutteet XML-tiedostoissa: Nami olivat usein sellaisia on-
gelmia, jotka johtivat datamuunnosprosessin keskeytymiseen virheen takia,
eikd niitd pystynyt muuten korjaamaan. Esimerkiksi puuttuvat tai virheelliset
eld-attribuutit.

2. Omissa funktioissa kasitellyt datan puutteet: Nama johtivat usein virheellisen
RDF-dataan, mutta eivit estdneet datanmuunnosprosessia ja ne pystyttiin kierta-
méin huomioimalla puutteellinen data funktioiden logiikassa. Esimerkiksi lain-
kohdan versionumeron katsominen vaihtoehtoisesti finlex:originalVersion-
attribuutista tai eId-attribuutista, koska osalta ei-alkuperdisistd lainkohdista
puuttui jompikumpi.

3. Puutteet, joita ei tyossa kannattanut korjata: Nama aiheuttivat virheiti lain-
kohtien eri versioiden tekstisisdltoihin, koska joissakin sdadosversioissa oli
virheellisesti samasta lainkohdasta kaksi eri versiota. Ndiden korjaaminen olisi
kuitenkin vaatinut usean XML-tiedoston laajamittaista manuaalista korjaa-
mista, miki ei ollut jirkevdd. Ndiden ongelmien voidaan olettaa korjautuvan
viimeistellyissd Akoma Ntoso XML -tiedostoissa uudistetun Finlexin julkaisuun
mennessd, jolloin datamuunnos voidaan tarvittaessa tehdd uudestaan.

Kuten edelld on todettu, tyossi kaytetty data koostui alkuperdisistd ja ajantasais-
tetuista sdadosversioista. Siitd johtuen samat muuttumattomat lainkohdat toistuivat
useissa eri versioissa. Datamuunnoksessa ei pyritty ohittamaan muuttumattomia lain-
kohtia sen jilkeen, kun ne oli kertaalleen muunnettu, vaan tyossid hyodynnettiin sitd
ominaisuutta, ettd kdytetty RDF-tietokanta kisittelee identtisen RDF-datan vain yhtena
kolmikkona, jolloin duplikaattidata ei aiheuta ongelmia.

Mahdollisuutta muuntaa vain muuttuneet lainkohdat kokeiltiin, mutta se ei kdytossi
olevalla datalla ja tyokaluilla vaikuttanut toimivalta ratkaisulta. Se olisi vaatinut lisdd
ehdollisia muutossdintojd ja erillisid muutossddntdjd alkuperdisille ja kyseisessd
versiossa muutetuille lainkohdille. Siten vain muuttuneiden lainkohtien muuntaminen
ei olisi juurikaan lyhentdnyt muunnoksen kestoa, koska tarkistettavia ehtoja olisi ollut
enemmin. Koska yksittdinen lainkohta saattaa koostua eri aikoina muutetuista osista,
kaikkiin lainkohtiin olisi joka tapauksessa tarvittu tieto siitd, missd lain eri versioissa
se esiintyy. Télld keinolla ei olisi saatu korjattua ongelmaa, jossa yksi ajantasaistettu
saddosversio sisélsi saman lainkohdan kaksi eri versiota.

Pohjimmiltaan datamuunnoksen ja versiohistorian koostamisen haasteet johtuvat
saddoksen rakenteen monimutkaisuudesta ja harvinaisemmista erityistapauksista, joita
my0s tassi tyossd kohdattiin. Esimerkiksi lakitekstissd momentteja ei pidsddntoisesti

prosessori ja 32 GB RAM-muistia.
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numeroida, mutta poikkeuksellisesti ndin voidaan tehdé, jolloin momentin numero
ilmaistaan numerolla ja pisteelld erotuksena kohdista, jotka merkitddn numerolla
ja kaarisululla [32]. Numeroidut momentit aiheuttivat haasteita datamuunnoksessa
ja saddoksen ndyttdmisessa kayttoliittymissi, koska niiden rakenne Akoma Ntoso -
lahdedatassa erosi, siitd, miten momentit oli yleensd merkitty. Alla oleva koodiesimerkki
havainnollistaa miten numeroidut momentit oli merkitty Akoma Ntoso -datassa.
Numeroitujen momenttien sisdlld oli ylimddrdinen <paragraph> -elementti (jolta
lisdksi puuttui eId-attribuutti) ennen momentin varsinaista sisidltdéd (<content>),
mutta momentin numeron siséltidva elementti oli ylemmén elementin sisidlld. Ongelma
ratkaistiin poistamalla yliméirdiset <paragraph>-elementit.

<section eId="chp_12__sec_101">
<num>101 §</num>
<heading eId="chp_12__sec_101__heading">
Siirtymdsadannokset
</heading>
<subsection elId="chp_12__sec_101__subsec_1">
<num>1.</num>
<paragraph> # Poistettu elementti
<content>
<p>...</p>
</content>
</paragraph> # Poistettu elementti
</subsection>

</section>

4.6 SPARAQL-kyselyt

Lakisampo-sovelluksen kiyttoliittyma hakee ndytettivian datan SPARQL-kyselyilld
sovelluksen SPARQL-palvelupisteestd. Lakisammon ldhdekoodi siséltdd valmiin
JSON-muuntimen, joka sijoittaa SPARQL-kyselyiden tulokset JSON-rakenteeseen,
kunhan kyselyn muuttujat on nimetty muuntimen edellyttamailla tavalla.

Tutkimuksessa luotiin SPARQL-kyselyt, joilla haetaan saadoksen versiohistoriatie-
dot kayttoliittymain. SPARQL-kyselyn rakentamisessa pyrittiin ensisijaisesti huomioi-
maan, ettd syntyva JSON-rakenne olisi mahdollisimman kayttokelpoinen myohem-
maissid vaiheessa, kun data niytetddn kayttoliittymassi. Alla on esimerkki SPARQL-
kyselystd, jolla haetaan sdidokseen liittyvid metatietoja, kuten voimaantulopdivamaéra
(eli:first_date_entry_in_force),osoite Finlex-palvelussa (1lss: finlex_url)
ja sdddokseen liittyvien esitdiden tiedot (eli:related_to).

?laki 1ss:ls_statute ?id ;
eli:id_local ?sv__identifier ;
eli:first_date_entry_in_force ?sv__entryIntoForceDate ;
Iss:finlex_url ?sv__finlexUrl
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BIND (REPLACE(STR(?sv__finlexUrl), "A(.*/)", "") as ?sv__id)
BIND(?sv__id as ?sv__versionNumber)

?laki eli:related_to [
eli:title ?sv__he__id ;
eli:id_local ?sv__he__number ;
sfl:year ?sv__he__year ;
lss:type ?sv__he__type

]

Esimerkiksi ylld oleva SPARQL-kysely tuottaa alla olevan objektin osaksi JSON-dataa.

{
"identifier": "22/2012",
"entryIntoForceDate": "2012-07-01",
"finlexUrl": "https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120022",
"id": "20120022",
"versionNumber": "20120022",

"he": [
{
"id": "HE 47/2011",
"number": "47",
"year": "2011",
"type": "HE",
}
] H

4.7 Kayttoliittyma

Yksinkertaisimmillaan Sampo-portaalin luominen ja uusien ndkymien lisddminen ei
edellytd ohjelmointitaitoa vaan ainoastaan konfiguraatiotiedostojen muokkaamista
[26]. Sdddoshistorian ndyttdiminen Lakisammon kiyttoliittyméssa oli kuitenkin uusi
toiminnallisuus, jonka luominen edellytti Lakisammon ldhdekoodiin koskemista.
Ty0ssd pyrittiin mahdollisuuksien mukaan hyddyntdméén olemassa olevaa koodia ja
komponentteja.

Tyossi toteutettiin vertailundkyma (kuva 23), jossa kaikki yhden sdadoksen eri
versiot ovat samalla sivulla ja jossa kussakin versiossa on korostettu siind olevat muu-
tokset verrattuna edelliseen versioon. Tama toteutustapa eroaa aiemman tutkimuksen
ja muiden versiohistoriaa ndyttdavien sovellusten (mm. GitHub, Viron Riigi Teataja ja
Ranskan Légifrance) yleisimmadsta vertailunikymaétyypisti, jossa kaksi eri versiota
ndytettddn rinnakkain ja erot niiden vililld korostetaan vireilld. Valittuun toteutus-
tapaan paadyttiin tyon laajuuteen liittyvistd syistd: se oli yksinkertainen toteuttaa
kiytettdvissd olevan ajan puitteissa. Kaksi versiota vierekkiin ndyttdva vertailundkyma
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olisi vaatinut monimutkaisemman kayttoliittymédkomponentin, jossa niytettavit versiot
voi valita. Lisidksi tarkempi versioiden erojen korostus olisi vaatinut erillisen kirjaston
kayttdmistd erojen tunnistukseen tai enemmain metatietoja sidddsaineistoon, esimer-
kiksi tiedon milloin yksittdinen lainkohta on kumottu. Valittu toteutustapa toiminee
kuitenkin pohjana mahdolliselle jatkotutkimukselle ja kattavamman vertailundkymén
toteutukselle ty0ssi saatujen tulosten pohjalta.

LAINSAADANTO PYKALAT OIKEUSKAYTANTO ELAMAN AIHEPIIRIT HAKIJDDKUMENTILLA‘SA‘ADOSHISYURIA | PALAUTE TIETOA v OHJEET "'

saados ()
Yliopistolaki 558/2009
= = N
HISTORIA AJANTASAINEN VERSIO TiEDoT AVAA YASGUI-SOVELLUKSESSA
Voimassa olevat pykalat Versio: 558/2009 (ALKUPERAINEN)  Voimaantulo: 01.01.2010  Hallituksen esitys: HE 7/2009  Asian kisittelytiedot
1 luku
o 1§ Soveltamisala 7 § Tutkinnot ja muu koulutus sek tutkintorakenne

© 2§ Tehtavat
3§ Itsehallint Yliopistoissa voidaan suorittaa alempia ja ylempia korkeakoulututkintoja seka tieteellisia, taiteellisia ja ammatillisia jatkotutkintoja. Yliopistot
° sehallinto

Voivat jarjestad myos ja avointa yliopisto-op
© 4§ Viiopistoyhteisd6n kuuluminen
o 5§ yliopistojen Ylempi alemman tai sité vastaavan koulutuksen jalkeen. Ylempaén
2huku korkeakoulututkintoon johtava koulutus voidaan jérjestaé valtioneuvoston asetuksella séadettavilla aloilla myds siten, etté koulutukseen ei
" kuulu alempaa jos se on littyvien kannalta. Tieteellinen,
° 6§ Tutkimuksen, taiteen ja opetuksen vapaus ja ylemmén tai sité tasoltaan vastaavan koulutuksen jélkeen
© 7§ Tutkinnot ja muu koulutus seki tutkintorakenne
o 8§ Opetuksen maksuttomuus ja muuta toimintaa koskevat maksut Y tutkintojen opintojen ja muista opintojen perusteista sek siits, mité
N tutkintoja kussakin yliopistossa voidaan suorittaa , saadetaan Y
9 § Tilauskoulutus asemasta saadetaan
© 10 § Tutkintoon johtavasta vieraskielisesta koulutuksesta perittavit r kesken, er aloista ja sek siitd, mita
o 11§ Opetus-ja tutkintokielet alojaja kussakin on, saadetaan yliopiston 4
© 12 § Ruotsin kielta taitavien henkildiden kouluttaminen
3luku
© 13 § Julkisoikeudellisen yliopiston toimielimet Versio: 954/2011 Voimaantulo: 01.01.2012  Hallituksen esitys: HE 164/2010  Asian kasittelytiedot

© 14 § Julkisoikeudellisen yliopiston hallitus

© 15§ Julkisoikeudellisen yliopiston hallituksen kokoonpano N N
7 § Tutkinnot ja muu koulutus seké tutkintorakenne

© 16 § Julkisoikeudellisen yliopiston hallituksen toimikausi, jasenen erc

© 17 § Julkisoikeudellisen yliopiston rehtori Yliopistoissa voidaan suorittaa alempia ja ylempia korkeakoulututkintoja seka tieteellisié, taiteellisia ja ammatillisia jatkotutkintoja. Yliopistot
© 18 § Julkisoikeudellisen yliopiston rehtorin valinta Vvoivat jarjestad myos jaavointa yliop P 3
© 19§ Julkisoikeudellisen yliopiston edustaminen Yiempi alemman tai sité vastaavan koulutuksen jlkeen. Ylempaén
° 208§ yliopiston johdon johtava koulutus voidaan jérjestaa valtioneuvoston asetuksella saadettavilla aloilla myds siten, etté koulutukseen ei
© 21§ Julkisoikeudellisen yliopiston hallituksen jasenen ja rehtorin vas kuulu alempaa jos se on liittyvien kannalta. Tieteellinen,
. ja ylemméin tai sité tasoltaan vastaavan koulutuksen jélkeen
° 22§ yliopiston
© 23 § Saatisyliopiston toimielimet tutkintojen opintojen ja muista opintojen perusteista seka siitd, mita
o 24§ Saativyliopiston hallitus tutkintoja kussakin yliopistossa voidaan suorittaa (koulutusvastuu), annetaan tarkempia saannoksia i
intojen asemasta intojen jé & saadetadn

© 25 § Saatiéyliopiston rehtor N « 5 ° ey T

§ Suatioyllopt ' kesken, aloista ja seka siits, mité
© 26 § Saatidyliopiston yhteinen monijaseninen hallintoelin alojaja kussakin yli on, saédetaan yliopiston esityksesta opetus- ja kulttuuriministerion

© 27 § Opetuksen, tutkimuksen seka muiden toimintojen organisaatio j asetuksella.
© 28 § Yliopiston johtosaanndt ja madraykset

Kuva 23: Lakisammon sdddoshistorianikyma

Saadoshistoriandkyma toimii siten, ettd kiyttdjd valitsee sdddoksen sisillysluette-
losta tarkasteltavan pykilén, jonka kaikki versiot tulevat ndkyviin sivun paénidkymaéén.
Kussakin versiossa on korostettu keltaisella viarilla kyseisessd versiossa muutetut
lainkohdat sen mukaan, miten ne on lakiteknisesti muutettu: onko muutossaiadokselld
muutettu koko pykéli vai vain osa siitd. Koko pykélé on korostettu, jos koko pykéld on
muutossdddokselld muutettu, vaikka todellisuudessa vain pieni osa pykéléin sisdllosti
olisi muuttunut.

Jokaisen eri version yhteydessi ndytetddn oleelliset metatiedot: sdéadoksen numero,
voimaantulopdivi ja hallituksen esityksen numero. Jokainen tietue siséltda linkin
kyseiseen dokumenttiin joko Finlexin tai eduskunnan sivuilla. Linkkien URL-osoitteet
on generoitu joko osana RDF-datan luomista tai kiyttoliittymakoodissa muiden tietojen
pohjalta. Ne perustuvat oletukselle, ettd kaikki Finlexin ja eduskunnan resurssien
linkit noudattavat samaa kaavaa, miki pitdd paikkansa suurimmassa osassa tapauksia,
mutta joukossa saattaa olla osoitteita, jotka eivit toimi. Esimerkiksi eduskunnan asian
kisittelytietojen URL-osoite on erilainen riippuen siitd, onko hallituksen esitys annettu
ennen vai jialkeen vuoden 2015.
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4.8 Kayttoliittyman toteutukseen liittyvat haasteet ja puutteet

Osa datan puutteista aiheutti haasteita kayttoliittyméssa asti. Selkein kayttoliittyméassi
nikyvi puute on, ettd joidenkin pykilien versioissa nikyy virheellisesti jo kumottuja
momentteja, kohtia tai alakohtia. Niin kévi esimerkiksi silloin, jos osa momenteista
oli kumottu ja momenttien madrd pykildn sisdlld ndin ollen vihentynyt, ja jos Akoma
Ntoso XML -datassa oli virheellisesti yhdessd ajantasaistetussa versiossa samasta
pykalasta kaksi eri versiota. Nédin pykéldan vanhempi versio tulee merkityksi myos
osaksi saadoksen uudempaa versiota, eika kayttoliittyméassi ollut mitdian keinoa korjata
ongelmaa, koska vanhentunut teksti niytti olevan osa pykéldn nykyisti versiota.

Kuten edellé luvussa 4.5 todettiin, ei Akoma Ntoso XML -dataa kannattanut korjata
kisin téltd osin. Kayttoliittymassa ndytettidvi versiohistoria koostetaan vertailemalla
kahta perdkkiistd versiota ja korvaamalla vanhemmasta versiosta uusilla versioilla ne
kohdat, joita on muutettu.

Jos esimerkiksi momenttien méérd pykilian sisédlld on vdhentynyt niin, ettd 2.
momentti on kumottu ja vanha 3. momentti on siirtynyt 2. momentiksi, vanhan version
3. momentille ei ole korvaavaa uutta versiota. Siksi versioita koostettaessa myos
tarkistetaan, ettd jokainen lainkohta esiintyy tietyssd sdddodsversioossa. Mutta jos
vanhentunut versio on virheellisesti merkitty osaksi uudempaa versiota, ei ole mitdan
keinoa tietdd, ettd se tulisi poistaa ja ndin ollen joissakin pykélissd nikyy virheellisesti
jo kumottua tai muuttunutta sisaltod.

Y114 kuvattua tilanteeseen liittyvd puute on myos se, ettd Akoma Ntoso XML
-tiedostoissa ei ole metatietoa, joka olisi kertonut lainkohdan voimassaolon paittymi-
sestd. Taman takia méidrdaikaisesti voimassa olevaa lainkohtaa tai kumottua lainkohtaa
el pystytd muunnossidinnoissd ja versioiden koostamisessa tédlld hetkelld tunnistamaan
muuten kuin siitd, ettd kyseinen lainkohta on poistettu seuraavasta ajantasaistetusta
versiosta. Haasteita aiheutti kuitenkin se, ettd joskus kumottuja lainkohtia ei ollut
poistettu, vaan niihin oli toimitusprosessissa vain lisdtty maininta siitd, ettd lainkohta
on kumottu ja sdilytetty lainkohdan viimeisin teksit. Kun tilla tavalla ilmaistuilla ku-
motuilla lainkohdilla oli samat eId- ja finlex:originalVersion-attribuutin arvo
kuin viimeiselld voimassaolleella versiolla, olivat ne muunnossiintojen ja RDF-datan
nikokulmasta duplikaatteja, joilla oli ainoastaan hieman erilainen tekstisisalto. Kayt-
toliittyméssa pykailien eri versioita koostaessa timé nékyi niin, ettd pykélin yhdelld
versiolla oli useampi eri tekstisisdltd. Asia ratkaistiin valitsemalla néytettdaviksi se,
joka oli listan ensimmadisend. Tallaiseen ongelmaan voisi olla ratkaisu se, ettd data
koostetaan alkuperiisistd ja muutossaddoksistd eikd ajantasaistetuista saadosversioista.
Tamai vaatisi kuitenkin sité, ettd muutosdadoksissi olisi riittdvésti metatietoa, jot-
ta muutokset pystytddn kohdistamaan oikeisiin lainkohtiin ja poistuneet lainkohdat
tunnistamaan yksiselitteisesti. Tamai voisi olla yksi jatkokehitysaihio.

Muita kayttoliittymaéssd ndkyvid puutteita on se, ettd arvonlisidverolaista ei ollut
kaytettavissd alkuperdistad versiota eikd ajantasaistettuja versioita ennen vuotta 2005.
Siksi arvonlisdverolain sdddoshistoriatiedot ndyttivit puutteellisilta ja virheellisilta,
eikd se ole kovin hyvi esimerkki sdddoshistoriandkyméin toiminnasta.

Lainkirjoittajan oppaan [32] mukaan, jos pykildd on tarpeen muuttaa niin, etta
suurin osa siitd sidilyy muuttumattomana, on yleensa epatarkoituksenmukaista muuttaa
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koko pykald. Télloin muutos tulisi kohdistaa vain tosiasiassa muuttuvaan lainkohtaan
kuten yksittdiseen momenttiin tai kohtaan. Tarkasti kohdennetut muutokset myos
auttavat lainsoveltajaa 10ytiméaén kyseisen lainkohdan perustelut helpommin. Toisaalta,
jos pykéléda on tarpeen muuttaa monesta kohtaa niin, ettd suurin osa siitd muuttuu, on
parempi muuttaa koko pykala.

Naisté ohjeista huolimatta esimerkkisdadosten yksittdisten pykélien muutoshisto-
riaa tarkastellessa ndyttdd usein siltd, ettd pientenkin muutosten kohdalla on muutettu
koko pykélé. Tamin takia kayttoliittyméssa korostettiin koko pykaéld keltaisella vérilla,
mika hankaloitti varsinaisen muutoksen havaitsemista. Yksi jatkokehitysidea voisi
olla tarjota lakiteknisten muutosten korostamisen rinnalla mahdollisuutta korostaa
vain todellisuudessa muuttuneet lainkohdat.

4.9 Testaus ja laadunvarmistus

Tyossa kiytettiin laadunvarmistuksena yksikkotestejd tyon eri vaiheissa kaytettyjen
funktioiden testaamiseen. Funktioita oli helpompi kehittdi ja testata erilldéin varsinai-
sesta datamuunnoksesta ja kayttoliittymastda. Esimerkiksi kaikki datamuunnoksessa
kaytetyt itse tehdyt funktiot kehitettiin TDD-tekniikkaa [45] hyodyntéden, ja vasta sen
jédlkeen niitéd kokeiltiin kdytdnnossd datamuunnoksen kanssa.

Muilta osin testausta tehtiin pitkélti ad hoc -menetelméllé tyon edetessd. SPARQL-
kyselyiti testattiin ensin Yasgui-editorissa, ennen kuin ne liséttiin osaksi Lakisammon
koodia. Merkittdva osa datassa ja datan késittelyssad olleista ongelmista havaittiin
tarkastelemalla versiohistoriadataa varsinaisessa sdddoshistoriandkymassa. Siitd naki
helposti yhdelld silmiykselld, mikéli pykéldn sisdlto nédkyi védrin tai siitd puuttui
jotain.

Yksi jatkokehitystarve voisi olla laadunvarmistuksen parantaminen kiyttdmalld
esimerkiksi datan validointiin erityisid sadnto- ja rajoitekielid, kuten SHACL (Shapes
Constraint Language).

Ty0ssi ei juurikaan kiinnitetty huomiota suorituskykyyn, ja jotkut SPARQL-kyselyt
sekd niiden jadlkeinen datan prosessointi kayttoliittymassa ovat vililld huomattavan
hitaita. SPARQL-kyselyiden ja kéyttoliittymissa tehtdavan datankésittelyn optimointiin
olisi hyvi vield kiinnittdd huomiota ennen kuin toiminnallisuus otetaan laajemmin
kayttoon.
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5 Kayttajakysely

Tassd luvussa esitellddn kiyttdjakyselyn tulokset. Kyselylomake 10ytyy tyon lopusta
liitteestd A.

Vastauksia kerdttiin laittamalla viesti kyselystd sosiaalisen median palveluihin
(Facebook, LinkedIn ja Instagram), joista osassa oli rajoitettu ndkyvyys vain omille
kontakteille, sekd kontaktoimalla kohderyhmién kuuluvia vastaajia suoraan eri viesti-
sovelluksilla. Kyselyyn tuli yhteensa 15 vastausta. Vastauksia saatiin juridiikan eri
sektoreilla tyoskenteleviltd (mm. oikeuslaitos, julkishallinto, asianajosektori, yritys-
maailma, yliopisto), mutta kyselyn vastausmidrid on niin pieni, ettd tuloksia ei voi
tarkemmin eritelld sektoreittain.

5.1 Minkaélaisissa ty6tehtavissa tarvitset saadoshistoriaa ja mik-
si?
Vastauksissa nousi esiin kaksi yleista tilannetta, joissa sdddoshistoriatietoja tarvitaan:

1. Saiadokseen tulleiden muutosten jaljittdminen ja analysointi. Vaikka laki on
muuttunut, on tilanteita, joihin sovelletaan tapahtumahetkelld voimassa ollutta
lakia. Lisdksi erityisesti tutkijoilla voi olla tarvetta 10ytii tietoa lainsddddnnon
muutoksista myos vanhemman jo kumotun lainsddddnnon osalta.

2. Lainkohtien tulkinnan ja lainsddtéjan tarkoituksen selvittiminen eri aikoina.
Usein voi olla hyodyllistd tietdd myos miten lainsddtdjin tarkoitus on ajan myoté
muuttunut ja miksi.

Saadosten eri versioiden ja niihin liittyvien esitdiden jaljittiminen kulki usein
kisikddessa:

"Esimerkiksi yksittdistd pykalad koskevien esitdiden jéljittdminen on mo-
nesti tarpeen, jos saannos ei ole radikaalisti muuttunut, vaikka muutoksia
on tehty. Talloin uusimmasta esityosta saattaa 10ytyd vain maininta, et-
td tarkoitetaan samaa kuin ennen, mutta voi olla tyon ja tuskan takana
selvittdd mistd se ’samaa kuin ennen’ -toteamus 10ytyy."

5.2 Miten katselet saadoshistorianakymaa nykyisissa verkko-
palveluissa?

Vastaajat hyodynsivit verkkopalveluissa saaatavilla olevan ajantasaisen sdddosversion
eri kohdissa olevia linkkeji ja sdddoksen viitetietoja, joita kautta navigoitiin muu-
tossdaddoksiin ja saadoksen esitdihin. Myos oikeudenalan peruskirjallisuus ja KKO:n
ratkaisut mainittiin yhtena ldhteenid vanhempien esitoiden jiljittimiseen. Sdadoshis-
torian tarkastelu koettiin monissa vastauksissa tyolddksi ja hankalaksi, suorastaan
salapoliisityotd vaativaksi:
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"Katson lakikohdasta milloin mahdollinen péivitys on tehty ja tarvittaessa
ryhdyn penkomaan millaisia versioita oli aikaisemmin voimassa. Hal-
lituksen esityksid ja vanhempia lakitekstejd 10ytyy, mutta ei kuitenkaan
yhdesti paikasta, vaan pitda etsid erikseen."

"Toisinaan joutuu lukemaan muutoslakien johtolauseita, mikd on raivos-
tuttavaa hommaa."

"Tarvitsen ty0ssdni pdivittdin saddosten esitoitd ja oikean HE:n tai edus-
kuntakaésittelyn tietojen 10ytdminen ei ole nykyisilld tyokalulla aina yk-
sinkertaista."

5.3 Mita hyvia puolia Lakisammon saadéshistorianakymassa
on?

"Térked ja tarpeellinen tyokalu!"

"Juuri tdllaista toimintoa olen kaivannut. Ty0ssdni olen kaivannut juuri
sitd, ettd helposti nékisi ne esityot, johon tietty sanamuoto perustuu.”

Saddoshistorianidkymén hyvid puolia koskeneen kysymyksen (kysymys 9) vastaus-
ten perusteella tydssa toteutettu saddoshistoriandkyma vastaa kéyttdjien tarpeeseen
tehdid saddoshistorian ja sddadoksiin liittyvien esitdiden loytdmisesti ja tarkastelusta
helpompaa (kuvat 24 ja 25).

M Taysin eri mieltds M Jokseenkin eri mielta M Ei samaa eikd eri mieltd W Jokseenkin samaa mieltsa M Taysin samaa mieltd

Kaikkien pykalan eri versioiden tarkastelu yhdelld
sivulla on hyddyllista

Saaddshistorianakyma helpottaa saadashistorian
tarkastelua verrattuna nykyisiin sovelluksiin
Saadashistorianakyma helpottaa lakiin tehtyjen
muutosten hahmottamista

100% 0% 100%

Kuva 24: Vastaukset kysymykseen numero 7

Hyvini puolina mainittiin muun muassa:

linkit esitoihin ja késittelyhistoriaan jokaisen pykilidn yhteydessi

nakymaistd nikee nopeasti, mitd muutoksia on tehty ja milloin

pykildn eri versiot naytetddn kronologisessa jarjestyksessa

nidkyma tuo esille tiedon, joka pitdd muuten kaivaa esiin monien klikkausten ja
vililehtien avulla
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M Taysin eri mieltd M Jokseenkin eri mielta M Eisamaa eika eri mieltd M Jokseenkin samaa mieltd M Taysin samaa mielta

Saadashistorianikyma vastaa odotuksiani ._

Kayttaisin tallaista saadashistorianakymas uudelleen

Suosittelisin titd sdadashistorianakymai muille _

100% 0% 100%

Kuva 25: Vastaukset kysymykseen numero 8

5.4 Mita kehitettavaa Lakisammon saadoshistorianakymassa
on?

Kyselyvastauksissa esitettiin monia hyvid huomioita sdéddoshistoriandkymaén puutteista
(kysymys 10) seka jatkokehitysideoita (kysymys 11). Monet kehitysideoista liittyivét
nidkymén visuaaliseen ilmeeseen, kdytettdvyyteen ja ohjeistukseen (ks. myds kuvat 26
ja 27). Esimerkiksi keltaisesta korostusvdristd ei juurikaan pidetty ja toivottiin, ettd
koko lainkohdan sijaan korostettaisiin vain todellisuudessa muuttuneet osat tekstista.
Lisédksi ehdotettiin muun muassa kahden eri pykilin version vertailemista rinnakkain,
samanlaisia lisdttyjen ja poistettujen kohtien korostusta kuin Wordissa, mahdollisuutta
piilottaa osa pykildn versioista nakyvistd ja mahdollisuutta kdintda versioiden jérjestys
niin, ettd uusin naytetidn ensin. Toivottiin myos, ettd kayttoliittymassd ndytettdisiin
paremmin, mistd pykalistd on olemassa useita versioita ilman, ettd pykilid pitdd avata
erikseen nakyviin. Yleisesti kaivattiin myos enemmaén ohjeistusta nikymaén kiyttoon
ja intuitiivisempaa kayttoliittymaa.

Monessa vastauksessa toivottiin parempaa linkitystd sddadosten ja niiden tulkin-
taan liittyvien materiaalien vililld: esimerkiksi sdddoksen valikokuntamietint6ihin,
pykélén yksityiskohtaisiin perusteluihin hallituksen esityksessd, pykilén tekstiin alku-
perdisessi tai muutossdddoksessi, eduskunnan keskusteluihin ja ddnestystuloksiin,
oikeustapauksiin, jossa pykédldd on sovellettu, ja lainkohtaa koskevaan kirjallisuutteen.

Monet néihin kysymyksiin saadut huomiot vastasivat suurimmaksi osaksi niitid
asioita, mitd tyota tehdessa oli ennestdédn tunnistettu, mutta joita ei syysté tai toisesta
ollut tdmén tyon puitteissa mahdollista toteuttaa paremmin. Esimerkiksi parempi
linkitys sdadoksiin liittyviin resursseihin kuten esitoihin edellyttiisi, ettd ne ovat
saatavilla kattavasti sellaisessa muodossa, ettd linkkien luonti keskelle dokumenttia
on mahdollista toteuttaa ohjelmallisesti.

M Taysin eri mieltd M Jokseenkin eri mieltd ~ M Eisamaa eikd er mielts M Jokseenkin samaa mielts M Taysin samaa mielta

Saaddshistoriandkyma on selked ja helposti
ymmarrettava

Saadashistorianakyman visuaalinen ulkoasu on
toimiva

100% 0% 100%

Kuva 26: Vastaukset kysymykseen numero 5
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M Taysin eri mielta M Jokseenkin eri mielta M Ei samaa eika er mieltd

Saadashistorianakyman navigointi on loogista ja
intuitiivista

Léysin helposti tarvittavat toiminnot
saadoshistorianakymasta

Saadashistorianakyma taroaa riittavasti chjeistusta
ja tukea tarvittaessa

100%

M Jokseenkin samaa mielta M Taysin samaa mielta

0% 100%

Kuva 27: Vastaukset kysymykseen numero 6
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6 Johtopaatokset

Téassd luvussa esitetddn vastaukset tyon alussa esitettyihin tutkimuskysymyksiin ja
esitetddn jatkokehitysideoita sdddoshistoriandkymain ja sen pohjana olevaa Akoma
Ntoso XML -datan parantamiseksi tulevaisuudessa.

6.1 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

Ensimmidisessd tutkimuskysymyksessi kysyttiin, minkélainen linkitetyn datan tieto-
malli tarvitaan saadoshistorian esittdmiseen, jotta kaikki oleellinen tieto on saatavilla.
Ty0Ossé vastattiin tdhidn kysymykseen tarkastelemalla Semanttisen Finlexin ja Laki-
sammon tietomalleja seka sitd, miten niiden mukainen data mahdollistaa saaddshisto-
riatietojen ndyttdmisen. Lakisammon nykyinen tietomalli on luotu vain ajantasaista
sadadosversiota silmillé pitden, joten se ei sellaisenaan sisdltdanyt riittidvia tietoja sii-
doshistorian ndyttamiseksi. Sen sijaan Semanttisen Finlexin tietomalli mahdollistaa
sdaddoshistoriatietojen koostamisen ja sen avulla voidaan ndyttda sekd ajantasainen
sdddos tietylld ajanhetkelld ettd yksittdisen pykéldn versiohistoria. Tyossd Lakisam-
mon tietomallia tdydennettiin sisdllyttiméilla sithen Semanttisen Finlexin esimerkin
mukaisia elementtejd useamman sidddosversion tukemiseen. Lisédksi Lakisammon
tietomalliin lisdttiin enemmén metatietoa esitdille verrattuna Semanttisen Finlexin
tietomalliin, jotta sdddosversioihin oli mahdollista siséllyttidd linkit eduskunnan sivuilla
oleviin esityodokumentteihin.

Toisessa tutkimuskysymyksessid kysyttiin, miten Akoma Ntoso XML -muodossa
oleva sdddosaineisto voidaan muuttaa linkitetyksi dataksi semanttisen webin tekno-
logioita hyddyntden. Kysymykseen vastattiin vertailemalla erilaisia linkitetyn datan
luomiseen kehitettyji tyokaluja ja valitsemalla néistéd tyon tarpeisiin parhaiten sopi-
va kokonaisuus sekd toteuttamalla muunnos valittuja tyokaluja kdyttimalla. Tyossa
kaytettiin YARRRML-kieltd XML-RDF-muunnossiddntojen kuvaamiseen, yarrrml-
parser-komentorivityokalua YARRRML-sddntdjen muuntamiseen RML-kielelle ja
RMLMapper-tyokalua XML-RDF-muunnoksen toteuttamiseen. Liséksi tyossd hyo-
dynnettiin tyokalujen tarjoamaa mahdollisuutta mairitelld omia funktioita datamuun-
noksen helpottamiseksi.

Kolmannessa tutkimuskysymyksessd kysyttiin miten sdddosten versiohistoriaa
kannattaa ndyttdd verkkosovelluksessa. Kysymykseen vastattiin tunnistamalla erilaisia
tapoja ndyttdd dokumenttien versiohistoria kiyttoliittymaéssa ja toteuttamalla Laki-
sammon kayttoliittyméaan sdddoshistoriandkymai. Kyseisessd nakymassa yksittdisen
pykélén eri versioita voidaan tarkastella samassa ndkymaéssd ja versioiden vililla
tapahtuneet muutokset on korostettu.

Toteutetun sdddoshistoriandkyméin toimivuutta ja hyodyllisyyttd arvioitiin kiyt-
tdajakyselylld, johon saatiin 15 vastausta. Vastaajat antoivat sdadoshistoriandkymélle
yleisarvosanaksi 4,21 (asteikolla 1-5). Kdyttdjakyselyn tulokset vahvistivat saddoshis-
torianndkyman tarpeellisuuden sekd sen, ettd tyossi toteutettu sadadoshistoriandkyma
vastaa moniin kayttdjilld oleviin tarpeisiin sdddoshistorian ja sdddosten esitdiden
helpompaan 16ytdmiseen ja tarkasteluun liittyen. Saatujen vastausten perusteella saa-
doshistoriandkyma vaikuttaa tarkeiltd lisdltd juristien ja muiden lakiaineistojen kanssa
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tyoskentelevien asiantuntijoiden tyokalupakkiin.

Erityisesti pidetiin siitd, ettd saadoshistoriandkymaéstd ndki nopeasti, mitd muu-
toksia sdddoksen pykdliin on tehty ja milloin. Lisdksi linkkejd sdddoksen esitdihin ja
muihin kasittelytietoihin pidettiin tirkedni. [soimpana kehityskohteena néhtiin saa-
doshistoriandkymén visuaalisen ilmeen selkiyttdminen ja intuitiivisuuden lisddminen.
Lisidksi toivottiin vieldkin enemmaén suoria linkkejad sdddosten tulkintaan liittyvadn
materiaaliin.

6.2 Jatkokehitysideoita

Tyon pohjalta nousi useita jatkokehitysideoita, joilla sddddshistoriandkymai voitaisiin
parantaa ja kehittaa:

* Sadadosten miarin kasvattaminen. Uudistetun Finlexin julkaisun myotd sdd-
doshistoriandkyméid on mahdollista laajentaa koskemaan koko sdddosaineistoa,
koska kaikki Finlexin aineistot, mukaan lukien SMUR-data, julkaistaan avoime-
na datana ilman kiyttorajoituksia. Tdlloin datamuunnos on tehtdva uudelleen
ja varmistettava ettd se toimii virheettomaisti koko aineistolla. Muissa kuin
tyossd kaytetyissd saadoksissi saattaa olla rakenteellisia erityistapauksia, joita el
tyon muunnossddannoissd huomattu kasitelld. Toivottavasti datasta on julkaisuun
mennessi korjattu myos tyossd ongelmia aiheuttaneet duplikaattilainkohdat,
jolloin uusi datamuunnos korjaisi nykyisid puutteita.

* Datamuunnoksen jatkokehitys. Sen tutkiminen, voidaanko sdadoshistorian
ndyttamiseen kiytettdvd data muuntaa alkuperiisestd saadoksestd ja sen jilkeen
tulleista muutossdadoksistd ajantasaistettujen versioiden sijaan. Tassid pitdisi
selvittidd, millaista metadataa muutossaadokseen tarvitaan, jotta muutokset ja
erityisesti lainkohtien poistaminen voidaan luotettavasti kohdistaa oikeisiin
kohtiin.

» Miiraaikaisesti voimassaolevien lainkohtien huomioiminen. Akoma Nto-
so XML -tiedostojen metadatan ja datamuunnosprosessin kehittdminen niin,
ettd kumotut ja méidrdajan voimassa olevat lainkohdat voidaan luotettavasti
tunnistaa. Nykyisessd toteutuksessa ei ole mitdin keinoa tunnistaa méiédrdajan
voimassaolevia lainkohtia, koska metadata niiden tunnistamiseen puuttui.

* RDF-muotoisen siaadosdatan validointi. On varmistettava, ettd muunnos
sailyttdd lainsdddannon monimutkaisen rakenteen riittdavin tarkasti. Jo Semant-
tisen Finlexin kehityksessd tunnistettiin tarve luoda yleispitevien sdéntdjen
kokoelma, jolla aineistoja voidaan automaattisesti validoida [33]. Luotettava
validointi on my0s edellytys datan automaattiselle péivitykselle, mikili halutaan
sadadoshistoriadata ajantasaiseksi Finlexissa julkaistun aineiston kanssa.

* SPARQL-kyselyiden ja kiyttoliittymissa tehtivin datankisittelyn suori-
tuskyvyn parantaminen. Sidddoshistorianikymaén lataaminen kayttoliittyméssi
on vililld huomattavan hidasta. Olisi tarpeellista selvittdi tarkemmin, mista
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hitaus johtuu ja pyrkid optimoimaan sovellusta tiltd osin. Viiveeton toiminta
ja sujuva kiyttdjikokemus on edellytys sdddoshistorianikymin laajentamiselle
kattamaan koko sddddsaineisto.

Vertailunikymaéan kehittiminen kerityn palautteen ja tyossi tarkastelujen
vaihtoehtojen pohjalta. Olisi esimerkiksi syytd tutkia tarkemmin, millaista
metadataa ja tietomallia Viron Riigi Teatajaa ja Ranskan Légifrancea mukaile-
va vertailundkyma edellyttdisi, seka sitd, miten ndissd palveluissa sdddosdata
koostetaan palvelimella ja niytetddn kayttoliittymassi. Lisdksi olisi hyodyllisti
selvittdd sitd, miten lakiteknisten muutosten rinnalla tai sijasta voitaisiin korostaa
my0s todellisuudessa tapahtuneet muutokset. Esimerkiksi kokonaisen momentin
korostamisen sijaan korostettaisiin vain momentin sisdlld muuttuneet sanat.

Deep Diff -algoritmia hyodyntivin vertailunikymén toteuttamisen tut-
kiminen. Tutkimuskirjallisuudessa mainittu Deep Diff -vertailu, jossa kaikki
dokumenttiin eri aikoina tehdyt muutokset ovat tarkasteltavissa yhdessi na-
kymaéssa, olisi mielenkiintoinen toteuttaa. Sen toteuttaminen vaatisi kuitenkin
monimutkaisempaa kéyttoliittymikomponenttia, kuin miti timén tyon puitteissa
oli mahdollista toteuttaa, jotta myos yksittiiset, eri aikoina tehdyt muutokseet
saadaan tarvittaessa ndytettyd. Yksi jatkotutkimuksen aihe voisi olla se, miten
Deep Diff -vertailu soveltuu sdddoshistorian ndyttdmiseen ja voidaanko sen
avulla ndyttaa sdddoshistoria kayttdjaystavilliselld ja hyodyllisella tavalla.

Parempi linkitys lainkohtien ja niihin liittyvan tulkintamateriaalin vililla.
Osa tutkimuksen alkuperiistd ideaa oli myos saada aikaan parempi linkitys
sdddosversioiden ja niihin liittyvien esitdiden vililld. Yksittdiseen lainkohtaan
liittyvien perusteluiden 10ytdmistad helpottaisi, jos lainkohdasta olisi linkki sen
yksityiskohtaisiin perusteluihin hallituksen esityksessi. Tallaista ominaisuutta
el kuitenkaan kéytettdvissi olevalla datalla ollut mahdollista toteuttaa, koska
kaikkia hallituksen esityksid ei ole avoimesti verkossa saatavilla edes HTML-
muodossa, joka mahdollistaisi linkityksen keskelle dokumenttia.
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Grel-functions https://github.com/FnOio/grel-functions-java

Id-lab functions https://github.com/FnOio/idlab-functions-j
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Kayttoliittyma saaddshistorian nayttamiseen

Opiskelen Aalto-yliopistossa tietotekniikkaa ja teen diplomity6ta siitd, miten sdadoshistoriaa voisi tarkastella
lainsdddantdaineistoja tarjoavassa verkkopalvelussa.

Olen osana tyota kehittanyt kayttoliittyman saadoshistorian tarkasteluun osaksi Lakisampo-verkkopalvelua, ja keraan talla

kyselylla siitd palautetta ja kehitysideoita. Kysely on suunnattu erityisesti juristeille ja muille oikeudellisia aineistoja
tyossaan kayttaville asiantuntijoille.

Ohjeet saadoshistoriandkyman kayttamiseen:

1. Valitse Lakisampon aloitussivulta 'Sdaddshistoria’

2. Valitse jokin listalla ndkyvista saadoksista.

3. Siirryt yksittaisen saadoksen nakymaan ja sivun pitaisi aueta 'Historia'-valilehdelle. Voit joutua hetken odottamaan, ettd
sivu lataa ja vasempaan reunaan tulee séadoksen sisallysluettelo.

4. Valitse listalta jokin pykala tarkastellaksesi sen eri versioita.

Huomaathan, ettd toteutuksessa kdytetyssa datassa on ollut puutteita ja siitd johtuen myds pykalien versioiden
tekstisisélloissa saattaa olla virheita. Erityisesti Arvonlisaverolain sisalléssa on puutteita, koska siita ei ollut kdytettéavissa
kaikkia versioita, pyydan arvioimaan nakyman toimivuutta muita esimerkkisaadoksia kayttamalla. Voit kommentoida
|6ytamiasi virheitd, mutta ensisijaisesti toivon, ettd arvioit sdddoshistoriandkyman kaytettavyytta ja hyodyllisyytta.

Pyydan vastaamaan kyselyyn 15.9.2024 mennessa.

Kyselyvastauksia kaytetaan vain diplomityon tekemiseen ja ne havitetdan diplomitydn valmistumisen jalkeen. Kysely on
anonyymi.

Suuri kiitos avustasi!

* Required

Taustatiedot

1. Minkélaisissa tehtévissa tyoskentelet *

O Oikeuslaitos

Julkishallinto

Muu julkinen sektori
Asianajotoimisto tai lakiasiaintoimisto
Muu yksityinen sektori

Kolmas sektori

O O O O O O



2. Minkalaisissa tydtehtavissa tarvitset sdddantohistoriaa ja miksi?

3. Mita oikeudellisia aineistoja tarjoavaa verkkopalvelua kaytat ensisijaisesti? *

O Edilex
O Finlex

O Suomen Laki

O

4. Miten katselet sdddé@ntohistoriaa kyseisessa verkkopalvelussa?

Voit kuvitella esimerkiksi tilannetta, jossa sinun pitaa selvittaa milloin jotakin tiettya lainkohtaa on muutettu ja
miten muutosta on perusteltu lain esitdissa.



Palaute Lakisampon saadoshistorianakymasta

Ohjeet sdadoshistoriandkyman kayttamiseen:

1. Valitse Lakisampon aloitussivulta 'Sadadoshistoria’

2. Valitse jokin listalla nakyvista saadoksista.

3. Siirryt yksittaisen saadoksen nakymaan ja sivun pitdisi aueta 'Historia'-valilehdelle. Voit joutua hetken odottamaan, etta sivu
lataa ja vasempaan reunaan tulee sdaddksen sisallysluettelo.

4. Valitse listalta jokin pykéla tarkastellaksesi sen eri versioita. (Useita versioita [6ytyy esimerkiksi Yliopistolain 1, 2, ja 7-11 pykal-
istd.)

5. Arvioi seuraavia vaittdmia saddoshistorianakyman pohjalta *

Tavsin eri mielt Jokseenkin eri Ei samaa eiké eri  Jokseenkin samaa Téysin samaa
aysin eri mielta mielta mielta mielté mielta

Saadoshistorian

akyma on

selked ja O O O O O
helposti

ymmarrettava

Saadoshistorian

dkyman

visuaalinen O O O O O
ulkoasu on

toimiva

6. Arvioi seuraavia vdittdmia sdadoshistoriandkyman pohjalta *

T, Jokseenkin eri Ei samaa eikéd eri  Jokseenkin samaa Téysin samaa
Taysin eri mielta mielta mielta mielta mieltd
Saadoshistorian
dkyman
navigointi on O O O O O
loogista ja
intuitiivista

Loysin helposti

tarvittavat

toiminnot O O O O O
saadoshistorian

akymasta

Saadoshistorian

akyma tarjoaa

riittavasti

ohjeistusta ja O O O O O
tukea

tarvittaessa



7. Arvioi seuraavia vaittamia saadoshistoriandkyman pohjalta *

Jokseenkin eri Ei samaa eika eri  Jokseenkin samaa Taysin samaa

Taysin eri mieltd mielts mielts mielta mielta

Kaikkien
pykalan eri

versioiden

tarkastelu O O O O O
yhdella sivulla

on hyodyllista

Saadoshistorian

akyma

helpottaa

saadoshistorian

tarkastelua O O O O O
verrattuna

nykyisiin

sovelluksiin

Saadoshistorian
akyma

helpottaa lakiin

tehtyjen O O O O O
muutosten

hahmottamista

8. Arvioi seuraavia vaittamia saadoshistoriandkyman pohjalta *

Tavsin eri mielta Jokseenkin eri Ei samaa eikd eri  Jokseenkin samaa Taysin samaa
aysin eri miefta mielta mieltd mielta mieltd

Saadoshistorian

akyma vastaa O O O O O

odotuksiani

Kayttaisin
tallaista

saaddshistorian O O O O O
akymaa
uudelleen

Suosittelisin

tata
saadoshistorian O O O O O

akymaa muille

9. Mita hyvid puolia sdédddshistorianakymassa on?

10. Mita huonoja puolia sédddshistorianakymassa on?



11. Tuleeko mieleesi kehitysideoita, joilla sadddshistoriandkymaa voisi parantaa?

12. Yleisarvosana saadoshistoriandkymasta

W WwW W W

13. Onko jotain muuta mité haluaisit vield sanoa?

This content is neither created nor endorsed by Microsoft. The data you submit will be sent to the form owner.
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