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Tiivistelma

Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan 100. promootion juhlavuoden kunniaksi
rakennettiin Promootiosampo sovellus, jolla voi tarkastella tietoja Helsingin yliopiston
380 vuotta jatkuneesta eldvistd kulttuuriperinteesti ja sithen osallistuneista henkiloisti
semanttisessa webissd. Promootiosampo on luotu Sampo-UI-jirjestelméén perustu-
van Akatemiasammon pohjalta, ja se hydodyntdi sekd avointa linkitettyd dataa ettd
kisin avoimista lahteistéd seki kirjallisuudesta louhittua tietoa promootioihin liittyvéin
tiedon kuvaamiseen. Nédiden tietojen pohjalta oli mahdollista rakentaa ja julkaista
monipuolista ja helposti analysoitavissa olevaa tietoa siséltiva palvelu suomalaisen
promootioperinteen tutkimiseen.

Promootiosammon yhteen keritty ja organisoitu data auttaa ymméirtdméaén perin-
teen kehitysti ja antaa mahdollisuuden tutkia osanottajia, heidin vilisid yhteyksid seka
promootioperinteen historiaa uusilla tavoilla, joihin organisoimaton data ei kykene.
Promootiosampo on helposti laajennettavissa oleva sovellus, johon on mahdollis-
ta lisdtd dataa uusista promootioista sekd tdydentdd vanhoja historiatietoja tarpeen
vaatiessa.

Avainsanat semanttinen web, sampo, fasettihaku, digitaaliset ihmistieteet, linkitetty
data
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1 Johdanto

1.1 Tyon tausta

Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan 100. promootiota juhlistettiin vuonna
2023. Juhlavuoden kunniaksi haluttiin luoda Promootiosampo, jossa Semanttisen
laskennan tutkimusryhm'ein1 (SeCo) luoman Akatemiasammon?[34][33] kaltaisesti
kayttdjit voisivat hakea tietoa Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan promootio-
hin osallistuneista henkiloista.

Helsingin yliopisto perustettiin vuonna 1640 Turun Kuninkaallisena Akatemiana
[1] ja vuodesta 1643 alkaen yliopistolla on ollut perinteend juhlia promootiojuhlia
kolmen tai neljdan vuoden vilein muodostaen perinteen, joka on jatkunut ldhes kat-
keamattomana 380 vuoden ajan. Promootioperinne sai oletettavasti alkunsa Italiassa
Bolognan yliopistossa jo 1200-luvulla [20] ja levisi sieltd véhitellen ympéri Euroopan,
rantautuen Suomeen Turun Kuninkaallisen Akatemian perustamisen myotd. Maiste-
rien promovointi tekee suomalaisista promootioista maailmanlaajuisesti ainutlaatuisia,
silld ulkomaisten yliopistojen promootioperinteissd ainoastaan tohtorien promovointi
on sdilynyt nykypiivddn asti. Helsingin yliopisto on yksi maisterien promootiope-
rinnettd harjoittavista yliopistoista ja perinne on tirked osa Suomen akateemista
kulttuuria. Maistereiden promovoiminen on listattu Suomen Elédvin perinnon kansal-
liseen luetteloon, mikd on osa Suomen UNESCO:n aineettoman kulttuuriperinnén
suojelua koskevan yleissopimuksen tidytantoonpanoa [35]. Télta listalta Maistereiden
promovoiminen on ehkd mahdollista lisété tulevaisuudessa UNESCO:n aineettoman
kulttuuriperinnon listalle [32].

Promootiosammosta haluttiin luoda Akatemiasammon kaltainen avoimeen linki-
tettyyn dataan perustuva portaali, jonka kautta kayttdjd voi hakea tietoa promootioista
ja promootioihin osallistuneista henkildistd, seki luoda niisté tiedoista erilaisia data-
analyysejd ja johtopédtoksid. Promootiosammon data on periisin aiheeseen liittyvisti
kirjallisuudesta seké julkisista ldhteistd, kuten promootioihin liittyvisti digitoiduista
teksteisti sekd Akatemiasammon ja Ylioppilasmatrikkeleiden® datasta.

Akatemiasammon Ylioppilasmatrikkeleihin perustuvalla tiedolla on suuri rooli
promootiosammon henkilodatassa, koska suurin osa promovoiduista maistereista ja
tohtoreista ovat aikanaan valmistuneet myos ylioppilaiksi. Alusta alkaen Promootio-
sampoa luotaessa on punnittu sen roolia Akatemiasammon rinnalla; olisiko se parempi
toteuttaa joko Akatemiasammon lisdosana tai itsendisend palveluna. Promootiosam-
mon rooli itsendistyi projektin edetessd Akatemiasammosta erilliseksi palveluksi.
Tama puolestaan luo mahdollisuuden rikastaa Akatemiasammon dataa tulevaisuudessa
Promootiosampoon kerityllad tiedolla. Promootiosammon sisidltdmai jasennetty data
promootiosta ja niihin liittyvistd henkiloistd on hyodyllistd esimerkiksi historian-
sekd sukututkimuksessa. Promootiosampo auttaa myos ylldpitimdin suomalaisen
promootioperinteen aineetonta kulttuuriperintdd tekemélld promootioperinteeseen
liittyvista tiedosta sekd helposti 10ydettivii ettid helppoa selata ja tiydentia.

lhttps ://seco.cs.aalto.fi/
2h‘ctps ://akatemiasampo.fi/fi/
3https ://ylioppilasmatrikkeli.fi/ ja https://ylioppilasmatrikkeli.fi/1853-1899/


https://seco.cs.aalto.fi/
https://akatemiasampo.fi/fi/
https://ylioppilasmatrikkeli.fi/
https://ylioppilasmatrikkeli.fi/1853-1899/

1.2 Tutkimuskysymykset

Tamén diplomityon tutkimuskysymykset ovat:

* Miten promootiotapahtumista kertovaa dataa voidaan mallintaa?

* Miten tillaista dataa on mahdollista julkaista ihmisten ja verkkopalveluiden
kaytettavaksi?

* Miten Promootiosampo voisi edesauttaa promootioperinteen ja historiallisten
henkiloiden tutkimusta?

1.3 Diplomitydn rakenne

Diplomityossd perehdytdin Promootiosammon rakentamisprosessiin ja sitd ymparoi-
viin tietoon. Tyo jakautuu seitseméin kappaleeseen, joista ensimmaisessi esiteltiin
tutkimuskysymykset ja yleisté tietoa Promootiosammon taustamotivaatioista.

Toisessa kappaleessa kisitelldadn digitaalisia ihmistieteitd (digital humanities) ja
kulttuuriperintéd aihealueina. Kappaleessa myos tutustutaan tyossd hyodynnettyihin
semanttisen webin teknologioihin sekéd semanttisen webin kayttoliittymiin.

Kolmannessa kappaleessa tutustutaan Promootiosammon taustajirjestelmiin. Siind
kasitellidn Sampo-Ul-alustaa, linkitetyn datan julkaisua, sekd Promootiosammon
edeltdjad, Akatemiasampo-palvelua.

Neljannessid kappaleessa kisitellddn tyon toteutusta, joka jakautui kahteen vai-
heeseen, Promootiosammon datan kerdykseen ja kisittelyyn, sekd Promootiosampo-
palvelun luomiseen.

Viidennessa kappaleessa kisitellddn tyon tuloksia ja arvioidaan kuinka hyvin
Promootiosampo onnistui palveluna seki sen merkitysti tieteelle ja kulttuurille.

Kuudennessa kappaleessa pohditaan mahdollisuuksia Promootiosammon jatkoke-
hitykseen ja parantamiseen eri osa-alueilla.

Seitseminnessd kappaleessa vedetidin yhteen diplomityohon ja Promootiosampoon
liittyvid ajatuksia.
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2 Digitaaliset ihmistieteet ja linkitetty data

Tassd kappaleessa perehdytédédn digitaalisten ihmistieteiden aineettoman sekéd aineelli-
sen kulttuuriperinnon osa-alueisiin. Tdmén liséksi kappaleessa tutustutaan semanttisen
webin Promootiosammossa keskeisiin késitteisiin sekd semanttisen webin kayttoliitty-
miin.

2.1 Digitaaliset ihmistieteet

Digitaaliset ihmistieteet tutkimusalueena sijaitsee kulttuurin ja teknologian risteyk-
sessd [5]. Digitaalisia ihmistieteitd voi yleisesti kuvailla tietokoneiden laskentatehoa
hyodyntiviksi ihmistieteiksi. Tutkimusalan rajat ovat hiilyvéisii alan jatkuvan kehityk-
sen sekd ristiriitaisten tulkintojen takia siitd, mitd digitaaliset ihmistieteet ylipdétinsi
tarkoittavat. Yksi digitaalisten ihmistieteiden kasvava osa-alue on aineellisen ja aineet-
toman kulttuuriperinnon tutkiminen kokoelmatietojen avulla. Museoiden, kirjastojen
ja muiden ldhteiden avoimesti saatavilla oleva data tekee kulttuuriperinndsti otol-
lisen kohteen tutkimukselle, jossa juuri tietokoneiden laskentatehoa on mahdollista
hyodyntédé ihmistieteiden kysymysten ratkaisussa [25].

2.1.1 Aineeton kulttuuriperinté

Aineeton kulttuuriperintd termind tarkoittaa eldvan kulttuurin ilmenemismuotoja
ja perinteitd, jotka midrittelevit tai ovat muuten tirked osa erilaisten yhteisgjen
identiteettid [36]. Aineettoman ja aineellisen kulttuuriperinnon erottaa toisistaan
kulttuuriperinnon fyysisyys. Aineelliseen kulttuuriperintéon voi kuulua muun muassa
taideteoksia, rakennuksia ja esineistod. Aineeton kulttuuriperintd taas muodostuu
juhlista ja tapahtumista, perinteistd ja toimintatavoista sekd mahdollisesti toimintaan
liittyvistd esineistd, jotka siirtyvit sukupolvelta toiselle pddasiallisesti sosiaalisen
kanssakdynnin kautta.

Maisteripromootion perinne on osa suomalaista aineetonta kulttuuriperintoi ja
on listattu Opetusministerion yllipitimain Elivin perinnon kansalliseen luetteloon®.
Perinteen paikka télld listalla on merkittivi, koska promootioperinnettd on mahdollista
ehdottaa lisdttidvaksi tiltd luettelolta UNESCO:n aineettoman kulttuuriperinnon listalle,
jolla on tunnustettu maailmanlaajuisesti eri kulttuurien huomattavimpia perinteiti
[32].

2.1.2 Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan promootioperinne

Suomen promootioperinteistd tekee ainutlaatuisen se, ettd Suomi on maailman ainoa
maa, joka yhi jatkaa maistereiden promovoimista. Muissa ulkomaisissa yliopistoissa
promootioperinne saattaa jatkua tohtoripromootioina, mutta Suomalaisia yliopistoja

4https://wiki.aineetonkulttuuriperinto.fi/wiki/El%C3%A4v%C3%A4n,perinn%c3%86n,kansall
inen_luettelo/valitut/fi
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lukuunottamatta muut yliopistot ovat luopuneet maisteripromootiosta vuosisatojen
saatossa’.

Promootiosammossa mallinnetut Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan
promootiot ovat aikojen saatossa monipdivéiisiksi juhliksi kehittynyt akateeminen
perinne. Nykymuodossaan perinne alkaa toukokuun kolmantenatoista pdivini eli
Floran pdivéni ja jatkuu myohemmin kolmipdivéisend viikonlopun yli kestdvédna
tarkan protokollan sditelemina juhlana, jossa valmistuville maistereille ja tohtoreille
annetaan heidédn arvonsa tunnusmerkit.

Varhaiset maisteriksi promovoidut henkilot asettuivat usein kirkollisvirkoihin kuten
papeiksi, mutta myohemmin Venijin vallan aikana valmistuvat maisterit alkoivat suun-
tautua monipuolisemmin eri yhteiskunnan aloille kuten Suomen suuriruhtinaskunnan
keskushallinnon virkoihin, jonne Vendji tarvitsi niin paljon koulutettuja virkamiehia,
ettd se laati asetuksen mahdollistaen virkamiespatevyyden saamisen ilman filosofian
maisterin tutkintoa. [20]

Promootiojuhlan jokainen péivi sisdltdad tarkkaan suunniteltuja ohjelmanumeroita
tanssiaisista huviretkiin sekd juhlaillallisiin. Promootion sujuvasta toteutumisesta
vastaa muun muassa promootiotoimikunta, joka koostuu promootion jirjestelyd
vapaaehtoistyoni tekevistd maisteri- ja tohtoripromovendeisti°.

Promootiotapahtumien toteutumista varten perinteeseen kuuluu myos monet roolit,
joiden tehtédviin kuuluu promootion eri osa-alueiden tehtdvien suorittaminen. Naisti
rooleista ja niissd esiintyneistd ithmisistd on sdilynyt hyvin tietoa koko perinteen
historian ajalta ja yksi Promootiosammon tdarkeimmistéd datajoukoista taulukoi juuri
Suomen akateemisten ihmisten rooleja promootiotapahtumissa monen vuosisadan
ajalta.

2.1.3 Linkitetty data ja kulttuuriperinté maailmalla

Promootiosampo on harvinaislaatuinen tapa kdyttdd semanttista webid hyviksi ai-
neettoman kulttuuriperinnon taltioimisessa. Aalto- ja Helsingin yliopistoissa luotuja
Sampoja[27] lukuunottamatta suomenkieliset linkitettyyn dataan perustuvat kulttuuri-
perintoa kisittelevit sovellukset ovat harvinaisia. Maailmanlaajuisesti on kuitenkin
olemassa sovelluksia, joissa semanttisen webin teknologioita hyodynnetédédn aineetto-
man kulttuuriperinnon taltioimiseen ja visualisoimiseen.

Dive into intangible cultural heritage’ on UNESCO:n semanttisen webin tek-
nologioita hyodyntévi aineettoman kulttuuriperinnén projekti. Sen tietimysgraafi
sisdltdd yli 700 aineettoman kulttuuriperinnon instanssia®, jotka ovat linkitetty lihes
tuhanteen kisitteeseen, jotka esiintyvit joko UNESCO Thesauruksessa tai kasitteitd
tdydentdvassi sanastossa.

Dive into intangible cultural heritage projektin tietimysgraafia on visualisoitu
projektisivulla viidelld eri tavalla, joista yksi on kuvassa 1 nédhtdvd Constellation

5h‘ctps 1//wiki.aineetonkulttuuriperinto.fi/wiki/Maistereiden_promovoiminen

6h’ctps ://www.helsinki.fi/fi/projektit/promootion-riemuvuosi/promootion-historiaa/rooli
t-ja-rituaalit

7https ://ich.unesco.org/en/dive

8h‘ctps ://ich.unesco.org/en/lists
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visualisaatio. Visualisaatiossa solmua klikkaamalla on mahdollista korostaa siihen
kisitteiden kautta liittyvit muut solmut. Jos solmu on aineettoman kulttuuriperinnon
kohde, voi solmun avata ponnahdusruutuun, jossa aineettoman kulttuuriperinndn
kohde esitelldin muun muassa lyhyiden artikkeleiden ja videotallenteiden muodossa.
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Kuva 1: UNESCO:n ’Dive into intangible cultural heritage’ projektin constellation
visualisointi verkkosivulta https://ich.unesco.org/en/dive

Aineettoman kulttuuriperinnon sovellukset semanttisessa webissd ovat harvinaisia,
mutta aineellisen kulttuuriperinnon sovellukset mukaan lukien on mahdollista havaita,
ettd linkitettyd dataa voi hyodyntdd monenlaisissa kulttuuriperintdd kartoittavissa ja
taltioivissa sovelluksissa. Esimerkiksi Tommy Messaudi et al. [40] loivat ontologisen
mallin tallentamaan historiallisen rakennuksen konservoinnin eri tiloja tarkoituksenaan
luoda mahdollisimman kokonaisvaltainen malli, jossa yhdistetidin analyyttisen datan
eri lahteitd kuten kolmiulotteista dataa ja valokuvia eri ajanjaksoihin siten, ettd niisti
on mahdollista muodostaa esimerkiksi malli rakennuksen kunnon heikkenemisesti
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ajan myota.

Muita esimerkkeja semanttisen webin teknologioista kulttuuriperinnon taltionnissa
on Amsterdamin museo’, jonka kokoelmien digitaalinen metadata ja tekijoiden tiedot
on muunnettu viiden tihden linkitetyksi dataksi'®. Tami data on saatavilla osana
Europeana Semantic Layer -alustaa. [11]

Europeana on Eurooppalainen digitaalinen kirjasto, johon on keritty Euroop-
palaiseen kulttuuriperintoon liittyvdd metadataa lukuisista Euroopan kulttuuri-
instituutioista. Taméa digitaalinen kirjasto hyodyntdda muun muassa Dublin Core
standardia, sekd CIDOC CRM -tietomallia sen alla olevissa eri kokoelmissa. [50]

2.2 Semanttinen web

Semanttinen web muodostuu linkitetystd datasta[22]. Erditd sen peruskdisitteistd ovat
tietdmysgraafit, ontologiat sekd linkitetyn datan eri teknologiat. Monet ndistd kisitteista
ovat vahvasti ldsnd suuressa osassa semanttisen webin eri sovelluksia ja jarjestelmid
Promootiosampo mukaan lukien.

2.2.1 Resource Description Framework

Resource Description Framework (RDF) on yleinen linkitetyn datan tietimysgraa-
feissa kaytetty malli. Se hydodyntidd URI (Uniform Resource Identifier) merkkijonoja
yksikdsitteisesti tunnistettavien resurssien kuvaamiseen [42]. URI-resurssit muodosta-
vat tietimysgraafien solmut ja ne on mahdollista yhdistdi toisiinsa linkeilld. Nama
linkit muodostuvat myds URI-merkkijoinoista ja kuvaavat sitd, millainen ominaisuus
yhdistii kahta resurssia toisiinsa. RDF-data jérjestyy ndin kolmikoiksi, jotka sisdltidvit
subjektin, predikaatin ja objektin.

Kolmikot ovat tehokas tapa kuvailla asiayhteyksii eri resurssien vililld. Niiden
avulla on mahdollista luoda tietimysgraafeja, jotka eivit ole ainoastaan ihmisten
luettavissa, vaan my0s tietokoneiden on mahdollista navigoida ja prosessoida niiti.
URI:en liséksi kolmikot voivat siséltdd literaaliarvoja objekteina. Niitd on mahdollista
kayttdd resurssin ominaisuuksien kuvailemiseen. Niitd ominaisuuksia voivat olla
esimerkiksi resurssin nimi, lukumaééri, paiviméaéra tai sihkopostiosoite.

RDF-dokumentteja on mahdollista kirjoittaa eri serialisaatioformaateissa riip-
puen dokumentin kiyttotarkoituksesta. Promootiosampo kayttda Turtle formaattia,
joka on suunniteltu siten, ettd ihmisten on helppo lukea seka kirjoittaa sitd. Kuvas-
sa 2 on ndhtdvissd esimerkki Turtle tiedoston formaatista, jossa promootioentiteetti
f promootio_1677 julistetaan kuuluvaksi luokkaan scprs:Confement. Entiteetille
julistetaan myOs muita ominaisuuksia kuten nimi: 18. promootio (1677) ja tapahtu-
mapaiva 27. heindkuuta 1677. Muita RDF syntakseja ovat muun muassa RDF/XML,
RDF/JSON, N-Triples ja Notation 3 (N3) [17][59].

9http ://amsterdammuseum.nl
1Oh‘ctps ://5stardata.info/en/
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<http://1df.fi/promootiosampo/promotions/f_promootio_1677> a scprs:Conferment ;
scprs:ConfermentDescription "Vain kahdeksan vihittavadd maisteria osallistui promooticon vuonna 1677" ;
scprs:ConfermentDescriptionSource "Tero Halonen: Promootio - Eldvan Yliopistoperinteen Historiaa" ;
scprs:Image <https://finna.fi/Cover/Show?h=480&source=Solr&id=doria.10024_51658&index=0&size=1arge> ;
scprs:ImageAttribution "Kansalliskirjasto Doria, via Finna.fi" ;
scprs:ImageDescription "vditoskirja vuodelta 1654, Moraalisesta hyveestd yleisesti, jossa kiitetdn Andreas Petraeusta nimeltad" ;
scprs:ImageSource <https://finna.fi/Record/doria.10024_51658?s1d=2990748186&imgid=1> ;
scprs:conferrer <http://ldf.fi/promootiosampo/persons/anders_petraeus> ;
scprs:magisterPrimus <http://1df.fi/promootiosampo/persons/anders_hasselgvist> ;
scprs:magisterUltimus <http://ldf.fi/promootiosampo/persons/simon_tolpo> ;
scprs:promovend 8 ;
scprs: tapahtumaPaiva "1677-67-27" ;
scprs:university <http://1df.fi/promootiosampofuniversity/Kuninkaallinen_Turun_Akatemia> ;
scprs:year 1677 ;
scprs:yearknd 1677 ;
skos:prefLabel "10. promootio (1677)" .

Kuva 2: Turtle notaatiolla kirjoitettuja tietoja Helsingin yliopiston 18. promootiosta.

2.2.2 Tietamysgraafit ja linkitetty data

Tietimysgraafeille (eng. Knowledge Graph) ei ole olemassa yhté yleisesti hyviksyttya
formaalia midritelmdd. Sen sijaan ldhteestd riippuen tietimysgraafeilla voidaan
tarkoittaa monia semanttisen webin palveluiden keskeisid komponentteja. Paulheimin
[48] mukaan tietdamysgraafin vihimmaisvaatimuksiin kuuluuvat muun muassa se,
ettd se kuvaa olemassa olevia entiteettejd ja niiden vilisid yhteyksii graafimaisessa
muodossa. Firber et al. [12] médrittelevét tietimysgraafit subjektin, predikaatin ja
objektin siséltivistd kolmikoista muodostuvina RDF-graafeina. Pujara et al. [53]
madrittelevit tietimysgraafit internetistd louhituista faktoista luotuina graafeina.

Yleisesti on mahdollista sanoa, ettd tietimysgraafit muodostuvat toisiinsa linkite-
tystd datasta. Visualisoidussa muodossa tietamysgraafeja voi kuvailla solmuista ja niitd
yhdistavisti linkkeistd muodostuvina verkkoina. Kuvassa 3 on Linked Data Finlandin
RDF Grapher -palvelulla'! tuotettu yksinkertaistettu graafi osasta Promootiosammon
RDF-dataa, joka esittdd Abraham Niklas Clewbergistd tunnettuja tietoja Promoo-
tiosammossa. Kuvasta voi ndhdi kuinka verkossa henkilentiteetin solmu yhdistyy
linkeilld henkilon ominaisuuksia esittidviin solmuihin ja literaaliarvoihin.

RDF-graafin solmut voivat kuvata joko URI-tunnisteella asiaa, tai sisdltdi literaa-
liarvon kuten numeroita, paivimairii tai lauseita. Graafin linkit puolestaan kuvaavat
URI-tunnisteella sitd, minkélainen ominaisuus yhdistidd kahta solmua tai solmua ja li-
teraalia. Semanttisessa webissi tietdmysgraafit yleensid noudattavat RDF-mallia, mutta
tietdmysgraafien monilukuisten médritelmien vuoksi myos muissa formaateissa olevia
graafeja, kuten yritysten yksityisid formaatteja hyodyntiviad graafeja, on mahdollista
kutsua tietamysgraafeiksi.

2.2.3 Linkitetyn datan julkaiseminen

World Wide Web Consortium (W3C) suosittelee tiettyjd kdytantojé linkitetyn datan jul-
kaisemisessa. Yksi ndistd kdytdnnoistd on datan julkaiseminen koneiden kdytettdvissa
olevassa muodossa esimerkiksi SPARQL-palvelupisteen kautta. W3C suosittelee myos
linkitetyn datan julkaisijaa ilmoittamaan yleisolle uusien tietojoukkojen julkaisusta

11h’ctps ://www.ldf.fi/service/rdf-grapher
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http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdEsyntaxns#type

nsl:Image
https://.../Abraham_Niclas_Edelcrantz-1847 jpg
ns1:Participatedn http://1dL.fi/.../f promootio_1775
ns1:matrikkeliLink https://.../henkilo.php?id=8677
http://1df.fi/.../a_n_clewberg ns1:personID
ns1:wikiLink http://1df.fi/.../Promootiorunoilija

https://.../Abraham_Niklas_Edelcrantz

| Abraham Niklas Clewberg (Edlcrantz)

ns2:prefLabel

Namespaces:
ns1: http://1df.fi/lschema/promootiosampo/
ns2: http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#

Kuva 3: Yksinkertaistettu visualisointi osasta Promootiosammon dataa.

erilaisten julkaisu- ja tiedotuskanavien sekd sosiaalisten kanavien kautta. Yleisolle on
myo0s hyvi tarjota kanava palautteen antamiselle, jotta esimerkiksi virheellinen data
on helpompaa korjata seka ilmoittaa lisenssi ja tekijanoikeudet, joiden alla data on
julkaistu. [64]

Promootiosammon julkaisussa on huomioitu monet edellimainituista W3C:n
suosituksista. Osa on integroitu palveluun itseensd, kuten linkki palautelomakkeeseen,
mutta erindiset tiedot esimerkiksi Promootiosammon Creative Commons lisenssisti
16ytyvit Linked Data Finland'? (LDF) -palvelun kautta.

Linkitetty data julkaistaan usein verkossa kahdella eri tavalla. Ensimmaéinen
on linkitetyn datan tietokannan julkaisu RDF serialisoituna tiedostona esimerkiksi
Turtle-formaatissa. Tama on hyoddyllinen muoto, mikéli kdyttdjd haluaa selata tai
kayttdd tietoja omassa sovelluksessaan. Toinen tapa on luoda linkitetylle datalle
SPARQL-palvelupiste.

SPARQL-protokollaa on mahdollista kayttda haluttujen tietojen 16ytamiseen RDF-
tietokannasta. Protokolla mahdollistaa timén lisdksi muun muassa kolmikoiden
lisdamisen sekd poistamisen tietokannasta, sekd uusien RDF-tiedostojen luomisen
alkuperiisen tietokannan tietojen pohjalta.

Yksinkertaisimmillaan SPARQL-hakuja voi kiyttdd tietimysgraafissa olevien
rakenteiden tunnistamiseen [63] (pattern matching), mutta protokolla mahdollistaa
myOs monimutkaisempia hakuja. Esimerkiksi kuvassa 4 on kuvattu SPARQL-haku,
joka etsii Promootiosammon datasta jokaista promootiota varten niissé esiintyneiden
promovendien mairid. Haku my0s laskee eri promootiovuosina filosofian mais-
tereiksi promovoitujen henkiloiden lukumaéirdat Akatemiasammon datan avulla ja
kuvassa 5 ndkyy kyseisen haun antamia rinnakkaisia tuloksia taulukkondkymassa.
Taménkaltaisien SPARQL-kyselyiden palauttamien tietojen pohjalle rakentuvat kaikki
Promootiosammossa esiintyvét visualisaatiot.

12https://www.ldf.fi/
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SELECT ?label ?value ?count

WHERE {
{
SELECT ?label ?value
WHERE {
{
?7id a scprs:Conferment .
?id scprs:promovend ?value .
?id scprs:year ?year .
?7id skos:prefLabel ?label .
} UNION {
?7id a scprs:Conferment .
?7id scprs:year ?year .
?id skos:preflLabel ?label .
FILTER NOT EXISTS { ?id scprs:promovend [] . }
BIND("null" as ?value)
}
}

ORDER BY ?year
} OPTIONAL {
SELECT DISTINCT ?label (COUNT(?year) as ?precount)
WHERE {
{
?7fm a :g3297450366287827456 ;
~(:has event/:has part) ?person_id ;
skos:prefLabel ?abbr
BIND{REPLACE (REPLACE{REPLACE(STR(?abbr), "\\).*$", ""), "7~.5\\.", ""), "FM \\(", "") AS ?Pyear)
FILTER regex(?year, ""[0-9]1{4}$")
?7id a scprs:Conferment .
?id scprs:year ?pyear2 .
?7id skos:prefLabel ?label .
BIND(STR(?pyear2) AS ?pyear)
FILTER(STR(?year) = STR(?pyear))
}
}
GROUP BY ?value ?label
ORDER BY ?7year
+
BIND({COALESCE(?precount, "null") AS ?count)
}

Kuva 4: SPARQL-kysely, joka etsii muuttujaan ?value promootiosammon datasta
tunnettuja promovendien mairid sekd laskee muuttujaan ?count promovendien osal-
listujalukumaérid Akatemiasammon henkilodatasta.
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label value count

1. promootio (1643) 10 11
2. promootio (1647) null 20
3. promootio (1650) null 15
4. promootio (1653) null 17
5. promootio (1656) null 13
&. promootio (1661) null 20
7. promootio (1664) null 16
8. promootio (1667) null null
9. promootio (1672) null 16
10. promootio (1677) 8 8
11. promootio (1679) null 17
12. promootio (1682) null 22
13. promootio (1685) null 24
14. promootio (1688) null 17
15. promootio (1691) null 19
16. promootio (1694) 24 27
17. promootio (1697) null 23
18. promoaotio (1700) null 25
19. promootio (1703) null 24
20. promootio (1707) null 29

Kuva 5: Kuvan 4 SPARQL-kyselyn antamia tuloksia.
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2.2.4 Semanttiset tietomallit ja ontologiat

RDPF-tiedostot voivat muodostua yksinkertaisimmillaan hyvin yksinkertaisista raken-
teista, mutta ajan my6td RDF:n luoman perustan péélle on rakennettu laajennuksia
mahdollistamaan erilaisten luokkarakenteiden, rajoitteiden seki sdéntdjen luomisen.
Eriditd niistd laajennuksista ovat ontologiat [15] ja tietomallit [49].

Borst [6] kannattaa médritelmié ontologioista jaettujen konseptualisatioiden muo-
dollisina médritelmind. Konseptualisaatiot ovat abstrakteja mallinnuksia erilaisista
1lmidistd, jotka on luotu tunnistamalla ilmidlle keskeiset elementit [58]. Jaettu konsep-
tualisaatio korostaa, ettd konseptualisaation on oltava yleisesti hyviksytty, jotta sithen
perustuvaa ontologiaa on mahdollista kdyttdd uudelleen eri tilanteissa. Kdytdnnon
termeissd ontologiat ovat tietorakenteita, jotka sisdltavit mallin tietyn aihealueen
kasitteistd sekd niiden vilisistd suhteista.

Ontologiat eroavat monista tietomalleista siten, ettd ne ovat uudelleenkéaytettivissa
ja riippumattomia yksittdisestd sovelluksesta. Semanttiset tietomallit sen sijaan usein
luotu yksittdistd sovellusta varten ilman odotuksia mallin uudelleenkéytostd muissa
tarkoituksissa. [57] Termien eroista huolimatta niitd kiytetdidn joissain tilanteissa
synonyymeina.

Dublin Core'? (DC) ja CIDOC Conceptual Reference Model'* (CIDOC CRM)
ovat tietomalleja, jotka ovat luotu helpottamaan eri verkkopalveluiden datasiilojen
sisdllon standardisointia [27]. CIDOC CRM on kulttuuriperinnén kuvailemiseen
keskittyva ontologia ja DC on metatietostandardi, joka auttaa kuvaamaan verkossa
julkaistavia dokumentteja. Se tarjoaa metatietotermeja RDF-muodossa semanttisessa
webissi kiytettaviksi. DC on yksi kédytetyimpid ratkaisuja webin resurssien metadatan
kuvailemiseen [8].

CIDOC CRM:n sisdltamit entiteettityypit sekd niiden viliset suhteet on perus-
tettu monien olemassa olevien kulttuuridatan datamallien luomalle pohjalle [46].
Sampoperheen palveluista CIDOC CRM -ontologiaa hyodyntdd esimerkiksi Aka-
temiasampo, jossa CIDOC CRM:n tapahtumaperusteinen tiedon esittamistapa on
keskeisessd osassa tietokannan rakennetta [29]. Kaytdnnon hyotyna CIDOC CRM
jarjestelmastd on muun muassa mahdollisuus hakea tunnettuja CIDOC -luokkia tie-
tokannasta, mutta haasteena on tehda palvelun tietokanta CIDOC CRM:n sdéintdjen
kanssa yhteensopivaksi [38]. Akatemiasammosta poiketen CIDOC CRM -ontologia ei
ole kdytossd Promootiosammossa, mutta Promootiosampoa olisi mahdollista laajentaa
siten, ettd sen promootiot esitetddn CIDOC CRM -ontologian kanssa yhteensopivina
tapahtumina. Promootiosammon oma yksinkertaistettu tietomalli on tilld hetkella
lahempini DC:n dokumenttipohjaista rakennetta, joten muunnos CIDOC CRM:n
tapahtumapohjaiseen rakenteeseen vaatisi palvelun tietokannan uudelleenmuotoilua.

2.3 Semanttisen webin kayttoliittymat

Linkitetyn datan ja semanttisen webin selaamiseen ja visualisoimiseen on kehitetty
lukuisia erilaisia kdyttoliittymid. Bernasconi et al. [3] ovat kartoittaneet tutkimusartik-

13https ://www.dublincore.org/
14h‘ctps ://www.cidoc-crm.org/
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kelissaan useita eri kdyttotarkoituksiin soveltuvia linkitettyd dataa hyodyntivia tyoka-
luja ja kayttoliittymid. Artikkelissa jarjestelmét ovat jaettu viiteen eri padkategoriaan
ja useisiin alakategorioihin.

Ensimmadinen tyokalutyyppien kategoria on semanttisen datan louhinnan tyokalut.
Tiahén kategoriaan kuuluvia tyokaluja kdytetddan semanttisen datan luomiseen jarjesta-
mattomastd datamassasta. Tamén kategorian tyokaluja voidaan kayttaa esimerkiksi
tekstien tdydentimiseen Wikipediaan johtavilla linkeilla.

AIDA (Accurate Online Disambiguation of Named Entities) on systeemi, joka hyo-
dyntdd YAGO?2 tietokantaa nimettyjen entiteettien tunnistamiseen erilaisista teksteisti
[65]. YAGO2 on automaattisesti koostettu tietokanta, jonka lihteinad ovat Wikipedia,
GeoNames ja WordNet tietokannat [23]. Apache Stanbol [56] on avoimen ldhdekoo-
din ohjelmisto, joka on luotu semanttisen sisidllon hallintaa varten. Stanbol rakentuu
erilaisia toimintoja tarjoavista komponenteista. DBPedia Spotlight [39] systeemi lisdd
automaattisesti DBPedia URI:a sille annettuihin tekstidokumentteihin. OpenCalais [7]
verkkopalvelu tarjoaa ohjelmointirajapinnan, johon on mahdollista syottdd jarjestima-
tontd tekstid. Palvelu muuntaa tdmén tekstin muun muassa koneoppimisalgoritmeja
hyodyntden RDF-formatoiduiksi entiteeteiksi ja tapahtumiksi. Semiosearch Wikifier
[14] on sovellus, joka yhdistdd nimettyji entiteettejd sekd termejd niitd vastaaviin
DBPedia entiteetteihin hyodyntien monia tekniikoita heuristiikoista NER (Named
Entity Recognition, nimettyjen entiteettien tunnistaminen) tekniikoihin. GLOBDEF
System [44] on Apache Stanbolin kaltaisesti erilaisten dataa parantavien tyokalu-
jen hyodyntamiseen tdhtdaava kehikko. Tamén systeemin tavoitteisiin kuuluvat muun
muasssa olemassa olevien dataa parantavien koneistojen integroinnin tukeminen, tuki
lisdttyjen merkintdjen pdikkaansapitdvyyden tarkistamiselle sekd valmius skaalautua
suurien datamassojen nopeaan kisittelyyn.

Toinen kategoria on perinteiset visuaalisen informaation etsimistyokalut, mit-
ka eivit kdytd semanttisia teknologioita informaation etsinnéssd. Tadmén tyyppiset
sovellukset hyodyntavit avainsanoja ja metadataa esimerkiksi kirjojen etsimiseen tie-
tokannasta. Tdhdn kategoriaan kuuluvia palveluja voivat olla muun muassa kauppojen
tai yritysten verkkosivut, joilta voi etsid tuotteita eri avainsanojen avulla.

Kolmas kategoria on semanttisen datan visualisaatiojirjestelmat. Tamin katego-
rian sovelluksia voidaan kiayttdd RDF-tiedostoista ja SPARQL-kyselyistd saatujen
tietdmysgraafien visualisoimiseen. Visualisaatiot jakautuvat usein taulukko- tai graafi-
muotoisiin toteutuksiin, mutta myds muunlaisia toteutuksia on olemassa.

DBpedian [2] tavoitteena on muuntaa Wikipedian sisdlto jarjestetyksi dataksi.
DBPedian laaja-alaisen kattavuuden takia se on mahdollista linkittdd samanaikaisesti
moniin massiivisia tietojoukkoja omaaviin palveluihin, joista esimerkkeji ovat US
Census, Geonames ja WordNet. Aemoo [45] on semanttisen webin sovellus, jossa
avainsanoja hakemalla on mahdollista tutkia eri entiteetteihin liittyvaa useista lahteistd
koottua tietoa. LODmilla [41] on useiden eri linkitetyn avoimen datan tietojoukkojen
selaamista varten luotu semanttisen webin selain. Sen toimintoihin kuuluu muun
muassa erilaisten resurssien visualisointi, resursseista ja graafeista tiedon etsiminen,
dokumenttien manipulointi sekd selainndkymén tallentaminen ja jakaminen. Tarsier
[62] tyokalu on kehitetty RDF-graafien 3D visualisointiin. Graafivisualisoinnit on
mahdollista jakaa erillisiin kerroksiin helpottaen datan ymmaértimisti ja analysointia.
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SPARQLFilterFlow [18] on visuaalinen kayttoliittyma SPARQL-kyselyiden luomi-
seen, jonka tavoitteena on helpottaa monimutkaisten kyselyiden luomista my0s niille
henkiloille, joilla ei ole kokemusta SPARQL-kyselykielen kdyttamisestd. Query VOWL
[19] on visuaalinen kyselykieli, jonka tavoitteena on mahdollistaa linkitetyn datan
tutkiminen myos henkildille, joilla ei ole kokemusta RDF graafeista tai SPARQL-
kyselykielestd. RDF Explorer [61] on QueryVOWL:n tapaan visuaalinen kyselykieli,
jonka tavoitteena on mahdollistaa maallikoille RDF-graafien tutkiminen ja kyselyiden
luominen. Myos SPARQLBIlocks [9] on visuaalinen kieli, jonka tarkoituksena on
mahdollistaa kéyttdjille SPARQL kyselyiden luominen ilman SPARQL syntaksin tun-
temusta. Sen tavoitteena on my0ds toimia mahdollisena viliaskelmana tekstisyntaksin
itsensd oppimiselle. GraphBrain [13] on tyokalu, jonka tarkoituksena on edesauttaa
ja mahdollistaa tietamysgraafien yhteistyollistd suunnittelua. Se tarjoaa tyokaluja
visualisoinnin lisdksi my0s datan rikastamista ja analyysia varten. Ontodia [43] on
verkkotyokalu, joka on luotu RDF tietojoukkojen sekdi OWL-ontologioiden visua-
lisoimista, navigoimista ja jakamista varten. Tyokalu tukee sekd kayttdjain omien
tiedostojen, ettd julkisten SPARQL palvelupisteiden kiyttod. TopBraid Composer on
ohjelmistoperhe, jonka sovellukset ovat luotu piidasiallisesti ontologioiden muokkausta
varten [47]. FenFire [21] on RDF-selain, joka tarjoaa seki graafi-, ettd listandkymén
linkitetyn datan selaamiseen. H-BOLD [51] on ty0kalu linkitetyn datan selaamista
varten ja se tarjoaa erilaisia nakymia suurien linkitetyn avoimen datan tietojoukkojen
visualisoimista varten.

Neljis kategoria on semanttiset tiedon tdydennysjirjestelmit. Nami sovellukset
lisadvit semanttisia yhteyksid dokumentteihin joko manuaalisesti, puoliautomaattisesti
tai tdysin automaattisesti olemassa olevien ontologioiden tai tietokantojen pohjalta.

OmekaS "> on kiyttijdystivillinen alusta, jota hyodynnetiin digitalisoidun kult-
tuuriperinnon yhdistimiseen muihin online resursseihin[3]. OmekaS on esimerkiksi
museoiden kdytossd ja se toimii verkkojulkaisualustana, johon on mahdollista lisita
massoittain dataa niin kauan kuin se on formatoitu oikein [37]. AKTiveMedia [10]
on systeemi, joka kiyttdd semanttisen webin teknologioita erilaisten dokumenttien
rikastamiseen. Rikastaminen tapahtuu yhteison voimin ja eri henkiléiden on mah-
dollista yhdistdad dokumentteja tai niiden osia eri ontologioihin tai lisitd selityksia
tekstimuodossa. KIM [52] on alusta, jonka ominaisuuksiin kuuluvat automatisoitu
semanttisten selitysten lisidminen dokumentteihin, sekid dokumenttien hallinta. KIM:a
on mahdollista kayttdd erilaisten selainpditteiden kautta, joita on mahdollista kehittdd
KIM:n ohjelmointirajapinnan kautta. Nami verkkopalvelut yhdistéavit itsensd *KIM
Server’iin, joka ylldpitdd alustan toimintoja. Thresher [24] on systeemi, jonka kautta
kayttdjien on mahdollista kayttdd verkkoselainta semanttisen datan erittelemiseen
HTML-sivuilta. Tyokalun algoritmi yrittdd korostaa lisdd samankaltaisia rakenteita
kayttdjan toimien perusteella. Taméd mahdollistaa sen, etti kéyttdjét pystyvit erotte-
lemaan verkkosivujen semanttisia rakenteita ilman verkkosivujen kehittdjien apua.
Recogito [55] on avoimen ldhdekoodin tyokalu, jolla on mahdollista lisdtid geogra-
fiseen dataan liittyvid merkintdjd kuviin ja tekstidokumentteihin. Tyokalu pystyy
tunnistamaan paikan nimid englanninkielisistd tekstidokumenteista itsendisesti, mutta

15h‘ctps ://omeka.org/
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tarvitsee ihmisen kirjoittamaan paikkoihin liittyvit merkinnit.

Viides kategoria on digitaalisten kirjastojen tutkimusjdrjestelmét, joihin muun
muassa Sampo-UI -sovellukset kuuluvat. Tdmén kategorian sovellukset usein erikois-
tuvat tiettyjen ennalta madrittyjen tietokantojen tutkimiseen ja tarjoavat tyokaluja
juuri ndiden digitaalisten kirjastojen tutkimiseen ja analysointiin.

Sampo-UI [31] on sovelluskehikko, joka helpottaa semanttisten portaalien luomista
tarjoamalla kdyttoliittymén ja helposti muokattavan rakenteen, missd monet portaalin
vaatimat toiminnot ovat luotu kehittijaa varten etukiteen. Yewno Discover [16] on
jarjestelmi, joka siséltdéd akateemisista ja tieteellisistd ldahteistd koottuja tietoja. Kayttédja
voi tutkia jdrjestelmin tietoja graafimaisen nikymaén avulla ja muodostaa paatelmid
eri kiisitteiden vilisistd yhteyksisti. Talk to Books!® [54] on Googlen kehittimi
palvelu, joka mahdollistaa kysymysten ja lausuntojen luomisen eri kirjoihin liittyen,
minki jdlkeen algoritmi tuottaa vastauksen syotteeseen. Arca [4] on systeemi, jossa
tekstikokoelmasta luotua tietimysgraafia on mahdollista tutkia Arcan kayttoliittymén
kautta. Kayttoliittymé mahdollistaa muun muassa entiteettien etsimisen graafista seka
graafin itsensi navigoinnin.

Bernasconin et al. [3] tutkimusartikkeli esittelee yhteenséd neljadkymmentéseitse-
mén eri semanttisen webin yhteison kehittimii jarjestelmad. Nama kayttoliittymét
ovat kategorisoitu viiteen pidkategoriaan niiden eri kdyttotarkoitusten mukaan, joista
erityisesti semanttisen datan visualisaatiojarjestelmat, semanttisen tiedon tdydennys-
jarjestelmat ja digitaalisten kirjastojen tutkimusjérjestelmat kisittelevit semanttisen
webin kayttoliittymid.

Promootiosammon taustajirjestelmd Sampo-UI on yksi tutkimusartikkelin nimei-
misté jarjestelmistd. Ainutlaatuisen siitd tekee se, ettd Sampo-UI on ainoa artikkelissa
mainittuja kéyttoliittymid, jonka keskeisend ominaisuutena on uusien semanttisten
portaalien luominen. Monet muut kiyttoliittymat tarjoavat ominaisuuksia linkiteyn
datan visualisointiin, tutkimiseen tai dokumenttien rikastamiseen, mutta ainoastaan
Sampo-UI esitelldin uusien palveluiden luomiseen soveltuvana kehikkona.

16https ://books.google.com/talktobooks/
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3 Taustajarjestelmat

Promootiosammon taustalta 10ytyy erilaisia jirjestelmid, joita ilman sampoa ei olisi
ollut mahdollista rakentaa sen nykyisen kaltaisena toteutuksena. Naistd tirkeimmiit
ovat Sampo-mallia noudattava Sampo-UI kehikko, linkitetyn datan julkaisemiseen
kiytetty ja Promootiosampoon liittyvii metadataa sisiltivi Linked Data Finland'”
(LDF) -sivusto sekd Akatemiasampo, jonka pohjalle suuri osa Promootiosammon
henkilodatasta perustuu.

3.1 Sampo-malli

Sampo-mallin keskeinen ajatus on tarjota kayttdjidlle monenlaisia eri nakymid, joiden
kautta kayttdjd pustyy tutkimaan palvelun siséltdjd. Sampo-mallin mukaan rakennettu
sovellus tarjoaa myods mahdollisuuden rajata nikymien tuloksia eri parametrien mukaan
sekd tarjoaa data-analyysi tyokaluja tiedon jatkojérjestelyd varten. [31]

Sampo-mallin mukaan julkaistun sovelluksen keskitssd on RDF-tietimysgraafi,
joka siséltdd sovelluksen keskeiset ontologiat, metadatan seki linkityksid ulkoisten
palveluntarjoajien saatavilla oleviin palveluihin ja niiden metadataan. Tama tieta-
mysgraafi voidaan julkaista SPARQL-piitepisteend muiden semanttisten palveluiden
kaytettiaviksi linkitetyn datan periaatteiden mukaan. [26]

Sampo-mallin sovelluksessa on myos oltava kayttoliittyma, joka mahdollistaa
datapalvelun tietojen tutkimisen monista eri perspektiivindkymistd. Eri perspektiiveissi
datapalvelun tiedot esitetdin painottaen tietimysgraafin sisdltimin datan eri osioita.
Muun muassa Promootiosammossa perspektiiveini toimivat promootiotapahtumat seka
promootioihin osallistuvat ihmiset. Useiden perspektiivien avulla on mahdollista luoda
monipuolisia johtopiditoksid, joita datan analysointi vain yhdesti perspektiivista ei
vilttamittd mahdollista. Esimerkiksi promootioihin osallistuneiden kunniatohtoreiden
maiirdd voi olla vaikea laskea promootioperspektiivistd, mutta osallistujaperspektiivin
kautta tdmi operaatio on suoritettavissa varsin helposti.

Tietojen analysointi on Sampo-malli sovelluksissa keskeinen toiminto, ja se
toteutetaan kaksivaiheista filosofiaa kédyttden. Ensin mahdollistetaan sovelluksen
tietojen seulonta fasettihakua hyodyntden ja seuraavaksi mahdollistetaan tietojen
analysointi erilaisten perspektiiveihin upotettujen data-analyyttisten vélilehtien avulla.
Nima vililehdet voivat siséltda esimerkiksi datan visualisointeja erilaisiin graafeihin,
histogrammeihin, verkostoihin tai karttandkymiin.

Datan julkaisusysteemi, kdyttoliittyméan perspektiivindkymait ja kaksivaiheinen
filtterointi-analysointi sykli ovat kolme Sampo-mallin sovellusten keskeistd kompo-
nenttia, jotka ovat ldsnd SeCo:n rakentamissa Sampo sarjan semanttisissa portaaleissa.

3.1.1 Sampo-mallin kuusi periaatetta

Edellisessd kappaleessa mainitut kolme komponenttia on mahdollista miaritella
laajemmin kuutena Sampo-mallin periaatteena[27]. Namai periaatteet P1-P6 ovat:

Thttps://www.1df. fi/
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P1: Tue yhteistyollistd datan luomista ja julkaisua

P2: Kéyti jaettua avointa ontologiainfrastruktuuria

P3: Jaa linkitetyn avoimen datan palvelut ja kéyttoliittyma selvésti erilleen

P4: Mahdollista saman datan tarkastelu useista eri perspektiiveisti

P5: Standardisoi hakuportaalin kidytto filtteroi-analysoi kaksiaskeleisella syklilld

* P6: Tue data-analyysia ja tiedon 10ytamistd datan tutkimisen lisdksi

Ensimmadiset kolme periaatetta P1-P3 koskevat datapalvelujen kehitysti ja periaat-
teet P4-P6 koskevat semanttisten portaalien kehitysta.

Periaate P1 perustuu ideaan, etti itsendisistd datasiiloista voidaan aggregoida dataa
ja julkaista se globaalisti. Jakamalla ontologiat ja metatietomallit globaalia palvelua
on mahdollista hyodyntéda edelleen, ja samalla itsendisten palvelujen data saadaan
helposti kaytettaviksi kaikille, mika hyodyttdd kaikkia osapuolia.

Periaate P2:n keskeinen teema on kiyttdd uudelleen olemassa olevien palvelui-
den infrastruktuuria uusien palveluiden kehityksessd. Taméa helpottaa palveluiden
jatkokehitysté seka toisiinsa yhdistdmista.

Periaate P3 ehdottaa, ettd linkitetyn datan palvelu ja sen kéyttoliittyma tulisi olla
erillisid kokonaisuuksia, joiden yhdistivina siltana toimii SPARQL-rajapinta. Tama
mahdollistaa muun muassa datapalvelun kiyton tutkimuksessa ja ohjelmistokehityk-
sessa.

Periaate P4 kannustaa rakentamaan semanttisen portaalin kdyttoliittymii siten, ettd
sen pohjalla piilevin datapalvelun tietoja on mahdollista kédyttdd uudelleen erilaisissa
palveluissa ilman datapalvelun itsensd muokkaamista.

Periaate P5 pyrkii helpottamaan palvelun kéyttod edistamailld ideaa siitd, ettd
ensin palvelun tarjoamat tiedot rajataan kayttdjai kiinnostavalle alueelle, jonka jdlkeen
palvelu tarjoaa rajatusta tiedosta visualisointeja sekd analyysejd valmiiksi rakennetuilla
tyokaluilla.

Periaate P6 kuvastaa tavoitetta kehittdd semanttisia portaaleja tarjoamaan yhi edis-
tyneempid ominaisuuksia. Datapalvelun sisédltimén datan tutkimisen liséksi pyritddn
tarjoamaan tyokaluja, jotka helpottavat datan analysointia ja ongelmien ratkaisua.

3.1.2 Sampo-Ul ja sen rakenne

Sampo-UI on SeCo-tutkimusryhmin kehittima alusta, joka on suunniteltu semanttis-
ten portaalien luomista varten. Sovellus on JavaScript ohjelmisto ja vuodesta 2019
lahtien [31] se on toiminut pohjana uusien Sampo-palveluiden kehityksessd. Se
mahdollistaa monipuolisesti muokattavien palveluiden luomisen, jotka pystyvit hyo-
dyntamiin SPARQL-péitepisteiti ja erilaisia JavaScript kirjastoja datan visualisointiin
ja analysointiin. [31]

Taulukossa 2 on listattu SeCo:n aikaisemmin julkaisemia Sampoja.'® Vierailemalla
eri sammoissa on helppoa huomata Sampo-Ul:n kiyttoonoton vaikutus sampojen

18https ://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
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visuaalisen ilmeen ja toteutuksen standardisoitumisessa. Tamén lisdksi on mahdollista
huomata Sampojen julkaisutahdin kiithtyminen Sampo-UI:n alustan luomisen jélkeen.

Sampo Aihe Julkaisuvuosi Sampo-Ul
MuseoSuomi Museokokoelmat 2004 Ei
Kulttuurisampo Kulttuuriperinto 2008 Ei
Tervesuomi Terveystieto 2008 Ei
MatkailuSampo Kulttuuri ja matkus- | 2011 Ei
taminen
SotaSampo Sotahistoria 2015 Ei
Norssi alumnit se- | Historialliset henki- | 2017 Ei
manttisessa webissd | 1orekisterit
U.S. Congress Pro- | Historialliset henki- | 2017 Ei
posographer lorekisterit
BiografiaSampo Biografiat 2018 Ei
NimiSampo Paikannimet 2019 Kylla
SotasurmaSampo Sotahistoria 2019 Kyllda
Mapping Manusc- | Esimodernit ma- | 2020 Kylla
ript Migrations nuskriptit
Akatemiasampo Suomen akateemi- | 2021 Kylla
set henkilot 1640-
1899
Loytosampo Arkeologia 2021 Kylla
Sotamuistosampo | Toisen maailmanso- | 2021 Kylla
dan veteraanien vi-
deoidut muistelmat
Parlamenttisampo | Parlamentaarinen | 2023 Kylld
data
Lakisampo Lainsdddantyo ja oi- | 2023 Kyllda
keuskaytinto

Taulukko 2: SeCo:n luomia semanttisia portaaleita.

Sampo-UI:n perustalle rakennetut palvelut siséltivit aloitussivun (en. landing page)
jaerilaisia perspektiivisivuja, joilta kdyttdjd voi etsid dataa, kdyttid fasettihakumoottoria
datan seulomiseen, sekd kiyttdd sampoon sisdinrakennettuja data-analyysitoimintoja
tietojen visualisoimiseen. Perspektiivisivuilla listatut dataentiteetit voivat sisdltdd myos
omat instanssisivunsa, joille on mahdollisesti listattu entiteetistda yksityiskohtaista
dataa ja muita lisdtietoja, joita ei vilttimittd ole naytetty itse perspektiivisivujen
nakymissi.

Sampo-Ul-sovelluksen kaytto alkaa sen aloitussivulta. Sivu siséltdd vaihtelevan
madrdn kortteja, joiden kautta on mahdollista navigoida sovelluksen eri perspek-
titvisivuille. Sovellus sisédltdd myos yldpalkin, jonka kautta on mahdollista vaihtaa
perspektiivindkymid, kdyttdd muita toimintoja kuten aineiston kattavaa sanahakua,
loytada sammon kayttoohjeet ja palautelinkki sekd mahdolliset kielivalinnat.
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Perspektiivindkymait voivat koostua monista erilaisista sammon dataa visualisoivis-
ta nakymistd. Niistd yleisin on taulukkondkymad, jossa perspektiivindkymén kohdeins-
tanssit ja niihin liittyvid data on visualisoitu riveihin ja sarakkeisiin siten, ettd jokainen
rivi edustaa yhti instanssia, ja sarakkeet siihen liittyvid datapisteitd. Instanssia klik-
kaamalla UI ohjaa kayttdjan instanssisivulle, jossa on kerrottu yksityiskohtaisemmin
entiteetin tietoja, joita ei vilttamétti ole ndytetty perspektiivisivun taulukkondkyméssa.
Perspektiivindkymien visualisoinnit hyddyntéivit usein ulkoisia JavaScript-kirjastoja
muun muassa erilaisten taulukkojen, graafien, verkkojen ja karttaniikymien luomiseen.
Perspektiivisivun luomista varten tarvitaan kaksi tiedostoa: JSON tiedosto, jossa
madritelladan perspektiivin asetukset ja komponentit, sekdi SPARQL-tiedosto, josta
perspektiivin komponentit kutsuvat tarvitsemiaan SPARQL-kyselyit.

Fasettihaku on perspektiivindkymiin liittyvd sampojérjestelman ominaisuus, jonka
avulla perspektiivindkymaén tuloksia on mahdollista rajata halutuin kriteerein. Fasetti-
haku perustuu fasettiluokittelun periaatteeseen, minkéa juuret on mahdollista kytkea
jo Aristoteleen taksonomioihin. Ensimmaiset fasettianalyysiin perustuvat luokitte-
lutavat kehittyivat vasta 1900-luvulla Shiyali Ramamrita Ranganathan kehittaessa
kaksoispisteluokitusjirjestelmén kirjastojen aineistojen jarjestdmistd varten. [60]
Sampo-Ul:ssa fasettihaku toimii SPARQL-sovellusrajapintaa hyddyntien. SPARQL-
kyselyilli on mahdollista hakea sovelluksen tietokannasta tarkoin rajattua tietoa,
ja fasettihaun erilaiset sditimet auttavat kayttdjaa muokkaamaan ndiden SPARQL
hakujen parametreja.

Perspektiivindkymien kaltaisesti instanssindkymaét voivat koostua erilaisista datan
visualisoinneista. Niistd visualisoinneista tiarkein on taulukkondkymad, jossa kaikki
instanssiin liitetyt tiedot ovat listattu. Taulukkondkymin lisdksi instanssindkymissi
voi olla esimerkiksi karttandkymié, jotka voivat ndyttdd esimerkiksi paikkainstanssin
sijainnin, tai verkkondkymid, joissa toistensa kanssa olleet tekemisissi olleet henkilot
visualisoidaan henkil6verkostoksi.

3.2 Linkitetyn datan julkaisu

Sampo-jirjestelmien datapalveluita ylldpidetdin Linked Data Finland (LDF) -
verkkosivuilla. LDF on linkitetyn datan julkaisualusta, jonka kautta ylldpidetdin
suomalaisia semanttisen webin tietojoukkoja [30].

LDF on kehitetty tarjoamaan palveluita kahta padasiallista ryhméa varten, jotka ovat
datan julkaisijat ja semanttisen webin sovellusten kehittdjat. Datan julkaisussa LDF
automatisoi muun muassa SPARQL-pédtepisteen luomisen, sekd generoi tietojoukkoa
kuvaavan verkkosivun, joka sisdltdd tietoa esimerkiksi sen tietojoukon skeemasta.
Palvelujen kehitystd varten LDF tarjoaa myos palveluita linkitetyn datan tutkimiseen
ihmisille luettavassa muodossa. [28]

LDF:ssid Tim Berners-Leen viiden tihden datamallia'® laajennetaan seitsemiin
tdhden malliksi [30]. Tdhtimallia kédytetddn kuvaamaan julkaistun datan laatua ja
kéytettavyyttd semanttisen webin sovelluksissa. Erityisesti LDF:n kuudes ja seitsemis
tahti ovat kehitetty edesauttamaan korkeampilaatuisen avoimen linkitetyn datan

19h‘ctps ://www.w3.0rg/DesignIssues/LinkedData.html

26


https://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html

julkaisua, silld alkuperdinen viiden tihden asteikko ei aseta korkeita vaatimuksia
avoimen linkitetyn datan sisdiselle laadulle ja luotettavuudelle. Vaatimukset eri tahtien
tasojen saavuttamiselle ovat luettavissa taulukosta 3.

Tahtea Periaate Luoja

1 tahti Data julkaistu ja avoimesti saatavilla | Tim Berners-Lee
verkossa

2 tahted Avoin data jdrjestettyd ja tietokoneen | Tim Berners-Lee
luettavissa

3 tahted Saatavilla oleva data jarjestetty avoi- | Tim Berners-Lee
mesti kdytettivissd olevaan formaat-
tiin

4 tahted Kéytda URI:a, jotta dataasi kohden | Tim Berners-Lee
voidaan luoda linkkeja

5 tahted Linkitd data muiden dataan luoden | Tim Berners-Lee
kontekstia datallesi

6 tahted Dokumentoi 5 tdhden datassasi kdy- | LDF.fi, SeCo
tetyt skeemat

7 tahted Verifioi, ettd datasi noudattaa doku- | LDF.fi, SeCo
mentoitua skeemaa

Taulukko 3: Tihtimallin periaatteet

3.3 Akatemiasampo

Akatemiasampo on SeCo:n vuonna 2021 luoma linkitettyyn avoimeen dataan pe-
rustuva semanttinen portaali. Portaalin data perustuu suurelta osin saatavilla oleviin
Ylioppilasmatrikkeleiden®” vuosien 1640-1899 tietoihin.

Ylioppilasmatrikkeli-sivustot sisdltavit tietoja noin 28 000 suomalaisesta yliop-
pilaasta, joista noin 18 000 esiintyy vuosien 1640—-1852 ylioppilasmatrikkelissa ja 9
500 esiintyy vuosien 1853—1899 ylioppilasmatrikkelissa®!. Matrikkelisivut paivittivit
Vilhelm Laguksen rekonstruoimia Turun palossa tuhoutuneita matrikkeleita perustuen
sukututkimusléhteisiin ja aikakaudelta sdilyneisiin teksteihin kuten kirkonkirjoihin ja
yliopiston arkistomateriaaleihin®?.

Akatemiasammossa Ylioppilasmatrikkelit ovat muunnettu linkitetyksi dataksi,
joka siséltidd hyvin yksityiskohtaista tietoa ylioppilaiden elimaistad. Keskeisiin henki-
16tietoihin kuuluvat muun muassa matrikkeleissa esiintyvien henkildiden koulutus,
elinajat ja eliminvaiheet kuten synnyin- ja kuolinpaikat. Liséksi Akatemiasammossa
on louhittu henkiloiden sukulaissuhteita ja ammatteja.

Vanhojen sampojen uudelleenkiyttd uusien Sampojen rakentamisessa on 0soit-
tautunut tehokkaaksi tavaksi kehittdd sampoja. Akatemiasammon sisdltdmét bio-
grafiatiedot Suomen ylioppilaista monen vuosisadan ajalta antavat laajan pohjan

20https ://ylioppilasmatrikkeli.fi/
21h‘ctps ://ylioppilasmatrikkeli.fi/1853-1899/
22https ://ylioppilasmatrikkeli.fi/esipuhe/aluksi.php
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Promootiosammolle, koska maisterin ja tohtorin oppiarvon ansainneet promovendit
ovat usein suorittaneet myos suomalaisen ylioppilastutkinnon ja opiskelleet Suomessa,
minkéd seurauksena nimé sammot sisiltdavit suuren midrin samoja henkiloita.

3.4 Tulokset

Tassé luvussa esitellddn empiirisen tai taiteellisen tyon tulokset ja vastataan tutkimus-
kysymyksiin, jotka on esitetty aiemmin, esimerkiksi johdannossa. Tyon tieteellinen
arvo mitataan saaduilla tuloksilla ja silld, miten hyvin argumentointi tukee tutkimus-
kysymyksiin vastaamista. Kirjallisuustutkielmissa ei tyypillisesti ole erillistd padlukua
tuloksille, vaan padtelmat, niiden arviointi ja merkitys kootaan yhteenvetolukuun.

Omien tulostensa merkitsevyyteen tulee suhtautua kriittisesti. Tuloksiaan ja omaa
tulkintaansa niisti voi tarkastella kriittisesti joko tdssid luvassa tai sitten myohemmaéssa,
tarkastelun tai johtopdatokset sisdltdvissa luvussa.

Tassd osassa tulisi kasitelld tutkimuksessa kéytetyn aineiston luotettavuutta.
Johtopaitoksien luotettavuutta voi késitelld joko tdssd luvussa tai myohemmassa
tarkasteluosassa. Asiaa voi késitelld omassa luvussaan eril-1ddn yhteenvedosta tai
Jjohtopaatoksista.
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4 Tyon toteutus

Promootiosampo sovelluksen luominen alkoi helmikuussa 2023 ja palvelu julkaistiin
saman vuoden syksyn aikana. Promootiosammon luontiin kuului monia tyonvaiheita,
joista ensimmadinen oli alustavan promootiodatan kerddminen internetista HTML-
muodossa ja sen muuntaminen RDF-muotoon. Tama vaihe kesti noin kaksi kuukautta
helmikuusta maaliskuun loppuun.

Huhtikuusta eteenpdin Promootiosammon luonnissa siirryttiin seuraavaan vaihee-
seen, jossa Akatemiasammosta®’ monistettiin uusi arkisto GitLab?* alustalle. Tésti
arkistosta muotoiltiin Promootiosammon ensimméiinen prototyyppi, jota pystyttiin
kayttdimaan paikallisesti tietokoneella ilman internetid. Prototyyppid kehitettiin se-
ka rikastamalla RDF-dataa entisestddn ettd muokkaamalla kayttoliittymai itsedén.
Sampo-UI tarjoaa valmiiksi monia tapoja havainnollistaa dataa, mutta Promootiosam-
mon nakymii varten todettiin hyodylliseksi luoda uusia muokattuja komponentteja
sammon tarpeita varten.

Promootiosammon luonnin viimeinen vaihe alkoi loppukesin aikana, jossa sammon
ulkomuoto ja datasisélto oli varmennettu ja projektin huomio kéddnnettiin palvelun vii-
meistelemiseen julkaisua varten. Viimeistelyyn kuului muun muassa koodin virheiden
japalvelun odottamattomien kayttaytymistilanteiden korjaaminen, seki kayttoliittymén
suomen- ja englanninkielisten versioiden oikoluku. Viimeistelyyn kuului my6s palve-
lun pystyttdminen omalle internet-sivustollensa https://promootiosampo.ldf.fi/fi/.
Promootiosampo julkaistiin 3. marraskuuta 2023.

4.1 Promootiosammon suunnitelma

Promootiosammon toteuttamista varten alustava suunnitelma oli keréti internetista
promootiohin liittyvad keskeisti tietoa Helsingin yliopiston promootion historiaan ja
rooleihin liittyvilti verkkosivuilta® seki Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan
promootioita koskevilta Wikipedia-sivuilta®®. Promootiosammon rakentamisen aikana
lista tietojen kerdamistd varten hyodynnettivistd sivustoista laajeni sisdltimaidn myos
Finna?’- ja Kansalliskirjaston?® palvelut.

Datan kokoamisen jilkeen se oli tarkoitus muuntaa linkitetyksi dataksi ja kdyttaa
sitd Akatemiasammon kaltaisen palvelun luomiseen. Tédssa palvelussa moni kompo-
nentti, etenkin henkil6ihin liittyvit komponentit olisivat toteutettu Akatemiasammon
vastaavien komponenttien pohjalta. Promootiosammossa olisi myds ndkymi promoo-
tioille, ja promootiotapahtuman osanumeroille olisi omat sivunsa, joilla selitettédisiin
osatapahtumien yksityiskohtia. Ndille sivuille aggregoitaisiin myds muuta tietoa ja
aineistoja kyseisiin tapahtumiin liittyen.

23https://akatemiasampo.fi/fi/

24https://about.gitlab.com/

25https://www.helsinki.fi/fi/projektit/promootion-riemuvuosi/promootion-historiaa/rooli
t-ja-rituaalit

26https://fi.wikipedia.org/wiki/Filosofisen,tiedekunnan,promootio

27https://finna.fi/

28https://www.kansalliskirjasto.fi/fi
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4.2 Promootiosammon data ja sen kerays

Promootiosammon luonti alkoi tehtavian kuvauksella. Projektin tarkoitus oli rakentaa
uusi Sampo-portaali Helsingin yliopiston 100. promootion juhlavuoden kunniaksi.
Suunnitelmana oli muuntaa Wikipediassa ja Helsingin yliopiston verkkosivuilta
16ytyviit listat promootioiden osanottajista ensin CSV-tiedostomuotoon, ja sitten RDF-
muotoon Sampo-Ul:ssa kayttod varten.

Tyo alkoi lataamalla valitut sivut HTML-tiedostoina, ja poistamalla tiedostoista
epdolennaiset osuudet kuten suuren osa HTML-koodin rakenteista. Prosessissa pyrit-
tiin karsimaan mahdollisimman paljon datasta, joka ei suoraan liittynyt promootion
henkil6ihin. Téhin prosessiin kéytettiin sekd manuaalista tiedoston muokkausta, ettid
tiedostoa varten kirjoitettua Python-komentosarjaa, joka sddnnollisid lausekkeita kayt-
tden (regex) poisti mahdollisimman paljon HTML koodia my0s vaikeasti editoitavista
kohteista kuten URL-linkeistéd puolijérjestettyjen datalistojen sisilla. Iteroivassa pro-
sessissa Python-komentosarjaa parannettiin useita kertoja, kunnes osittain jérjestetysti
HTML-datasta saatiin muunnettua tyydyttdvd maari informaatiota CSV-muotoon.

Automatisoidun muuntamisen jalkeen CSV-taulukoita tdydennettiin manuaalisesti
lisidmailla komentosarjan puutteellisesti muuntamia tietoja, seké korjaamalla vidrin
muutettuja tietoja, kuten puutteellisia henkilon nimié. Tédssd vaiheessa korjattiin myos
henkil6iden nimid yhdenmukaistettuun kirjoitusmuotoon, mikéli samasta henkilosta
kaytettiin eri kirjoitusmuotoja eri ldhteiden vililld. Joissain tapauksissa henkilon
nimen kirjoitusmuoto saattoi vaihdella jopa saman ldhteen sisélld vaatien tarkkaa
tietojen eheyden tarkastelua.

Wikipedian ja Helsingin yliopiston verkkosivujen pohjalta laaditun taulukon avulla
luotiin ensimméinen Promootiosammon kolmesta tarkeistd taulukosta. Tama taulukko
listaa rivi riviltd jokaisen promootion ja sarakkeissa se sisdltdd promootioittain
tietoja muun muassa promootion ajankohdasta, yliopiston aikakaudesta ja tarkeimpéni
jokaiseen promootioon osallistuneiden henkildiden nimet jérjestettynd rooleittain
sarakkeisiin. Esimerkki ensimmaiisen promootiotietoja sisiltdvin taulukon rakenteesta
on nihtivissi taulukossa 4.

Promootio Vuosi | Promoottori Primusmaisteri
1. Promootio 1643 simon_kexlerus samuel_hartman
2. Promootio 1647 michael_wexionius michael_jurvelius
3. Promootio 1650 nicolaus_nycopensis jonas_betulander
4. Promootio 1653 michael_wexionius henrik_carstenius

Taulukko 4: Yksinkertaistettu esimerkki muunnetusta datasta muodostetun CSV-
taulukon rakenteesta

Henkiloiden dataa muunnettaessa keskeinen kysymys ilmeni pohdittaessa, kuinka
dataa tallennettaessa voidaan varmistaa jokaisen henkilon yksikisitteinen identiteetti.
Yksi mahdollisuus olisi ollut luoda jokaiselle henkil6lle tunnisteeksi yksilollinen
numerosarja Ylioppilasmatrikkeli-sivustojen ja Akatemiasammon tapaan. Promoo-
tiosammossa paadyttiin lopulta identifioimaan henkil6t mallilla etunimi_sukunimi
promootioissa esiintyneiden henkildiden pienen lukuméérdn vuoksi. Vajaasta 1200
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promootioihin tiedettdvisti osallistuneista henkiloistd vain kaksi on ollut tiydellisia
nimikaimoja, jotka tarvitsivat numerosarjan lisdysti tarkennetuksi identifikaattoriksi.

Henkildiden nimien ja roolien muuntamisen jidlkeen seuraava askel datan rikasta-
misessa oli yhdistda promootioiden henkiloihin heihin liittyvia ulkoisia linkkeja ja
lahteitd Wikipediasta keridtyn datan perusteella. Téta tarkoitusta varten Promootio-
sampoa varten luotiin toinen CSV-taulukko, joka siséltdd jokaiseen promootioihin
tiedettavisti osallistuneeseen henkiloon liittyvid tietoja. Naitd tietoja ovat muun muassa
henkiloihin liittyvit ulkoiset linkit muissa palveluissa kuten Ylioppilasmatrikkeleissa ja
Wikipediassa. Muita oleellisia promootioiden henkil6ihin liittyvid tietoja tissd uudessa
CSV-taulukossa ovat tiedot henkiloiden kadyttdmista nimistd, yliopiston osakunnista,
joihin henkil6t kuuluivat, tiedot henkiloiden ammateista, sekd linkit henkil6ihin liitty-
viin kuviin, kuvateksteihin ja kuvien mahdollisiin tekijdnoikeuslisensseihin. Esimerkki
henkilotietoja siséltivistid taulukosta on nédhtivissid taulukossa 5.

NamelD Name YO-MatrikkeliLink WikiLink
simon_kexlerus | Simon https://ylioppilas /wiki/Simon_
Kexlerus matrikkeli.fi Kexlerus
/henkilo.php?id=U7
samuel_hartman | Samuel https://ylioppilas /wiki/Samuel_
Hartman matrikkeli.fi Hartman
/henkilo.php?id=321
petter_ Petter https://ylioppilas
torpensis Torpensis matrikkeli.fi
/henkilo.php?id=317
michael_ Michael https://ylioppilas /wiki/Mikael_
wexionius Wexionius matrikkeli.fi Wexionius
(Gylden /henkilo.php?id=U8
stolpe)

Taulukko 5: Yksinkertaistettu esimerkki Promootiosammon henkiloita koskevan
CSV-taulukon rakenteesta

Promootiosammon datan rikastamisessa tirkea tekijd on ollut 16ytdd promoven-
deihin ja muihin promootioihin osallistuneisiin henkil6ihin liittyvia kuvia. Kuvien
rikastamisessa Wikipedia toimi ensimmaisend merkittdvina kuvien ldhteeni ja pro-
mootioiden henkildistd tiedettyjen Wikipedia linkkien avulla oli helppo 16ytdd ndihin
henkil6ihin liittyvid Wikimedia kuvia. Wikipediaa tidrkeampi kuvien ldhde oli kuiten-
kin Kansallisarkiston yllipitimi Finna-palvelu®.

Finnan kautta kayttdjan on mahdollista hakea tietoa ja teoksia useiden suomalaisten
museoiden kokoelmista. Hakemisen lisdksi kdyttdjd voi tutkia teoksien digitoituja ver-
sioita, mikali niitd on saatavilla. Laajojen digitaalisten kokoelmien lisdksi Finna-palvelu
omaa vahvat hakutulosten rajaustoiminnot, jotka helpottavat aineistojen siivilointii.
Esimerkiksi haettaessa yleisen nimen omaavaan henkil6on liittyvié teoksia Finnassa

29h‘ctps://finna.fi/
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on mahdollista rajata hakutuloksia luomisajankohdan, teoksen tyypin (kuva, kirja,
esine, opinndytetyo ja niin edelleen.), tekijanoikeuslupien, luojan tai otsikon mukaan.

Vahvojen rajaustoimintojen ja Ylioppilasmatrikkeleissa saatavilla olevien biogra-
fiatietojen avulla oli mahdollista etsid tarkasti kuvia etenkin 1800-luvun promootioihin
osallistuneista henkiloista tai heidin kayttimastiin esineistostd. Valokuvakameroiden
kehittdmistd edeltdviltd aikakausilta 1600- ja 1700-luvuilla oli paljon vaikeampaa 16y-
tdd henkil6ihin liittyvaa aineistoa kuten muotokuvamaalauksia tai esineistod. Tamén
sijaan Finnasta 10ytyi Kansallisarkiston digitoimia varhaisiin promootioihin osallistu-
neiden henkil6iden latinankielisid opinndytetditd sekd muuta heidén kirjoittamaansa
kirjallisuutta. Vaikka opinnéytetyot eivit suoraan kerro paljoa yksittdisen henkilon
ulkonaostd, on varsin merkittavad huomata, ettd varhaisen Suomalaisen akateemisen
kulttuurin henkildistd on sdilynyt varsin kattava maara fyysisti ja digitoitua aineistoa.

Finna-palvelun aineistot ovat toimineet suuressa roolissa Promootiosammon datan
rikastamisessa. Huolimatta siitd, ettd kaikki Finnasta keritty data késiteltiin ilman au-
tomaatiota, on sen arvo ja vaikutus Projektin sisdltoon ollut huomattava. Kuvien lisiksi
kuviin liittyvistd kuvauksista ja metatiedosta on ollut hyotyd Promootiosammossa, silld
ndistd on monien henkildiden kohdalla ollut mahdollista muodostaa niukkoja biografi-
sia kuvauksia tilanteissa, joissa henkilOstd ei tiedetd nimen ja promootioajankohdan
lisédksi muuta informaatiota.

Promootiosammon datan rikastamiseen kuvien avulla liittyi myos haasteita. Suurin
kdytdnnon ongelma kuvien kanssa oli kadyttooikeuslupien varmistaminen. Monet valo-
kuvat ja muotokuvat ovat vapaasti kéytettidvissd ilman tarvetta huolehtia mahdollisista
tekijinoikeusloukkauksista, koska kuvan alkuperdisen tekijan kuolemasta on voinut
kulua monta vuosisataa. Suuri osa kuvista on kuitenkin lisensoitu erilaisten Creative
Commons®? (CC) lisenssien alle, ja kuvien kiytolle voi olla monenlaisia erilaisia
rajoituksia. Tarkeimmat rajoitukset CC-lisensseissd ovat usein vaatimukset mahdolli-
simman kattavasta maininnasta kuvan lisenssiin ja alkuperiiseen tekijdén tai kuvan
omistajaan, vaatimukset ei-kaupallisesta kadytostd ja vaatimukset olla muokkaamatta
alkuperdistd kuvaa. Poikkeuksen CC-lisensseihin muodostavat CCO- ja Public Domain
-merkinnit, jotka antavat luvan tdysin vapaaseen kdyttoon.

Vaihtelevat kiyttolupien tekijanoikeuslisenssit muodostivat ajoittain esteitd yksit-
tdisten kuvien kiytolle. Ajoittain my0s digitaalisten aineistojen kayttolupia ei ollut
merkitty aineistojen sivuille estien kyseisten kuvien kdyton. Tastd huolimatta suu-
rimmalle osalle Promootiosammossa esiintyvistd henkildistd oli mahdollista 10ytaa
korvaava kuva yhdesti tai toisesta ldhteestd. Lopullisessa Promootiosammossa 685
henkilolld 1181:sta oli heihin liitetty kuva. Prosentuaalisesti tdma tarkoittaa, ettd 58%
henkiloistd omasi kuvan. Tamé on merkittidvén suuri prosentti, kun otetaan huomioon
promootiotapahtuman kasvu 1900-luvulta alkaen. Moni 1900- ja 2000-luvulla pro-
mootioihin osallistunut henkilo on vield elossa ja heistd mahdollisesti otetut kuvat ovat
tekijdnoikeussyistd ja yksityisyydensuojan takia paljon harvinaisempia kuin 1600-
1800-luvuilla eldneistd henkilGistd saatavilla olevat aineistot. Ndin on merkittavii
huomata, ettd ennen 1900-lukua promootioihin osallistuneista 624 henkilostd 493:sta
on saatavilla Promootiosammossa kuva joko heisté itsestdédn, heidin muotokuvasta,

30h’ctps ://creativecommons.org/
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opinndytetyostd tai heiddn aikoinaan omistamasta esineistostd. Prosentuaalisesti hen-
kiloistd tunnettujen kuvien médra nousee téalldin 79 prosenttiin, mikéd voidaan katsoa
ylldttédvéan suureksi méadraksi.

Promootioiden henkil6ihin liittyvien kuvien lisidksi Promootiosampoa rikastettiin
my0Os Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan promootioihin itseensa liittyvilla
kuvilla. Finna-palvelusta etsittiin promootioihin liittyvid kuvia ja esineistod. Mikéli
promootioon itseensd liittyvad kuvaa ei ollut saatavilla, valittiin Promootiosammon
promootiondkymissd promootiota edustamaan yksi sithen osallistuneista henkiloista.
Naitd promootioihin liittyvid kuvia ja niiden lisdinformaatiota kuten tekijanoikeusli-
senssejd ja kuvateksteji varten luotiin Promootiosammon kolmas CSV-taulukko. Tédhédn
taulukkoon liséttiin my0ds sarakkeena kuvaukset promootioista itsestddn. Kuvauksis-
sa kerrotaan lyhyesti kyseiseen promootioon mahdollisesti liittyneistd tapahtumista,
mikali niistd 10ydettiin tietoa internetin tai kirjallisten ldhteiden kautta.

Promootioiden kuvausten kautta nousee esille timén akateemisen perinteen viri-
kis historia. Esimerkki varhaisten promootioiden skandaaleista on syytokset mustan
magian harjoittamisesta oppilaiden keskuudessa. Kuvauksista on myos mahdollis-
ta 10ytad promootioiden merkityksellisyys muun muassa Suomen kansallishengen
kehityksessd ja itsendisyyspyrkimysten ndyttimona.

Promootiosampoa varten keridtyn CSV-taulukoidun datan luomisen jilkeen vii-
meinen askel ennen kidyttoonottoa Promootiosammossa oli muuntaa CSV-taulukot
RDF-muotoon. Tité varten luotiin Python-komentosarja, joka lukee kyseiset tiedostot
ja luo niiden sisiltdmin tiedon pohjalta kaksi Turtle-notaatioon perustuvaa tiedostoa.

Ensimmadinen Python-komentosarjan luoma Turtle tiedosto sisédltdd promootioihin
liittyvit RDF-kolmikot, jotka sisiltivit tietoa muun muassa promootion ajankohdasta,
osallistujista, promootioihin liittyvistd kuvista ja muuta mahdollista lisdtietoa.

Toinen Python-komentosarjan luoma Turtle tiedosto taas sisiltdd promootioihin
osallistuneiden henkildiden tietoja. Promootioiden henkil6iden tietoihin kuuluu muun
muassa tiedot siitd, mihin promootioihin he ovat osallistuneet, missd rooleissa he
ovat osallistuneet promootioihin, henkil6on liittyvdn kuvan tiedot ja kuvaus, tunnetut
ammatit ja linkit henkilo6n toisissa internet-palveluissa.

CSV-RDF muunnos-komentosarjan kirjoittamisessa hyodynnettiin rdflib*!, pan-
das* ja re®? kirjastoja. Rdflib kirjastoa kiytettiin RDF graafin luomiseen seki
sen populoimiseen RDF literaaleilla ja URI:1la. Pandas kirjastoa kaytettiin CSV-
taulukoiden lukemiseen ja kevyeen data-analyysiin suodattamalla pois tyhjid soluja
CSV-taulukoista. Re-kirjasto on Pythonin regex-kirjasto ja sitd kdytettiin muokkaa-
maan CSV-taulukoiden sisdltamia tekstijonoja lopulliseen ihmisten lukemista varten
tarkoitettuun muotoon. Regexii tarvittiin muun muassa vaihtamaan taulukoiden teks-
tikuvauksista CSV-formaatin kayttdmien merkkien tilalle vaihdetut tilapdismerkit
niiden alkuperdiseen muotoon sen jilkeen, kun ne eivit endéd vaaranna CSV-tiedoston
eheyttd, sekd jakamaan yhdessd CSV-solussa sijaitsevat datainstanssit erilleen.

3l https://rdflib.readthedocs.io/en/stable/
32h‘ctps ://pandas.pydata.org/
33h‘ttps ://docs.python.org/3/library/re.html
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4.3 Promootiosampo-portaali

Promootiosampopalvelun rakentaminen alkoi alustavan datan kerdyksen jilkeen luo-
malla kopio Akatemiasammon koodista uuteen GitLab-arkistoon. Téstd kopiosta
ryhdyttiin muokkaamaan Promootiosampoa itsendisend, mutta vahvasti Akatemia-
sammon henkilddataan nojaavana palveluna. Promootiosampoa varten luotu CSV-data
muunnettiin RDF-muotoon ja lisittiin sen tietokantaan.

Sammosta poistettiin Akatemiasammon perspektiivi- ja fasettikomponttit, kuten
sen vanhat henkilGsivut, ja tilalle luotiin uudet perspektiivindkymét promootioita ja
promootioissa esiintyvid henkiloitd varten. Perspektiivindkymié varten kirjoitettiin
SPARQL-kysely komentosarjoja, joiden avulla Promootiosammon tietokannasta on
mahdollista hakea ja jéarjestdd perspektiivi- ja instanssindkymissid kdytettdvid dataa.

Promootiosammon Sampo-Ul-sivusto kiyttdad hyvikseen Promootiosammon
SPARQL-palvelupistettd datan visualisoimiseen. Verkkosivuohjelmisto jasentid ja
lahettad SPARQL kyselyitd Sampo-UI ohjelmistoon koodattujen valmiiden kyselyiden
sekd kiyttdjan fasettihaussa tekemien valintojen perusteella. Parsituista kyselyistd
saatujen vastausten perusteella Sampo-UI pystyy muuntamaan informaation visuali-
soitavaksi sivuston eri perspektiiveissd ja komponenteissa. Esimerkkeji fasettihaun
tuloksista on nihtivissi kuvissa 7 ja 8.

4.3.1 Promootiosammon etusivu

Kuvassa 6 nihtivissi oleva Promootiosammon etusivu koostuu korttindkymastd, joista
kolme ensimmidisté ohjaavat kayttdjan tutkimaan sammon promootioihin tai henkil6ihin
liittyvid perspektiivindkymid. Promootiosammon etusivun neljés kortti ohjaa kayttéjan
promootiotapahtumista ja sen rooleista kertovalle sivulle. Promootiosammon sivut
sisdltdaviat myos yldpalkin, jonka kautta on mahdollista navigoida Promootiosammon
eri nakymien vililld, hakea avainsanoja, vaihtaa kdyttoliittymén kieltd seké avata ohje-
ja yhteydenottosivuja.
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Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan 100
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Promootiot 1643-1899 Promootiotapahtumat ja roolit

Tietoa 70 ensimmiSestd promootiosta janiissa Tietoa promootion tapahtumien kulustaja - .
promovoiduista opiskelijolsta. heniilgiden rodleista.

A i - HELDIG

Kuva 6: Promootiosammon etusivu

4.3.2 Promootionakymat

Promootiosampo sisédltdd kaksi promootiondkymiid: Promootiot 1643-2023 -
ndkymissid on listattu kaikki Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan kaikki
100 promootiota. Promootiot 1643-1899 -nikymai on kuin edeltivd nakymai, mutta se
on rajattu ensimmadiseen 70 promootioon Akatemiasammossa ja Ylioppilasmatrikke-
leissa esiintyvien henkildiden aikakauden mukaan.

Promootionidkymissd on 24 roolia, joissa henkilé on saattanut ottaa osaa pro-
mootioihin ja 37 eri muuttujaa yhteensd, joihin kuuluu muun muassa valokuvia ja
tietoja promootiossa esitetyistd runoista ja kantaateista. Osa muuttujista on visualisoitu
perspektiivindkymaissd, mutta toiset ndytetddn ainoastaan promootioiden instanssi-
nakymissi. Esimerkiksi kiytettyjen kuvien tekijdnoikeustiedot ja -lisenssit 10ytyvit
merKkittynd vain instanssisivuilta, jotta perspektiivindkymaéssd on enemman tilaa ja
nikyvyyttd merkittaville muuttujille.

Promootioperspektiiveilld on kuvassa 7 ndhtavin taulukkondkymaén lisdksi kak-
si tilastondkymaa, joista ensimmdiinen on histogrammi, joka nédyttda promootioon
osallistuneiden henkildiden méairit promootioittain. Toinen tilastondkymai niyttad pro-
mootioiden promovendien kirjallisista ldhteistd lasketut ja Akatemiasammon datasta
lasketut lukumaiirit histogrammeina.
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Kuva 7: Kuva Promootiosammon perspektiivindkymistd, jossa tulokset ovat suodatettu
ndyttdmédn ne promootiot, joihin Zacharias Topelius on eri rooleissa.

4.3.3 Henkilonakyma

Henkilondkymaissi on listattu kaikki tunnetut promootioissa eri rooleissa esiintyneet
henkil6t. Promootiosammon henkiloperspektiivindkyma sisdltdd kuusi muuttujaa
ja henkil6iden instanssisivut 22 muuttujaa. Yhteensd henkiloitd on 1181 kappalet-
ta. HenkilOperspektiivissd on kuusi eri ndkymai, kun mukaan lasketaan henkilosti
tunnettua dataa kertova taulukkondkyma. Yksi ndkyma visualisoi henkiloiden maa-
rad eri promootioissa kuten promootiondkymissédkin, mutta nelja muuta nikymaa
kayttavit hyodykseen Akatemiasammon pohjalta saatua dataa visualisoimaan kar-
talla muun muassa kuvassa 8 niahtivin henkildiden muuttoliikkeen heiddn syntyma-
ja kuolinpaikkojen vililld. Loput nikymait visualisoivat henkildiden synnyinpaikat,
kuolinpaikat ja Ylioppilasmatrikkeleiden teksteissd mainitut vaikutusalueet kartalla
numeroméadraisind pisteind.

4.3.4 Promootiotapahtumat ja -roolit

Kuvassa 9 nihtivda Promootiosammon promootiotapahtumat ja roolit -sivu sisdltad
kisinkirjoitettuja tietoja modernin promootiojuhlan tapahtumankulusta ja tapahtuma-
numeroista sekd selityksid promootiossa esiintyvien roolien tyonkuvasta ja vastuu-
alueista. Tami sivu Promootiosammon perspektiivi- ja instanssisivuista poiketen ei
generoi sen sisdltod SPARQL-péitepisteen pohjalta, vaan se on kirjoitettu manuaalises-
ti React-kielen avulla. Promootiotapahtumat ja roolit -sivun pohja ei ole alkuperdinen
osa Sampo-UI jarjestelméd, vaan sivun komponentti kehitettiin Promootiosammon
tarpeita varten.
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Kuva 8: Kuva Promootiosammon henkilondkymén muuttoliikkeen visualisaatiosta
kartalla rajattuna 65. promootion henki6ihin. Kuvan kartan tekijinoikeudet kuuluvat
MapBox ja OpenStreetMap palveluille.

4.4 SPARQL-palvelupiste

Promootiosampoon kuuluu visuaalisen kayttoliittymain lisdksi SPARQL-palvelupiste,
jonka kautta kiyttdjit voivat padstd kasiksi Promootiosammon dataan ja muodos-
taa siitd omia analyysejdin. Esimerkkind tdstd on kuvan 10 histogrammi, joka on
luotu syottdmalld kuvassa 11 nahtdvd SPARQL-kysely Promootiosammon SPARQL
piitteeseen Yasgui**-verkkopalvelussa. Piitepisteen palauttamasta datasta pystytiin
laskemaan esimerkiksi lukumaaérid eri sivustoille johtaville ulkoisille linkeille, ja tima
voidaan visualisoida suoraan palvelussa kuvan 10 mukaisesti.

Téssd esimerkissi laskettiin viittauksia Wikipediaan, Ylioppilasmatrikkeleihin ja
Biografiasampoon®> Promootiosammosta johtavien ulkoisten linkkien mérit. Timin
ohella SPARQL-kyselyitd on mahdollista kdyttad myos muunlaisen tiedon hakemiseen
Promootiosammosta. Kyselyilld on mahdollista hakea tilastollista tietoa muun muassa
siitd, kuinka moniin promootioihin eri henkil6t ovat osallistuneet. On myds mahdollista
rajata ja hakea tietoa promootioiden henkildisti muun muassa sen mukaan, missi
ammatissa he ovat tydskennelleet. Promootiosammon Sampo-UI péitepiste luo monia
taménkaltaisia kyselyitd ja kysyy niitdi Sammon SPARQL-palvelupisteeltd luodakseen
sen perspektiivindkymissi tietojen visualisointeja.

34h‘ctps ://yasgui.triply.cc/
35http://biog rafiasampo.fi/
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Promootion roolit

Promootiojuhlassa on monta arvoasemaa ja roolia, joiden haltijat ovat vastuussa promootion eri osa-
alueiden sujuvasta toteutumisesta.

Promoottori v Riemumaisteri v Kantaattisdveltdjd v
Varapromoottori v Riemutohtori v Juhlasaarnaaja v
Primusmaisteri v Riemuseppeleensitoja v Juhlamenojen ohjaaja v
Ultimusmaisteri v Kunniatohtori v Officiantti v
Primustohtori v Maisterikysymyksen esittdja v Airut v
Ultimustohtori v Tohtorikysymyksen esittajd v Yliairut v
Yleinen seppeleensitoja v Promootiorunoilija v Tanssimestari v
Seppeleensitoja v Kantaattirunoilija v Graafikko v
Miekanhioja v Promootiotoimikunta v Kultaseppd v
Gratisti v Promovendi v Absens v
Pedelli ~ Promootiosihteeri v

Kuva 9: Kuva Promootiosammon roolien ja tapahtumien sivusta.

Ylioppilasmatrikkeli
Wikipedia

Biografiasampo

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Kuva 10: Kuvasssa histogrammi, jossa lueteltuna kuinka monella Promootiosammon
henkil6lld on linkki eri ulkoisiin palveluihin.

4.5 Promootiosammon tietomalli

Promootiosammon skeema oli viimeisid projektissa tyostettyjd osa-alueita. Skeema
on RDF-graafi, joka kertoo Promootiosammon luokista ja ominaisuuksista. Skee-
man luonti on tarpeellista, jotta Promootiosammon datan laatu voidaan korottaa
kuuden tihden dataksi. Skeeman avulla on mahdollista varmentaa, ettd Promootiosam-
mon tietokanta noudattaa sitd, mahdollistaen seitseminnen tahden datan luokituksen
ansaitsemisen. Sisdlloltdan Promootiosammon skeema késittelee promootioihin ja
promootioiden henkil6ihin liittyvéin datan rakennetta.

Taulukko 6 kuvaa osaa Promootiosammon tietomallista. Promootiosampo sisaltdd
kolme luokkaa; promootiot, Ylioppilasmatrikkeleihin perustuvat vuosien 1643-1899
promootiot ja promootioiden henkil6t. Liitteiden A ja B kautta, jotka kuvaavat edella-
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PREFIX scprs: <http://ldf.fi/schema/promootiosampo/>
PREFIX nbf: <http://ldf.Ti/nbf/>

SELECT ?label (COUNT (?matrikkeli) AS ?matrikkeliCount) (COUNT (?wiki) AS ?wikiCount) (COUNT (DISTINCT ?yoma) AS ?bioCount)

WHERE {
?x a scprs:Person
OPTIONAL{
?x scprs:matrikkelilLink ?matrikkeli

BIND("Ylioppilasmatrikkeli" AS ?label)
}
OPTIONAL{
?X scprs:wikiLink ?wiki
BIND("Wikipedia" AS ?label)
}
OPTIONAL {
?a nbf Tyoma .
?b scprs:matrikkeliLink ?yoma
BIND ("Biografiasampo" AS ?label)
}

i
GROUP BY ?label

Kuva 11: Kuvassa SPARQL-kysely, jolla kuvan 10 histogrammi on saatu aikaan.

mainitut luokat, on mahdollista tutustua laajempaan Promootiosammon tietomalliin.

Promootio-luokka ja Ylioppilasmatrikkeleihin perustuvien promootioiden luokka
ovat identtiset, ja niiden funktio Promootiosammossa on jakaa promootiot kahteen
helposti Sampo-Ul:ssa kisiteltdvdadn luokkaan Promootiosammon eri perspektii-
vindkymid varten. Promootioluokat sisdltivdat muun muassa perusluonteista tietoa
jokaisesta promootioentiteetistd kuten ajankohdan, yliopiston nimen sekd promootioon
liityvin kuvan URI:t ja tekijanoikeusmerkinnit. Perustietojen lisdksi promootioluokka
sisdltdd linkitykset kaikkiin tunnettuihin nimetyissa rooleissa kyseiseen promootioon
osallistuneisiin henkil6ihin. Henkiloluokka on promootioluokkaa paljon pienem-
pi ja sisdltdd tietoja kuten henkilon identifikaatiotunnuksen, osakunnan, tunnettuja
ammatteja tai arvoasemia seki henkil6ihin liitetyn kuvan URI:t ja tekijanoikeus-
merkinndt. Tamén lisdksi henkiloluokka siséltdd tunnetut ulkoiset linkit henkiloiden
Wikipedia- ja Ylioppilasmatrikkelisivuille. Néitd ulkoisia linkkeja kdytetdin muodos-
tamaan siltoja Akatemiasammon henkilodataan, mikd mahdollistaa Promootiosammon
henkiloinstanssisivujen populoinnin Akatemiasammosta saatavissa olevalla linkitetylld
datalla.
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Elementti Kuvaus Nimi

Promootio
scprs:backupConferrer Rooli Varapromoottori
scprs:celebrationPreacher Rooli Juhlasaarnaaja
scprs:confermentCantata Promootiossa esi- | Promootiokantaatti

tetyn kantaatin ni-
mi

scprs:confermentDescription

Lyhyt kuvaus pro-
mootioon liitty-
vistd merkittavistad
tapahtumista

Promootion kuvaus

Henkilo

scprs:matrikkelilLink

Linkki henki-
l6on  liittyville
Ylioppilasmatrik-
kelisivulle

Ylioppilasmatrikkeli
linkki

scprs:Nation

Henkilon osakun-
ta yliopistossa

Osakunta

scprs:personlD

Henkilon uniikki
1D

Henkilo ID

scprs:title

Henkilon ammatti
tai arvo

Ammatti tai arvo

scprs:wikiLink

Linkki henkiloon
liittyville Wikipe-
diasivulle

Wikipedia linkki

Taulukko 6: Ote laajemmasta

on Promootiosammon  Turtle

Promootiosammon tietomallista.  Scprs:

tiedostoissa  kidytetty lyhenne URI:lle

http://1df.fi/schema/promootiosampo/.
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5 Tulosten arviointi

Téassd luvussa arvioidaan Promootiosammon onnistumista ja tuloksia sen valmistu-
misen jdlkeen. Luvussa arvioiodaan myos projektin suunnitelman toteutumista, seka
merkitystd laajemmassa mittakaavassa.

5.1 Tulokset palvelun nakékulmasta

Promootiosampo on palveluna toimiva eiki se sisdlld palvelun toimintaa huomat-
tavasti héiritsevid virheitd koodissa. Projektin lopputuloksen on mahdollista katsoa
saavuttaneen projektin alussa asetetut tavoitteet ja Promootiosampo on osa laajenevaa
Sampo-palveluiden verkostoa.

Promootiosammon data on rikasta ja etenkin palvelun promootio- ja henkildins-
tansseihin liitettyjen kuvien maara, sekd henkildinstanssien yhdistaminen Akatemia-
sammon tarjoamaan dataan ovat olleet tirked tekijd palvelun onnistuneen sisillon ja
ilmiasun luonnissa. Toinen onnistunut tekijd palvelun mielenkiintoisuuden lisdédmises-
sd ovat olleet kisin kirjoitetut kuvaukset promootioista sekd kuviin lisityt kuvatekstit.
Tuloksena Promootiosampo sisiltdd kiinnostavaa tietoa seki tutkimusta ettd vapaa-ajan
selaustarkoituksia varten.

Promootiosampo tdyttdd viiden tihden datan vaatimukset; sen RDF-data on
julkaistu ja linkitetty toisiin ldhteisiin. Ennen Promootiosammon luontia internetissi
promootioista oli julkaistu dataa van yhden tdhden tasolla, eli digitoituna, mutta
padosin jarjestamittoménd datana. Data oli myos pitkilti puutteellisesti ja jopa véérin
linkitettyd. Esimerkiksi henkilGitd saattoi olla satunnaisesti linkitetty heihin liittyville
Wikipedia- tai Ylioppilasmatrikkelisivuille, mutta Promootiosammossa niiti linkkeja
on tdydennetty sadoilla uusilla linkeilld jirjestelmallisesti.

Promootiosampo téayttdd myos LDF:n kuudennen tdhden vaatimukset. Promootio-
sammon datarakenteesta on muodostettu tietomalli, joka on julkaistu LDF-sivustolla,
mutta datan oikeellisuutta ei ole tarkistettu. Timin vuoksi Promootiosammon data ei
ylli tilla hetkelld seitseménnen tihden tasolle.

5.2 Promootiosammon tieteelliset ja kulttuurilliset hyodyt

Promootiosammon julkaiseminen on merkityksellinen tapahtuma suomalaisen aineet-
toman kulttuuriperinnon nikokulmasta. Promootiosampo on nimittdin ensimméainen
internetissa julkaistu promootioista kertova jasennetty tietokanta. Promootiosampoa
edeltivit aineistot internetissi ovat olleet luettelomaisia listoja, joiden sisdltiméaa dataa
ei ole jirjestetty yhdenmukaisiin rakenteisiin.

Jarjestetty digitaalinen data tulee olemaan hyodyllist4, jos aiheesta tullaan tekemain
tulevaisuudessa tutkimusta. Promootiosammon SPARQL-palvelupiste mahdollistaa
monimutkaisten hakujen tekemisen promootiosammon dataan, seki erilaisten sithen
liittyvien tilastojen luomisen. Data on my6s mahdollista ladata, muokata sekd kéyttad
uudelleen uusissa tarkoituksissa.

Kompaktien promootioihin liittyvien faktojen lisdksi Promootiosampo sisiltaa
kuvauksia promootioista ja henkildistd itsestddn. Nama kuvaukset antavat lisdéd valoa
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itse tapahtumiin, niiden aikaiseen maailmaan, sekd promootioihin osallistuneiden
henkil6iden eldméanvaiheisiin. Historiantutkimuksen kannalta timénlaiset kuvaukset
voivat esimerkiksi auttaa yhdistiméédn henkil6iti eri historiallisten ldhteiden vililla.
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6 Jatkokehitys

Vaikka Promootiosampo rakennettiin ja julkaistiin onnistuneesti, sitd on mahdollista
jatkokehittdd vield monin tavoin. Promootiosammon tietokantaa on mahdollista
rikastaa monenlaisilla uusilla datapisteilld sekd verkkosivun luovaa Sampo-UI koodia
on mahdollista parannella monin tavoin. Tamén lisdksi Promootiosammon data olisi
mahdollista validoida SeCo:n kiyttimén seitsemin tihden jirjestelmén korkeimmalle
tasolle.

6.1 Tietokanta

Promootiosampo siséltidd potentiaalia jatkokehitystd varten. Etenkin Promootiosam-
mon henkil6ihin liittyvdd tietoa on mahdollista rikastaa monin tavoin. Sammon datassa
on selked jakoraja Ylioppilasmatrikkelin ja Akatemiasammon vuosilta 1643-1899
saatavilla olevan datan, sekd myohemmain, padosin Wikipediasta kerdtyn datan vélilla.
Vanha Ylioppilasmatrikkeleihin pohjautuva tieto on paikoitellen hyvin yksityiskoh-
taista, mutta uudempien, 1900-luvulta alkaen vaikuttaneiden henkil6iden tiedot, jotka
eivit nojaa Akatemiasammon tarjoamaan dataan eivit ole yhtd kattavia. Promootio-
sammon dataa olisi mahdollista rikastaa muun muassa Wikipedian kautta saatavissa
olevilla tiedoilla esimerkiksi henkiléiden synnyin- ja kuolinpaikoista, ammateista,
sekd vaikutusalueista. Taté tarkoitusta varten voisi olla mahdollista hyodyntaa esimer-
kiksi Wikidataa’® tai DBpediaa®’. Myos manuaalinen tiedon louhinta henkildiden
Wikipediasivuilta on mahdollisuus.

Wikidata ja DBpedia ovat erditd maailman suurimmista avoimista tietimysgraa-
feista, joten Promootiosammon liitdminen niihin voisi tuoda monia etuja linkitetyn
datan saralla.

Monet Promootiosammon tietokannan literaaliarvot ovat suomenkielisid sano-
ja ja lauseita. Namad tekstit olisi mahdollista kdidntdd myOs englanniksi, jotta myos
kansainvilinen yhteiso voisi tutkia ja hyotyd Promootiosammon siséllostd. Jotta englan-
ninkielisti linkitettyd dataa olisi mahdollista kédyttdd yhdessd suomenkielisen datan
kanssa, Promootiosampoa olisi tarpeen muuntaa itse Sampo-UI:n jarjestelmétasolla.
Sampo-UI ei Promootiosammon luomisajankohtana tukenut kiyttdjin komennosta
vaihtuvaa kielti sen tietokannasta antamissa hakutuloksissa ja tdimi ominaisuus tulisi
imitoida esimerkiksi FINEST-Lakisammosta®, jossa monikielisyys on yksi sammon
keskeisid ominaisuuksia.

Promootiosammon dataa olisi mahdollista laajentaa erityisesti lisddmalli tietoja
muiden kuin Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan promootioista. Télla het-
kella Promootiosampo sisiltdd tietoja vain yhden tiedekunnan promootioista, mutta
suomalaisilla yliopistolla on monia promootioita jéarjestivid tiedekuntia. Esimerkiksi
Helsingin yliopistolla on teologinen, oikeustieteellinen, ladketieteellinen, valtiotie-
teellinen, maatalous-metsitieteellinen sekd eldinlddketieteellinen tiedekunta, jotka

30https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page/Content/fi
37https ://www.dbpedia.org/about/
38h‘ctps ://finestlaw.demo.seco.cs.aalto.fi/fi
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ovat jdrjestdneet omia promootiojuhliansa. Niiden tiedekuntien promootioseremo-
nioiden lukumédri on viahdisempi filosofiseen tiedekuntaan verrattuna, mutta useilla
tiedekunnista on tistd huolimatta 1600- ja 1700-luvuille yltdvit perinteet filosofisen
tiedekunnan rinnalla.

Promootiosammon tietokannassa olisi parannettavaa myos ulkoisten linkkien saral-
la. Téalld hetkelld Promootiosampo luo ulkoisia linkkejid Biografiasampoon lukemalla
Biografiasammon SPARQL-palvelupisteen pohjalta luotua RDF-tiedostoa, joka lis-
taa Biografiasammon henkildinstanssien URI:t Ylioppilasmatrikkelilinkkien kanssa.
Naistd kolmikoista Promootiosammossa paitellidn SPARQL-hakujen avulla mitka
promootiohenkildiden instanssit ovat samoja Biografiasammossa esiintyneitd henki-
loinstansseja. Ongelma ilmenee siind, ettd Ylioppilasmatrikkeleita siltana kaytettiessi
Promootiosammon linkitykset Biografiasampoon rajautuvat Ylioppilasmatrikkeleissa
esiintyneiden henkil6iden lailla vuosiin 1643-1899, ja myohemmille henkildille, esi-
merkiksi presidentti Sauli Niinistolle, ei tule luotua ulkoista linkkid Biografiasampoon
siitd huolimatta, ettd hinelld on omat instanssisivunsa molemmissa sammoissa. Ta-
hin epédkohtaan ratkaisuna olisi lisidtd manuaalisesti Promootiosammon tietokantaan
Biografiasampoon osoittavia ulkoisia linkkejad sen sijaan, ettd linkitysten luonnissa
luotetaan SPARQL-kyselyiden tarjoamaan automaatioon.

6.2 Kayttoliittyma

Sampo-Ul:ta itseddn on my0s mahdollista jatkokehittdd. Osa sen komponenteista
on suotavaa pdivittdd ajantasaisiin versioihin ja Sampo-Ul:n dokumentaatiota on
mahdollista kehittdd kertomaan paremmin sovelluksen komponenttien kaytostd seki
dokumentoimaan, kuinka kolmannet tahot voivat ottaa palvelun kayttoon.

Palvelun komponentteja olisi mahdollista kehittda edelleen, jotta monikielisen
datan kaytto olisi mahdollista. Tima olisi erityisen suotavaa ottaen huomioon sen, etti
kayttoliittyma tukee jo monikielisyyttd kiyttdjapadtteen tasolla.

Muita mahdollisia kehityksen kohteita olisi kehittdd fasettihaun komponent-
tia. Promootiosammon erikoisia kdyttaytymisen ominaisuuksia fasettihaussa nousee
esille etenkin henkiloperspektiivin ammattien fasettihakukentissd, jossa ammat-
tidataa syotetddn yhteen fasettiin kahdesta eri lihteestd. Ensimmaéinen ldhde on
Akatemiasammon sisdltamé henkildiden arvoihin ja ammatteihin liittyva data ja
toinen lihde on Promootiosammon oma ammattidata, joka on louhittu Helsin-
gin yliopiston promootioita koskevilta verkkosivuilta. Kahden ldhteen ongelma
nousee esille erityisesti silloin, kun kumpikin lihde omaa tietoja samasta amma-
tista. Akatemiasammon data voidaan hakea muodostamalla RDF-kolmikko "?id
scprs:matrikkeliLink/"schema:sameAs/:has_title ?title"ja promootiosammon data hae-
taan kolmikolla "?id scprs:title ?title"Lopputuloksena on, ettéd fasettihaun niyttamissa
listassa on kaksi ammattia, joilla on identtinen "skos:prefLabel", ihmisluettava nimi,
esimerkiksi "professori”, mutta entiteetteini kyse on kahdesta eri resurssista. Taméan
seurauksena fasettihaun lista ei pysty yhdistdméaén néitd samoja ammatteja. Fasetti-
haussa olisi hyvi olla timénkaltaisia tilanteita varten mahdollisuus sulauttaa yhteen
ne listan kohteet, joiden ihmisluettavat nimet ovat identtisid joidenkin muiden listan
kohteiden kanssa.
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Promootiosampoon jdi kehitettivdd myos promootiondkymiin luotujen uusien
histogrammivisualisaatioiden kanssa. Histogrammi, jota kiytetdin visualisoimaan
promovendien mairdd promootioissa kirjallisten ldhteiden ja Akatemiasammosta las-
kettujen henkildiden perusteella ei rajaudu fasettihaun rajaamien tulosten mukaan.
Kyseinen komponentti on hyvin samankaltainen sen henkiloméiria eri rooleissa las-
kevan sisarkomponentin kanssa, joka reagoi oikein fasettihaun suodattamiin tuloksiin,
joten kyseessid on todennékdisesti virhe lahdekoodissa tai komponentin kutsunnassa.

Promootiosampo kayttdéd yhdistettyjd hakuja (federated query) ottamaan yhteyden
Akatemiasammon SPARQL-palvelupisteeseen. Tama hidastaa hakuja merkittivisti
kirjoittamishetken toteutuksessa. Haut olisi mahdollista optimoida lataamalla paivi-
tetty Akatemiasammon RDF-data Promootiosammon tietokantaan ja muokkaamalla
Promootiosammon kiyttimat SPARQL-kyselyt kayttamaan sisdistd tietokantaa yhdis-
tettyjen hakujen sijaan.

Promootiotapahtumat ja roolit -sivun data on osa Promootiosammon Sampo-UI
osuutta RDF-datan sijaan, miké tarkoittaa, ettd perspektiivi ei ole rakennettu linkitetyn
datan pohjalle. Ratkaisun hy6ty on, ettd informaatio tapahtumista ja rooleista on helppo
kaantdad suomeksi ja englanniksi, mutta haittapuolena on, ettd data ei ole saatavilla
SPARQL-palvelupisteen kautta. Mahdollinen kehityssuunta olisi muuntaa tieto ta-
pahtumista ja rooleista RDF-dataksi ja luoda jokaiselle roolille ja tapahtumalle omat
instanssisivunsa Sampo-UI-jarjestelméssd. Néin tieto olisi saatavilla myos SPARQL-
palvelupisteen kautta. Yksilollisissé instanssisivuissa olisi myos hyotyad uuden datan
lisdyksessi. Esimerkiksi rooleihin liittyvid kuvia asuista ja esineisti olisi mahdollista
koostaa instanssisivuille paljon helpommin nykyiseen toteutukseen verrattuna. Myos
tapahtumien tietoja olisi mahdollista rikastaa monin tavoin. Esimerkiksi tapahtuman
sijainti tai kulkueen kulkureitti olisi mahdollista visualisoida instanssisivulle luodulla
kartalla.

Henkiloiden ja promootioiden instanssindkymid olisi mahdollista rikastaa luomalla
automaattisesti instanssiin liittyvid hakulinkkejd Finna-palveluun. Finnaa on kiytetty
monien kuvien ja opinndytetdiden 10ytamiseen etsittdaessd kuvia instansseille, mutta
monesta instanssista on olemassa useampi kuva kuin Promootiosampoon on valittu.
Niiden tulosten selaamista varten Finna-hakulinkki esimerkiksi henkilon nimen
perusteella rajattuna samaisen henkilon tunnettuun elinaikaan voi tuoda potentiaalisia
tuloksia. Automatisoitujen hakujen haittapuolena on se, ettd joidenkin henkildiden
nimet voivat erota huomattavasti Promootiosammon ja Finnan vilill, joten haettavien
henkil6iden identiteetti ei vilttamattd ole yksintertaisesti madriteltavissa.

6.3 Promootiosammon datan validointi

Promootiosammon data olisi mahdollista varmentaa seitsemén tdhden dataksi. Talla
hetkelld Promootiosampo kattaa viiden tdhden datan edellytykset Tim Berners-Leen
laatiman viiden tihden datan mallissa ja SeCo:n ehdottaman seitsemén tihden mal-
lissa Promootiosammon datalla on edellytykset kuudennen tihden ansaitsemiselle.
Seitsemitti tidhted varten Promootiosammon skeema tulisi testata esimerkiksi SHACL
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Shapes Constraint Languagea® kiyttien, jotta voidaan olla varmoja, ettid Promootio-
sampo noudattaa kuudennen tdhden antavaa skeemaa.

39h’ctps ://www.w3.0rg/TR/shacl/
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7 Yhteenveto

Idea Promootiosammon kehittimiseen syntyi Suomen promootioperinteen juhla-
vuodesta 2023, jolloin Helsingin yliopiston filosofinen tiedekunta vietti sadannetta
promootiojuhlaansa 380 vuotta ensimmdiisen promootion jilkeen. Tamén juhlan kun-
niaksi haluttiin luoda Promootiosampo, joka siséltdd promootioihin liittyvia tietoa
linkitettyné datana semanttisessa webissa.

Henkilokohtaisella tasolla Promootiosammon luonti ja tdmén opinndytetyon Kir-
joittaminen ovat olleet opettavaisia kokemuksia. Semanttiseen webiin liittyvit aiheet
ovat tulleet minulle aiempaa tutummiksi Promootiosammon kanssa tyoskennellessa.
Muun muassa RDF, Turtle ja SPARQL ovat olleet keskeisid Promootiosammon ke-
hittimiseen liittyvid standardeja. Projektin tasolla Promootiosampo on toimiva osa
laajenevaa Sampojen verkostoa, ja tavoite promootiodataa linkitetyksi dataksi jasenta-
vin palvelun luomisesta voidaan katsoa saavutetuksi. Henkilokohtaisena saavutuksena
piddn Promootiosammon henkilodatan rikastamista kattavasti, erityisesti 1600-1900
luvuilla esiintyneiden henkildiden kohdalta.

Promootiosampoa luotaessa sen sisdltod varten louhittiin paljon dataa késityona
erityisesti promootioihin osallistuneisiin henkil6ihin liittyviin kuviin ja henkiloiti
kuvaileviin kuvateksteihin liittyen. MyOs promootioista itsestddn louhittiin paljon
niihin liittyvaa historiallista tietoa. Tdma tieto Promootiosampoon valjastettuna auttaa
luomaan mielikuvia eri promootioiden aikakausista ja maailmantilanteista, joissa ne
jarjestettiin. Esimerkiksi Suomen kansallismielisyyden ja itsendistymispyrkimysten
herddmisen vuodet ovat vahvasti olleet vaikuttamassa promootioperinteeseen 1800-
luvun lopun ja 1900-luvun alun aikana.

Itse Promootiosampo-sovelluksen kehitys on ollut vaiheikasta. Promootiosampoa
varten Sampo-Ul:hin luotiin uusia, sekd muokattiin vanhoja komponentteja. Tassd
prosessissa ilmeni sekd Sampo-Ul:hin liittyvid vahvuuksia ettd heikkouksia. Sampo-
UI on monimutkainen kokonaisuus, joka tarvitsee lisdd dokumentaatiota, jotta sen
kayttoon ottaminen olisi helpompaa. Jyrkéstd oppimiskdyrasti huolimatta se monipuo-
linen alusta, jonka pohjalta on mahdollista kehittdd semanttista webid monipuolisesti
hyodyntévid palveluita.
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A Promootioiden tietomalli

Promootiosampo siséltda kaksi luokkaa, jotka kiyttivit identtistd promootioiden tie-
tomallia. Ensimmaéinen luokka kattaa kaikki Helsingin yliopiston filosofisen tiedekun-
nan promootiot ja toinen luokka kattaa vuosien 1640-1899 aikana pidetyt filosofisen
tiedekunnan promootiot. Timai jako on seurausta tarpeesta luoda nopeita SPARQL-
kyselyitd, jotka pytyvit erottelemaan promootioiden Ylioppilasmatrikkeleiden tietoja

sisdltdvin osajoukon.

Promootioiden tietomalli sisiltdd rakenteen promootioluokille jossa ominaisuudet
kuvaavat muun muassa promootioinstanssiin eri rooleissa osallistuneet henkilot,
promootioon liittyvit kuvat sekd tiedot promootion tapahtumapidiviaméérista ja -

vuodesta.

Ominaisuus \ Kuvaus Nimi
Promootio

scprs:backupConferrer Rooli Varapromoottori
scprs:cantataPoet Rooli Kantaattirunoilija
scprs:cantataComposer Rooli Kantaattisdveltdja
scprs:celebrationPreacher Rooli Juhlasaarnaaja
scprs:confermentCantata Promootiossa esi- | Promootiokantaatti

tetyn kantaatin ni-
mi

scprs:confermentDescription

Lyhyt kuvaus pro-
mootioon liitty-
vistd merkittavista
tapahtumista

Promootion kuvaus

scprs:conferment-

Lidhde josta ku-

Lahde promootion ku-

DescriptionSource vauksen tiedot | vaukselle
16ydetty
scprs:confermentPoem Promootiossa esi- | Promootioruno
tetyn runon nimi
scprs:confermentPoet Rooli Promootiorunoilija
scprs:conferrer Rooli Promoottori
scprs:danceMaster Rooli Tanssimestari
scprs:doctorPrimus Rooli Primustohtori
scprs:doctorUltimus Rooli Ultimustohtori
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Ominaisuus Kuvaus Nimi
Promootio
scprs:doctorQuestioneer Rooli Tohtorikysymyksen
esittdja
scprs:externalLinks Promootiohin Ulkoiset linkit
liittyvida ulkoisia
linkkeja
scprs:graphicDesigner Rooli Graafikko
scprs:goldsmith Rooli Koruseppi
scprs:gratisti Rooli Gratisti
scprs:headMarshal Rooli Yliairut
scprs:honoraryDoctor Rooli Kunniatohtori
scprs:Image Henkil66n liitty- | Kuva
vin kuvan URI
scprs:ImageAttribution Tietoja ~ kuvan | Valokuvan tekijin-
tekijanoikeus- oikeusviittaukset
lisenssisti

scprs:ImageDescription

Kuvaan liittyvd kuvaus

scprs:ImageSource

URI, joka johtaa
sivulle, jolta hen-
kiloon liittyva ku-
va on loydetty

Valokuvan ldhdesivu

scprs:jubileeDoctor Rooli Riemutohtori
scprs:jubileeGratisti Rooli Riemugratisti
scprs:jubileeMagister Rooli Riemumaisteri
scprs:jubileeWreathWeaver Rooli Riemuseppeleensitoja-
tar
scprs:magisterPrimus Rooli Primusmaisteri
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Ominaisuus Kuvaus Nimi

Promootio
scprs:magisterUltimus | Rooli Ultimusmaisteri
scprs:magister- Rooli Maisterikysymyksen
Questioneer esittdja
scprs:masterOf- Rooli Juhlamenojen ohjaaja
Ceremonies
scprs:promovend Luku Promovendien  luku-

madra

scprs:tapahtumaPaiva

Pdivamaiira, jolloin pro-
mootio pidettiin

Promootion pdivimaara

scprs:university Yliopiston nimi, jossa | Yliopisto
henkilo osallistui pro-
mootioon

scprs:wreathWeaver Rooli Seppeleensitoja

scprs:ycar

Vuosi, jolloin promootio
pidettiin

Promootion vuosi

scprs:yearEnd

Vuosi, jolloin promootio
pidettiin

Promootion vuosi

Taulukko A1: Promootiosammon Promootioiden tietomalli
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B Henkiloiden tietomalli

Henkiloiden tietomallin ominaisuudet sisiltivit tietoa muun muassa promootioihin
osallistuneiden henkildiden kuvista, rooleista ja ammateista. Ominaisuudet sisdltavit
myos tietoa henkiloihin liittyvistéd ulkoisista linkeistd ja Promootiosampo kiyttad nditad
linkkejd muodostamaan siltoja esimerkiksi Akatemiasammon dataan.

Ominaisuus Kuvaus \ Nimi
Henkilo
scprs:Image Henkiloon liittyvan | Kuva
kuvan URI
scprs:ImageAttribution Tietoja kuvan | Valokuvan tekijan-
tekijanoikeus- oikeusviittaukset
lisenssistd

scprs:ImageDescription

Kuvaan liittyva ku-
vaus

scprs:ImageSource

URI sivulle, jolta hen-
kiloon liittyva kuva
on loydetty

Valokuvan ldhdesivu

scprs:matrikkelilink

Linkki henkilon
Ylioppilasmatrikke-
lisivulle

Ylioppilasmatrikkeli
linkki

scprs:Nation

Henkilon osakunta
yliopistossa

Osakunta

scprs:ParticipatedIn

Promootiot, joihin
henkilo on osallistu-
nut

scprs:personlD

Henkilon ainutlaatui-
nen identifikaatiotun-
niste

Henkilo ID

scprs:prefLabel

Henkilon nimi

Henkilon nimi

scprs:role

Henkilon roolit

Rooli

scprs:title

Henkilon ammatti tai
arvo

Ammatti tai arvo

scprs:wikiLink

Linkki henkilén Wi-
kipediasivulle

Wikipedia linkki

Taulukko B1: Promootiosammon henkiloiden tietomalli
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