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1 Johdanto

Henkilot, paikat ja ajat (ns. nimetyt entiteetit) toimivat keskeisind tiedon haku-
ja liitdntapisteind. Kirjastojarjestelmissé tyypillinen tarve on 16ytaé jonkin tekijan
kirjoittamat kaikki teokset tai jonkin teoksen kaikki eri versiot. Perinteisend ldh-
tokohta on tehd& toimijoista rekisteri, ns. auktoriteettitietokanta, johon listataan
toimijan nimi ja muita keskeisid ominaisuuksia haun ja yksiloinnin helpottamiseksi
[Til04, Tay06].

Auktoriteettijarjestelmén avulla voidaan

1. 16ytda teos, jonka tekijd, nimike tai aihe on tunnettu (finding objective),

2. luetella kaikki teokset, jotka liittyvit johonkin tekijaan (collocating objective).

Monissa kirjastoissa kiytetddn Yhdysvaltain kongressin MARC-tietokantaformaat-
tial. MARC pohjaa 70-luvulla suunniteltuun tiedonesitysmalliin ja sité vaivaavat
lukuisat ongelmat?. Esimerkiksi eri maissa on kiytossi erilaisia versoita MARC:sta,
kansallisuustietoja ei koodata yhdenmukaisesti ja translitterointiskeemat vaihtelevat
maakohtaisesti. Liséksi tietoja on hyvin vaikea jakaa kirjastojen valilld. Kdytannossa

jokainen kirjasto yllapitdd omaa auktoriteettikantaansa.

Semanttinen web? tarjoaa tehokkaita tyokaluja entiteettien yksilointiin ja yhdisté-
miseen [VAOS8, BPSV09]. Keskeisinéd rakennuspalikoina toimivat universaalit muut-
tumattomat URI-tunnisteet (Uniform Resource Identifier?) ja yksinkertainen graa-

fimuotoinen tietomalli RDF (Resource Description Framework?®).

RDF-tietomallissa data kuvataan kolmikkoina. RDF-kolmikko koostuu subjektista,
predikaatista ja objektista. Kolmikon jasenet ovat joko URI-resursseja, anonyymeja

resursseja tai literaaleja.

Toisiinsa viittaavista kolmikoista muodostuu verkko, josta voidaan koneellisesti pas-

tella tietoa. Kuvassa 1 on havainnollistettu henkilotiedoista muodostuvaa graafia.

Koska URI-tunnisteet ovat yleismaailmallisia ja pysyvié, periaatteessa kuka tahansa
voi viitata esimerkiksi minun RDF-mallissa méériteltyihin resursseihin. Teoreettinen

idea ei kuitenkaan toteudu ilman tehokkaita tapoja hakea ja jakaa URI-resursseja.

Thttp://www.loc.gov/marc/

Zhttp:/ /www.loc.gov/catdir /bibcontrol /tillett_paper.html
3http://www.w3.org/2001 /sw/
4http://www.w3.org/Addressing/
Shttp://www.w3.org/RDF/
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Kuva 1: Resurssien kytkeytyminen henkil66n semanttisessa webissa.
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Téassé tutkielmassa esitellddn keskeisind tuloksina semanttisen webin tekniikoihin
pohjautuva tietomalli toimijoiden (henkilot, ryhmét ja organisaatiot) kuvaamiseen
sekéd mallin péélle rakennettuja sovelluksia niin yksittédisten toimijoiden hakemiseen
kuin sosiaalisten verkostojen visualisointiin. Tavoitteena on hamotella yleinen infra-
struktuuri toimijatietojen hallintaan. Keskeisenéd teesind on, ettd semanttisen we-
bin keinoin toteutettu jarjestelmé tukee paremmin monikielisyytté, linkittyvyytta,
siirrettavyytta ja uudelleenkaytettavyytta verrattuna perinteisiin kirjailija- ja teos-
rekistereihin. Tutkielman painopiste on toimijatiedon esittdmisesséd ja hallinnassa.
Kayttajamalleja — esimerkiksi toimijatietoihin perustuvaa péittelyd, automaattista

profilointia ja yhteisollista suosittelua — sivutaan jatkotutkimusosuuksissa.

Tutkielma rakentuu seuraavasti. Luvussa 2 maéritelldéin toimijan késite ja esitellaan
keskeiset toimijaa kuvaavat ominaisuudet. Luvussa 3 kdyd&déan lapi vaatimuksia ja
olemassa olevia malleja toimijatietojen kuvaamiseen. Liséksi médaritelldan toimijaon-
tologia henkil6iden ja ryhmien ominaisuuksien ja niiden arvojoukkojen kuvaamiseen.
Luvussa 4 esitellddn "ONKI People” -palvelu toimijoiden hakemiseen ja sosiaalisten
suhteiden visualisointiin. Luvussa 5 tutkitaan toimijatiedon yhdistdmista ja sovel-
tamista Kulttuurisampo-portaalissa. Luvussa 6 pohditaan joitakin jatkotutkimus-

mahdollisuuksia. Luvussa 7 tehdédén lyhyt yhteenveto tutkielman aihepiiristé.

2 Toimijan idea

Toimijalla tarkoitetaan esimerkiksi henkil6d, yritysta tai organisaatiota. Toimija ni-
menséd mukaisesti toimii ja muuttaa asioiden tilaa jollain mahdollisesti padméaraha-

kuisella tavalla.

Tama luku esittelee toimijatietojen mallintamisen lahtokohtia. Luvussa mééaritellaan
vapaasti kuvaillen toimijan késite ja toimijan mééarittelevit tarkeimmét ominaisuu-
det. Tarkoituksena on perustella ja motivoida seuraavissa luvuissa tehtyja teknisia

valintoja.

2.1 Erilaisia toimijoita

Henkilé muodostaa pienimmén yksittdisen komponentin toimijoiden joukossa. Oi-
keastaan toimijat voidaan jakaa kahteen luokkaan: henkil6ihin ja niiden muodosta-
miin erilaisiin ryhmiin. Joissain yhteyksissé toimijoina voidaan ndhdéd myos dlykkaat

tietokoneohjelmat. Téssa tutkielmassa kuitenkin oletetaan, ettéd toimintaa ohjaa jol-
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lain tavalla ihminen. Oletus ei sinédnsé ole valttaméton, mutta se selkeyttdd jakoa
tekodlyn &lykkiiden agenttien tutkimuksen [WJ95] ja toimijatiedon mallintamisen

[CheT76] valilla.

2.1.1 Henkilo

Henkilé on yksi ihminen, jolla on oma identiteetti. Juuri muuta pysyvié ei hen-
kilosséd olekaan. Nimet vaihtuvat, ikda karttuu ja asuinpaikka muuttuu. Thmisesta
voi kirjoitta elaméankertoja, sijoittaa sukupuuhun, luetella lempiartisteja, -ruokia tai
-vareja. Itsensd voi ndhda suomalaisena, opiskelijana, ihmisené, maapallon asukkaa-
na tai iloisena pyknikkona. Silti mikd#én persoonallisuusluokittelu tai faktalista ei

riitd kuvaamaan ihmista tyhjentéavésti.

2.1.2 Ryhms

Ryhmaé on joukko yksiloité, joita yhdistdd jokin tekija. Esimerkkeja ryhmista ovat
yritys, organisaatio, seura, yhdistys, oppilaitos, museo ja sdatié. Joissakin tapauk-
sissa ryhmaélla itsellddn ei ole suurempaa merkitystd vaan ryhmé saa merkityksen
jasenistadn. Toisissa tapauksissa, esimerkiksi monikansallisen suuryrityksen kohdal-
la, yksittéiset jasenet eivat valttdméatta ole merkittavid. On vaikeaa 16ytad mitdén
yksittédistd ominaisuutta, joka olisi kaikille yhteinen. Ryhmé voi muodostua ja ha-
jota nopeasti. Ryhméa voi olla ilman ainuttakaan jédsenté tai sithen saattaa kuulua

tuhansia yksiloitd. Ryhmét voivat koostua myos toisista ryhmisté.

2.2 Identiteetti

Pysyva identiteetti mahdollistaa luotettavan informaation kulun eri toimijoiden vé-
lilld. Passit, ajokortit, kanta-asiakaskortit ja loputtomat henkilorekisterit luovat tun-
nisteiden verkon, jossa ihmiset ja heidén tekemiset voidaan rekisteroidé ja yksiloida.
Kun asiakas nayttaa kassalla luottokorttia, hénet tunnistetaan yhteiskunnan tietyksi
kansalaiseksi, jolla on pankkihistoria ja luottokelpoisuus. Kanta-asiakaskortit tallen-
tavat ostoshistoriaa ja kaupat réataloivat tarjoukset vastaamaan ostotottumuksia,
linja-autoyritykset kerdavéiat matkustajatietoja, matkapuhelinoperaattorit puhelutie-

toja ja verkkopalvelut sivupyyntolokeja.



2.2.1 Henkilorekisterit

Identiteettitietoja voidaan hallita ja ylldpitad henkilorekisterin avulla. Suomen hen-
kilotietolaissa henkilorekisterilld tarkoitetaan "kayttotarkoituksensa vuoksi yhteen-
kuuluvista merkinnéistd muodostuvaa henkilotietoja sisédltdavaa tietojoukkoa, jota
késitellaédn osin tai kokonaan automaattisen tietojenkésittelyn avulla taikka joka on
jarjestetty kortistoksi, luetteloksi tai muulla néihin verrattavalla tavalla siten, etta
tiettyad henkilod koskevat tiedot voidaan 16ytéaéd helposti ja kohtuuttomitta kustan-

nuksitta’®.

Henkilorekisterin suunnittelussa kenttien valinta on keskeisin kysymys. Kun rekis-
teri on suunniteltu pitdd Suomessa tietosuojavaltuutetulle tehdd virallinen rekis-
teriseloste, joka sisédltdd tarkan kuvauksen rekisterin sisdltdmistd tiedoista ja sen

tarkoituksesta’.

Viestorekisteriseloste® listaa mm. seuraavia tietoja tallennettaviksi: henkilétunnus,
nimet, osoite, perhesuhdetiedot, kansalaisuustiedot, kuolinaika ja henkilon ilmoit-
tamat tiedot ammatista. Selosteen mukaan tiedot on tarkoitettu kiytettiviksi tuo-
mioistuinmenettelyssé, hallinnollisessa paatoksenteossa ja tilastojen laatimisessa. Li-
siaksi mainitaan mielipide- ja markkinatutkimukset seké suoramarkkinointi ja osoi-

tepalvelut.

Henkilo- ja asiakasrekisterit jakavat mielipiteitd. Ne mahdollistavat entistd parempia
yksiloityjéa palveluita. Toisaalta ne sisdltdvit mahdollisuuden tietovuotoon ja ihmis-
ten héiritsemiseen. Hyvin toteutettuna etuja on kuitenkin molemmille osapuolille.
Mité vaivattomammin ja varmemmin voi vakuuttaa toisen omasta identiteetisté sité
helpompi on maksaa verkossa laskuja, matkustaa ulkomaille, selailla omia sairaus-

kertomuksia ja uusia myohéstyneita kirjastolainoja.

Henkilotietojen sovelluskohtaisesta tallentamisesta seuraa, ettd jokaisen palvelun-
tarjoajan taytyy ylldpitdd omaa rekisterié, palkata omat tietoturva-asiantuntijat ja
vakuutella kayttajat siita, ettd palvelua on turvallista kdyttda. Kayttajan kannalta
tdma johtaa siihen, ettd hédnen pitdd rekisterdityd kymmeniin eri palveluihin, sy6t-
tdd aina samat tiedot ja keksié taas yksi uusi hyvéa salasana ja vield muistaakin se.
Kayttajan pitda olla alati valppaana tunnistamaan huijausta yrittavat web-sivut ja
sihkopostiviestit. Oikeastaan siéhkopostiin ei voi luottaa ja huijaussivuja voi pystyt-

tad lahes kuka tahansa. Kayttajad profiloidaan usein myos automaattisesti, jolloin

Shttp://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999,/19990523
"http://www.tietosuoja.fi/
8http:/ /vaestorekisterikeskus.fi



yksityisyyden rajat haméartyvét entisestaén.

Salausmenetelmét on pitkélle kehitettyja ja teoria luottamuksellisuudesta, toden-
nuksesta, eheydesta jne. on laajasti pohdittua. Verkossa tapahtuvat huijaukset ovat
usein yksinkertaisia, mutta silti ne toimivat. Sahkoposti kiayttaa protokollaa, jota ei
ole suunniteltu sen nykyiseen suurusluokkaan. Rekisterditymisté vaativia palveluita
ilmestyy kuin sienié sateella. Lukuisat eri sivustot kertovat tietoa rock-tahdista, suu-
rista tiedemiehistd ja kansallisankareista. Viimeisin suuri sisidllontuottaja on kayt-
tajé itse. Kaikkialla on henkil6ité, tietoa ja tiedonsiirtoa. Kéyttdjat ovat syystikin

huolestuneita yksityisyydestaan.

2.2.2 Verkkoidentiteetit

Verkossa henkilolla voi olla useita identiteettejd. Indentiteettien keveys ja verkon
kattavuus on luonut ldhes jokaiselle alakulttuurille omat fooruminsa, joissa kayttéjéit

voivat esiintyd oman nimensé sijaan nimimerkin turvin [WC05].

Verkkossa identiteettié voi vaihtaa helposti ja samalla henkil6lla voi useita eri persoo-
nia eri palstoilla. Palstoilla ei usein pyritd tidydelliseen anonymiteettiin, silld sanan
painoarvo laskee, jos kuka vain voi sanoa mité vain. Esimerkiksi keskustelupalstoilla
on usein tiarkedd, ettd kunkin jdsenen identiteetti pysyy samana, joilloin henkil6lle
voi ajan mukaan muodostua maine jarkevédnd ja vakavastiotettavana keskustelija-
na. Pysyvyys ja maine luovat omassa ympéristossaén toimivan aseman. Virtuaaliset
henkilot muodostavat ryhmié, jossa jokaisella on paikkansa. Kéayttdja voi kuiten-
kin sujuvasti vaihtaa rooliaan ja olla jokaisessa ympéristossé toisista ympéristoista

riippumaton taysipainoinen jisen.

Ryhmien merkitys kéyttéjikeskeisissd palveluissa on suuri. Tiettyyn ryhméédn kuu-
lumisella viestitetdin omia mielipiteitd. Ryhmien avulla paikataan usein jérjestel-
mén ilmaisuvoiman rajoitteita. Omassa kayttéjiaprofiilissaan ei voi jarkevésti ilmais-
ta kuin hyvin rajallisen mééréan asioita. Jos vapaassa kuvailussa mainitsee pitdavan-
sé psykedeelisestd konemusiikista, hukkuu tieto loputtomaan mé#dradn muuta tie-
toa. Jos liittyy ryhmédn "psytrance”, tulee tieto automaattisesti kaikkien saataville.

Ryhmét muodostavatkin tietynlaisen yhteisen sanaston.

2.2.3 Yksityisyys ja tietosuoja

Cranorin ja kumppanien mukaan [CRA99] yli 80% Internetin kdyttdjistd on huoles-

tuneita yksityisyyden suojasta. Cranorin haastattelemat henkil6t olivat vahintaan-
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kin kayttdneet WWW-sivuja ja sdhkopostia. Myonteisimmin suhtauduttiin tietojen
luovuttamiseen réataloityjen palveluiden vastineeksi. Negatiivisimmin suhtauduttiin

kayttajatietojen perusteella kohdistettuun sivurajat ylittdvadn mainostamiseen.

Broder [Bro00] pohtii kiyttéjien yksityisyyden ja palveluntarjoajien markkinoinnin
vélisten etujen ristiriitaa teknisestd ndkokulmasta. Kysymykset ovat saaneet yhé
suurempaa huomiota tiedonlouhintamenetelmien yleistyessé ja kehittyessd (esittely
aihepiiristd 16ytyy esim. [SCDT00]). Keskeisin tiedonkerdysmenetelmé on HTTP-
palvelimen sivupyyntolokin louhiminen. Pyynnot siséltavit tiedon niin haetusta si-
vusta kuin aiemmasta katsotusta sivusta (referer). Pyynnossi ndkyy sivun pyyté-
neen koneen osoite, josta voidaan joissain tapauksissa pédtelld yrityksen tai jopa
yksittédisen henkilon identiteetti. Huolta aiheuttaa myos uuden IPv6-protokollan ko-
nekohtaiset yksilolliset osoitteet, joka tekee yksittdisen kayttdjan jéljittdmisen ny-
kyistd helpommaksi [ZDLW10].

OECD julkaisi 80-luvulla ohjeistuksen? yksityisyyden suojasta ja henkilétietojen siir-
témisestd. Tahén perustuen EU:ssa on tydstetty tarkempaa direktiivid 95/46/EC!.

Henkilotietojen kerdykseen liittyy esimerkiksi seuraavia periaatteita:

e Kohteelle kerrotaan tietojen kerddmisesté

Tietoja tulee kerdtéd vain ilmoitettuun tarkoitukseen

Kohde on antanut suostumuksensa tietojen kerddmiseen

Kerétyt tiedot tulee pitda ulkopuolisilta salassa

Kohteelle tulee ilmoittaa kuka tietoja kerda

Kohteella tulee olla padsy hédnesta keréttyihin tietoihin

Automaattisen louhinnan kohdalla ndiden periaatteiden noudattaminen on selvasti
ldhes mahdotonta. Jos tiedot kerdtédéan esimerkiksi monimutkaiseen matemaattiseen
malliin, kukaan ei voi konkreettisesti sanoa minkélaisia tietoja jérjestelmé siséltéa.
Periaatteet eivit myoskddn ota kantaa tilanteeseen, jossa kayttajad ei voida eiké

haluta yksiloida.

9Guidelines on the Protection of Privacy and Transborder Flows of Personal Data —

http://www.oecd.org/document/18,/0,3343,en_2649_34255_1815186_1_1_1_1,00.html
0Data Protection Directive — http://www.cdt.org/privacy/eudirective/ EU_Directive_.html



2.3 Roolit

Rooli on identiteetin liséksi toinen keskeinen elementti toimijaa méériteltdessia. Roo-
lien avulla voidaan kuvata toimijan luonnetta ja mééritella toimijan suhteita muihin
toimijoihin. Masolo [MVB*04] kuvaa rooleja kisitteini, joita tietyt entiteetit voivat

esittaa ollessaan vuorovaikutuksessa toisten entiteettien kanssa.

Masolo huomauttaa, ettd termié rooli kdytetddn useissa eri merkityksissd. Esimer-
kiksi tietdmyksen esittdmisessd ja kuvauslogiikassa roolilla voidaan tarkoittaa mita
tahansa bindéristd relaatiota. Loebe [Loe03] puolestaan jakaa roolit relelaatioihin

liittyviin rooleihin, prosesseihin liittyviin rooleihin ja sosiaalisiin rooleihin.

Rooli kuulostaa véliaikaiselta, mutta voi olla osa toimijaa koko toimijan elinkaaren.
Loebe mainitsee esimerkkiné, ettd muusikko on muusikko nukkuessaankin. Roolis-
ta tulee harkitun esittdmisen vaikutelma, mutta toisaalta jokainen tilanne asettaa
toimijan johonkin roolin. Nékokulmasta riippuen toimijan voi sanoa olevan luke-
mattomissa eri rooleissa. Esimerkiksi kaupassa ihminen voi olla asiakkaan roolissa.
Samoin se on tietyssd ajassa ja paikassa olevan henkilon roolissa. Toisaalta henkil6

on ehks katsovan tai kdvelevan ihmisen roolissa.

Roolit sopivat hyvin toimijan mallintamiseen, silld niiden avulla voidaan rajata tie-
tojoukko kulloinkin kiinnostavaan tilanteeseen. Esimerkiksi toimijan ollessa roolissa
"asiakas”, saa toimija uudet kentit "pankkitili” ja "asiakasnumero”. Ja vaikka rooliin
ei liittyisi mitdan erityisid ominaisuuksia, jo pelkké roolissa oleminen antaa runsaasti
informaatiota. Henkilo roolissa "isd” kaipaa todennékoisesti erilaisia palveluita kuin

henkilo roolissa "yritysjohtaja”, vaikka kyse olisi samasta henkil6sté.

Ryhmééan kuuluminen on merkitykseltdan usein samankaltaista kuin roolin esitté-
minen. Esimerkiksi tietojérjestelmén oikeuksia voidaan hallita niin kdyttdjaryhmien
kuin roolien avulla. Esimerkiksi UNIX:ssa ryhmét ovat tiedostojen oikeuksien poh-
jana. Vastaavasti tietylle roolille voidaan méaarittaa tiettyja oikeuksia. Keskeisend
erottavana tekijand on, ettd roolin esittdminen on luonteeltaan paikallista ja ryh-

médn kuuluminen yleismaailmallista.

2.4 Sosiaaliset verkostot

Roolit kuvaavat toimijaa vain tietylld hetkelld — niiden avulla on vaikea mallintaa
toiminnan jatkuvuutta. Roolit eivit myoskdan kuvaa toimijan suhteita toisiin toi-

mijoihin. Henkil6 roolissa "isd” kertoo itse toimijasta jotain, mutta tieto kenen isdsta



on kyse jéa toissijaiseksi.

Guarino maédrittelee kaksipaikkaisen roolin késitteen [Gua92], joka on edellisessé
kappaleessa kuvatun roolin kaltainen, mutta lisdksi ilmaisee relaatiota. Guarinon
malli on esitetty kuvassa 2. Guarino jakaa késitteet rooleiksi, atribuuteiksi ja luon-
nollisiksi késitteiksi. Roolit ovat jaoteltu kahteen alityyppiin, joista toisella voidaan

ilmaista myos relaatioita, esimerkiksi sukulaisuussuhteita.

concept
role attribute natural concept

relational non-

attribute relational
attribute

non-relational . .
role relational role quality part name
pedestrian c?[;_apc?;r son spouse color position | |wheel | | engine person

Kuva 2: Guarinon attribuutti-luokittelu [Gua92].

Friend of a Freind -projektissa!! tavoitteena on mallintaa sosiaalisten kontaktien ver-
kostoa. Siiné suhteita méériteltdessi on ldhdetty mahdollisimman yleisesté suhtees-
ta, toisen henkilon tuntemisesta. Verkostot rakentuvat tdmén méérittelyn varaan,
silla mallissa ei ole oleellista esimerkiksi kuinka hyva ystéava on kyseessia. Monissa yh-
teyksissé tuttujen luokitteleminen ystéviin, tuttuihin jne. olisikin ldhinnéa kiusallista.

Téarkeinté on, ettéd henkiloiden vélilla on kontakti, jonka kautta voi kommunikoida.

Verkostojen kautta tieto ja vaikutteet levidvit nopeasti. Krauz ja kumppanit [KSS97]
huomioivat, ettd asiantuntijat eivét usein pysty siirtdméén taitojaan ja tietojaan
vain kirjallisesti. Toisaalta asiantuntijat eivit aina haluakaan tuoda tietojaan jul-
kisesti saatavaksi. Talloin tiedonhakijan ongelmana on oikean asiantuntijan 16yté&-

minen. Krauz ehdottaa Internetin olemassa olevia sosiaalisia verkostoja ratkaisuksi.

"F¥riend of a Friend - http://www.foaf-project.org/
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Hén listaa esim. kotisivujen linkit, keskustelupalstojen arkistot ja artikkelien kirjoit-

tajat kiinnostaviksi louhittaviksi resursseiksi.

Myos "PageRank” -tyyppisté relevanttien sivujen poimimista on tehty sosiaalisten
verkostojen avulla [PMB*07]. Ideana on hyddyntéé vertaisverkkojen paikallisia kes-
kittymid ja tietoja yhdistelemélld muodostaa yleiskuva verkosta. Keskittymét tun-
nistetaan yksinkertaisesti solmuun tulevien kaarten perusteella — solmu on kiinnos-

tava, jos siihen tulee runsaasti kaaria.

Sosiogi Mark Granovetter havaitsi jo 70-luvulla, ettd "tunteminen” vaikuttaa myds
informaation perillemenoon [Gra73]. Kun tietdd keneltd viestit ja médrdykset tule-
vat, niihin luottaa ja niiden mukaan toimii. Thmiset luottavat usein kontakteihinsa
ennemman kuin virallisiin auktoriteetteihin. Granovetter havaitsi myos, ettd merkit-
tava osa tyopaikkatiedosta kulkee sosiaalisten verkostojen kautta. Erityisesti "hei-
kot” linkit, kuten tutut ja vanhat koulu- ja tyodtoverit, toimivat keskeisiné yhdis-
tavind polkuina ihmisryhmien valilla. Juuri tatd ndkokulmaa yritetddan hyodyntéaa

webin sosiaalisissa palveluissa.

3 Toimijatietojen mallintaminen

Téssé luvussa madritelladn yleisida vaatimuksia, joita toimijatietojen mallintamises-
sa tulee ottaa huomioon. Vaatimusten jélkeen esitellaéin olemassa olevia XML- ja
RDF-pohjaisia sanastoja toimijatietojen esittdmiseen. Liséksi luvussa kuvataan toi-
mijaontologiassa tehtyjé ratkaisuja. Luvun lopuksi pohditaan koneellisesti muodos-

tettuja kayttdjamalleja.

Toimijatietojen mallintamisen vaatimuksia on pohdittu [AS99]. Vastaan tulevat on-
gelmat esiintyvat myos muualla semanttissa webissd ja kirjastoalalla, kun tarvitaan
pysyvid ja yhteentoimivia entiteetteja ja niiden luokitteluja [Fra03]. Myos tarve yha
suurempien tietomassojen automaattiseen integrointiin aiheuttaa kasvavaa huolta
[FPS97]. Tietokantaskeemojen eroavaisuudet ja tietojen koodauksen epatasmillisyy-
det tekevit yhdistelystd vaikeaa ja virhealtista. Tarvetta paremmille malleille niin

tiedon esittdmiseen kuin entiteettien yksildintiin nayttéisi siis olevan.

3.1 Vaatimukset

Tunniste ja nimi ovat keskeisimmét rakennuspalikat toimijatietoja kuvatessa. N&i-

den lisdksi vaatimuksissa pohditaan muita tietoja ldhinnd monipuolisempien haku-
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toiminnallisuuksien mahdollistajina.

3.1.1 Tunniste

Tunniste voi olla paikallinen ja vain tietyssd kontekstissa yksiloivéd. Tietokannan
juokseva tunnistenumero on esimerkki paikallisesta tunnistenumerosta. Vastaavasti
ystavapiirissd tuttuja voidaan kutsua pelkilld etunimilld. Ratkaisu on toimiva, jos
jarjestelmén ei tarvitse kytkeytya isompiin kokonaisuuksiin. Laajemmassa mittakaa-

vassa henkilo voidaan yksiloidéa esimerkiksi sosiaaliturvatunnuksella.

Yleismaailmallinen tunniste ratkaisisi toimijoiden yksildintiongelmat, mutta on to-
dennékoisesti mahdoton toteuttaa. Tuskin voi luetella ja numeroida jokaista maa-
pallon ihmisté, ryhméé ja organisaatiota. Jo kaikkien kirjailijoiden tai taiteilijoiden
luetteleminen yksikésitteisesti on vaikeaa, ellei mahdotonta. Lisdksi tunnisteiden hal-
linta on ongelmallista, jos vain joku tietty auktoriteetti paéttda uusista tunnisteista

ja valvoo "tunnisteavaruutta”.

Erés tapa hoitaa ongelma on luopua kokonaan tunnisteista. Tunnistaminen tapah-
tuu silloin vain toimijan tietojen perusteella. Padtetdaén, etté tietyt kentét yhdessa
muodostavat identiteetin antavan "klusterin” [FPS00]. Ongelmana on epavarmuus,
silla vaikka tiedot tdsmaéisivat ei voida olla tdysin varmoja, ettd kyseessd on sama
henkil6 tai ryhmaé. Liséksi tietojen muuttaminen muuttaa myds tunnistavaa kluste-
ria, vaikka toimijan identiteetin ei pitéisi periaatteessa muuttua tietojen muuttuessa.

Jos kuitenkin tarvitaan tdsmaéysté, klusterointi on tehokas keino.

URI (Uniform Resource Identifier) on semanttisen webin malli tunnisteiden esitté-
miseen. URIL:t ovat yksilollisid ja yleismaailmallisia, mutta toisin kuin jonkin tie-
tyn auktoriteetin méirittelemét universaalit tunnisteet, URIL:t mahdollistavat jous-
tavamman kayton semanttisen webin semantiikan kautta. On esimerkiksi helppo
maédritelld kaksi eri URI:n osoittamaa kohdetta samoiksi. Toisessa jarjestelméssa voi
olla henkilo http://helsinki.fi/matti ja toisessa http://tkk.fi/matti. Jos todetaan,
ettéd kyse on samasta henkilosté, voidaan henkilotietojen osaksi liittdd “sama kuin”
-tyyppinen kentté, joka osoittaa toiseen URIL:in. Jos lisdksi URI:t ovat todellisia web-
osoitteita (URL, Universal Resource Locator), voidaan osoitteessa tarjota liséitietoa,
joka helpottaa yksiloimistd. URI:en késittelyad helpottamaan voidaan rakentaa esi-
merkiksi ONKI-palvelin tyyppinen ratkaisu [KVHO05, HVTS08].
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3.1.2 Nimen esittaminen

Nimi on térkein ominaisuus toimijaa tunnistettaessa ja yksilditdessd. Nimi on har-
voin pysyvé tai yksikésitteinen. Eri ihmisilld on samoja nimié, sukunimi voi vaihtua
esimerkiksi avioliitossa ja nimiéd voidaan translitteroida useilla eri tavoilla. Esimer-
kiksi picasson lukuisia nimi# on listattu taulukossa 1'2. Nimeen perustuvien hen-
kilorekistereiden hallintaa on pohdittu erityisesti kirjastoalalla, jossa auktoriteetti-
tietokannat ovat olleet pitkddn tutkimuksen alla [ZhaO1]. Esimerkiksi tiedonsaannin
kannalta on tédrkedd, ettd 16ydetdédn kaikki tietyn henkilon tuotokset erilaisista ni-

mista huolimatta.

Picasso, Pablo

Picasso, Pablo Diego José Francisco de Paula Juan Nepomuceno
Crispin Crispiniano de la Santissima Trinidad Ruiz Blasco

Picasso, Pablo Ruiz

Picasso, Pablo Ruiz y

Ruiz Picasso, Pablo

Ruiz y Picasso, Pablo

Ruiz, Pablo

Ruys Picasso, Pablo

Ruys, Pablo

Taulukko 1: Pablo Picasson nimen erilaisia kirjoitusasuja.

Nimen ja entiteetin vilisid suhteita on pohdittu mm. FRANAR-ryhméssi!'®. FRAN-
AR-ryhmén mallissa nimisté, taiteilijanimisté, toimijoista ja persoonista muodoste-
taan omat entiteettinsé, jotka linkityksilla yhdistetdédn jéarkeviksi kokonaisuuksik-
si (taulukko 2). Taulukon esimerkin kirjailija Barbara Mertz on julkaissut teoksia

useilla taiteilijanimill&.

Verkkopalveluissa identiteetti kiteytyy usein kayttdjatunnukseen tai nimeen — jos-
kaan ei vilttaméttd henkilon oikeaan nimeen. Tamé on johtanut mitd monipuoli-
simpiin lempinimiin. Tyypillinen ongelma rekisterdidyttaessd uuteen palveluun on
keksid jokin nimi tai kdyttdjatunnus, joka ei vield ole kdytossd. Monissa uudemmissa

palveluissa kédytetddankin esimerkiksi sdhkopostiosoittetta yksiloivanéd tunnuksena.

Esimerkiksi sosiaalinen musiikkiportaali Last.fm!* kiytt#s nimed tunnisteena (kuva

Phttp:/ /www.getty.edu/research /tools/vocabularies /ulan/
Bhttp:/ /www.ifla.org/VII1/d4/wg-franar.htm
Yhttp://last.fm/
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Authorized heading
Mertz, Barbara
Information note/see also references:
Barbara Mertz also writes under the pseudonyms Barbara
Michaels and Elizabeth Peters.
For works written under those pseudonyms, search also under:
>> Michaels, Barbara, 1927-
>> Peters, Elizabeth
See also reference tracings:
<< Michaels, Barbara, 1927-
<< Peters, Elizabeth

Taulukko 2: Franar-ryhmén ehdotus auktoriteettimallista.

3). Ainoastaan kdyttéjien syottamit vapaat tekstikuvaukset kertovat péaéllekéisyyk-
sistd. Palvelussa on kehittyneet kayttdjamallit ja monimutkaiset yhteisélliset suo-
sittelukoneet. Kuitenkin identiteettien sotkeutuminen aiheuttaa sekaannusta, kun
useampi artisti yhdistyy yhden nimen ja identiteetin alle. Suosituksiin, esittelyteks-
teihin, musiikkipétkiin ja tageihin ei voi luottaa, kun ei tiedd mitéd artistia ne kos-

kevat.

Vastaavasti palvelussa tulee samalle artistille useita identiteettejéd, kun nimen Kkir-
joitusasu vaihtelee. Erilaisten translitterointien takia palvelusta 16ytyy esimerkiksi
venéldisid artisteja useaan kertaan. Jélleen kerran vaikutukset ulottuvat niin suo-
sitteluun kuin tiedonhakuun. Nimien tdsméystd ja hallintaa on pohdittu laajasti
muissa tutkimuksissa [GMAQ7, BS92]. Tasméyksessd voidaan hyodyntaa esimerkik-
si merkkijonojen editointietdisyyttd mittaavia algoritmeja. Getty-sdation ULAN-
tietokannassa auktorisoitu nimi'® koostuu lukuisista ominaisuuksista, jotka on lis-

tattu taulukossa 3.

3.1.3 Rooliluokitukset

Rooleja voi kayttda osana tietojarjestelméé ja niistd voidaan rakentaa hierarkkinen
luokittelu. Voidaan mééritelld sosiaaliseen asemaan liittyvid rooleja, kuten iséné,
siskona, ystédvéni, tyotoverina tai puolisona oleminen. Rooleja voidaan liittda am-
mattiin. On lddkareitd, taiteilijoita ja leipureita. Jaottelua voi tarkentaa jakamalla

taiteilijat edelleen esimerkiksi kuvataiteilijoihin, valokuvaajiin, kuvanveistajiin. N&in

Bhttp:/ /www.getty.edu/research /conducting_research /vocabularies /ulan /ulan_xml_dd06.pdf
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Willow (read more)
9,038 plays scrobbled on Last.fm

Multiple bands share the name Willow:

1. Willow was a four piece instrumental group from Mewnan, GA.
Kyle Coleman-Drums
Matt McClellan-BassikKeys

Tanner Merritt-Guitar

Similar Artists

And So | Watch You

From Afar

The Severely
Departed

Johnnytwentythree

Rob Sepanski-Mandalin/Violin

dynamic rocksongs with many hooks.

3. Willow is a selftaught singerisongwriter, whao, in 1992 put down her Bible and picked
up a pawn shop guitar. Three chords later, the songs came flowing out. Judging from the
factthat she had no subsequent musical experience, one could say she's abitofa
preternatural chanteuse. Like post-Christian rocker contempaoraries, Alice Cooper and
Marilyn Mansaon, Willow's papa is a preacher man and prior to her fateful leap, she was an
enrollee at Multnomah School of the Bible in Portland Gregon. The result of her departure
frorm conservative religion.. her musical renderings are of an evolution of a spiritual nature
- an earthly, poetic dance in the dark. Forthose familiar with the fire and brimstone of artist
Mick Cave, Willow may be the polar sweet angel of darkness, redemption and desire.

Caspian 2. Willow is an indie rock band from Belgium. Starting in 2007, Willow wants to find the
right balance between experimental and poppy. This results into strong, melodic and

H 4 Willow was a rock-band from The Hague, The MNetherlands. The band was formed by

Marlein Heskes-Duarte and Rui Duarte. They've had multiple guitar players in the 6 years

Turturia A they made music. The music also changed everytime a new guitar player entered the

Kuva 3: Last.fm palvelussa nimen kdyttdminen tunnisteena aiheuttaa ongelmia. Vas-

ta sivun leipétekstista selvida, ettd Willow-nimisiéd artisteja onkin itse asiassa nelja.

Kayttajalle jaa epéaselviksi koskevatko ”Similar Artists” -suositukset amerikkalais-

ta itseoppinutta laulajaa vai indie-rock-yhtyetta belgiasta vai jotain muuta neljastéa

vaihtoehdosta.

Term ID
Term Text
AACR2 Flag

Display Name
Display Order

Languages
Other Flags

Term Contributors

Term Date
Term Sources

Vernacular

Numeerinen tunniste, joka yksiléi nimen tietokannassa
Nimi.

[lmaisee onko nimi Kongressin kirjaston kdyttdmaéssa
muodossa.

[lmaisee onko nimi tarkoitettu ensisijaisesti naytettaviksi.
Nimille on mééritelty jarjestys, jossa ensimméisené
listataan tyypillisimmin kédytetyt nimet.

[Imaisee nimen kielen.

[Imaisee esim. onko nimi virallinen.

Instituutiot tai projektit jotka ovat luovuttaneet
tietoja kyseiseen tietueeseen.

Kertoo ajankohdan jolloin nimi on ollut kéytossa.
Viitteet léhteisiin.

[lmaisee onko nimi kirjoitettu alkuperéiskielella.

Taulukko 3: Nimen méérittavia ominaisuuksia Getty-sdation ULAN-tietokannassa.



muodostuva rakenne sopii kuvattavaksi esimerkiksi ontologialla.
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“ -\‘ﬂ ColleagueRole FatherRole|
m FriendRole } MemberRole
TaskRole -
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_ Shopping DrugStoreCustomerRole

DepartmentStoreCustomerRole ‘
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FlightPassengerRole

MovieAudienceRole
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TaxiPassengerRole
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‘ TrainPassengerRole ‘

‘ BusPassengerRole ‘

RestaurantCustomerRole
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Kuva 4: Fukazawa ja kumppanit ovat mééritelleet rooliontologian suosittelua varten

[FNFKO06].

Rooleja voidaan hyodyntdd useissa eri tarkoituksissa. Niiden avulla voidaan raja-
ta hakua kansallisuuksien tapaan. Rooliontologioita voidaan hytdyntida esimerkiksi
kéyttdjan profiloinnissa ja suosittelussa. Fukazawa ja kumppanit [FNFKO06] ovat teh-
neet jérjestelmén, joka suosittelee matkapuhelimen kéayttéjalle palveluita kayttédjan

sen hetkisen roolin mukaan. Fukazawan rooliluokitusta on esitelty kuvassa 4.

3.1.4 Kansallisuus ja paikkatiedot

Toimijalle voidaan mééritelld kansallisuus tai kansallisuuksia. Koska tiedot kytkey-
tyvit paikkaontologioihin, saadaan paikkojen hallinnointi siirrettyé toimijaa méaarit-
tavéan ontologian ulkopuolelle. Tama lisdéd yhteentoimivuutta muiden jarjestelmien
kanssa ja tekee toimijaontologioiden yllapidosta kevyempéad. Lisdksi toimijat saa-
daan liitettyd paikkaan perustuviin, esimerkiksi karttapohjaisiin, haku- ja visuali-

sointityokaluihin.

Kuvissa 5 ja 6 on visualisoitu ULAN-toimijoita Google maps:n avulla. Kuvassa 5
toimijat on aseteltu kartalle syntyméapaikan mukaan. Kuvan 6 avulla voidaan havain-
nollistaa taitelijoiden muuttoa Yhdysvaltoihin. Kuvassa on esitetty toimijat, jotka
ovat kuolleet Yhdysvalloissa, mutta syntyneet jossain muualla. Syntymé- ja kuolin-

paikan vélille on piirretty kaari visualisoimaan muuttoa.
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Satellite

‘“,"

Kuva 5: ULAN-toimijat sijoitettuna kartalle syntymépaikan mukaan.

[_map | satelite | Hybrid |
e
Y

Kuva 6: ULAN-toimijoiden syntymépaikan suhde kuolinpaikkaan, kun kuolinpaikak-
si on kiinnitetty Yhdysvallat.
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3.1.5 Aikaan liittyvit tiedot

Toimijatietoihin liitetddn usein syntymé- ja kuolinaikatiedot. My6s muita merkitta-
vid aikaan liittyvié tietoja kuten palkinnon saamisia voidaan kirjata osaksi henkilon

historiaa.

Aika esitetddn usein literaaliarvona. Samassa jirjestelméssd voi nahdé esimerkiksi
seuraavanlaisia merkint6ja "1.2.2008”, 71.2.-08” tai "1.2.”. Epaméé&riisyys aiheuttaa
ongelmia aineiston koneellisessa hyodyntédmisessid. Parempaan tulokseen péaéstaa, jos
kiiytetddn standardimuotoa kuten XML:n DateTime-tietotyyppid!®. Tallsinkin on-
gelmaksi tulee aikavilien tai aikakausien kuvaaminen. Jos aika mééritelldédn onto-
logisesti vilind, voidaan esittdd 1900-luku, 80-luku, talvisota tai kivikausi yhden-
mukaisesti. Taulukoissa 4 ja 5 on esimerkit ajan koodaamisesta Kulttuurisampo-
portaalissa [HMKT09]. Aika on kuvattu nelipisteisené joukkona, jossa alku- ja lop-
puajat ovat esitetty vélind. Vilien paédt on koodattu XML-standardin mukaisessa
formaatissa. Lisdksi kdyttoliittyméssd naytetadn ihmisluettava versio ajasta (nimi-
kentté).

aikaisin mahdollinen alkuaika 1949-07-11T00:00:00.0Z
aikaisin mahdollinen loppuaika 1949-07-11T00:00:00.0Z
myo6héisin mahdollinen alkuaika — 1949-07-11T23:59:59.9997
myo6héisin mahdollinen loppuaika  1949-07-11T23:59:59.9997Z
nimi 11.07.1949

Taulukko 4: Tarkan ajanhetken esittdminen Kulttuurisampo-portaalissa [HMK™09].

aikaisin mahdollinen alkuaika 1800-01-01T00:00:00.0Z
aikaisin mahdollinen loppuaika 1899-12-31T23:59:59.9997
myohéisin mahdollinen alkuaika ~ 1800-01-01T00:00:00.0%Z
myo6héisin mahdollinen loppuaika  1899-12-31T23:59:59.9997
nimi 1800-luku

Taulukko 5: Aikakauden esittdminen Kulttuurisampo-portaalissa [HMK™09].

Bhttp: / /www.w3.org/TR/xmlschema-2/
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3.2 Olemassa olevia malleja
3.2.1 MARC

Yhdysvaltain kongressin laajasti kiyttimi MARC-tietokantaformaatti!”. on suunni-
teltu erityisesti auktoriteettitietojen tallentamiseen. MARC pohjaa 70-luvulla suun-
niteltuun versioon ja ajan painolasti ndkyy melko matalana abstraktiotasona. Tie-
tue koostuu useista riveistd. Rivilld on ominaisuuden numero (esim. 100) seké ar-
vo (esim. 1#$aCameron, Simon,$d1799-1889). Arvokenttéiin on varsinaisen arvon

lisdksi koodattu MARC-syntaksin mukaista metatietoa.

Taulukon 6 esimerkissé tietueen tunnus on talletettu kenttdédn 010. Risuaitamerkit
tarkoittavat tyhjid arvoja, alussa oleva $a-merkkia kdytettainYhdysvaltain kongres-
sin kirjaston tunnuksissa. Varsinainen tunnus on 86114834. Kentéssa 005 on viimei-
sin muokkausaika 19870121083133.6, kentissd 670 ldhdeviitteet ja kentéssa 040 tie-

tueen tekijan tunnus. Kentéssd 100 on varsinainen tietueen sisélto: henkilon nimi.

MARC:iin liittyvistd ongelmista ja vaihtoehdoista on kirjoitettu useissa yhteyksis-
si'®. Erds ongelma on, ettd eri maissa on kiytdssi hieman erilaisia versoita MARC-
formaatista. Esimerkiksi kansallisuustietoja koodataan vaihtelevasti kansallisuus- ja

kommenttikenttiin. My6s translitterointiskeemat vaihtelevat maakohtaisesti.

3.2.2 ULAN

ULAN' (Union List of Artist Names) on Getty-séition yllipitima rekisteri taide-
historian henkiloisté. Taustalla oleva XML-pohjainen malli kuvaa yksityiskohtaises-
ti toimijan roolit, kansallisuudet, nimien eri kirjoitusasut sekéd keskeiset sosaaliset
kontaktit.

Taulukossa 7 on esitetty tietue, joka kuvaa ranskalaista taidemaalaria Jacques Réat-
tua. MARC-tietueeseen verrattuna XML-formaatti on itsensé selittdvané helpompi
ymmartid. Aineistoa voi tutkia myos Getty-siétion tarjoaman web-kayttoliittyméan
kautta (kuva 7). Jéarjestelmé ei kuitenkaan tarjoa avoimia sovellusrajapintoja, ei-
ké toteutus pohjaa avoimeen ldhdekoodiin. Liséksi jérjestelmén sisdltdmé data on

tutkimuskayttoa lukuunottamatta tiukasti lisensoitua.

"http:/ /www.loc.gov/marc/
Bhttp: / /www.loc.gov/catdir/bibcontrol /tillett_paper.html
Yhttp: / /www.getty.edu/research/conducting_research/vocabularies/ulan/
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001

003

005

010

040

100

670
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* ok ok ok knz###22% ok x k *xn##4500

<control number>

<control number identifier>

19870121083133.6

##$aex#86114834#

##$a<organization code>$c<organization code>

1#$aCameron, Simon,$d1799-1889

##$aNUCMC data from NJ Hist. Soc. for Bradley, J.P. Papers,
1836-1937$b(Simon Cameron)

##$alC data base, 1-21-87$b(hdg.: Cameron,
Simon, 1799-1889)

##$aDAB$b (Cameron, Simon, 1799-1889; Sen. from Pa.
(Republican boss); financier; Sec. War under
Lincoln; Min. to Russia; s. Charles & Martha
(Pfoutz) C.; newspaper editor; owner Harrisburg
Republican; commis. to settle claims of Winnebago
Indians; m. Margaret Brua; father of:

J.D. Cameron (1833-1918))

Taulukko 6: Henkilod kuvaava MARC-tietue.
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<Subject Subject_ID="500000010">
<Record_Type>Person</Record_Type>
<Associative_Relationships>
<Associative_Relationship>
<Relationship_Type>1102/student of</Relationship_Type>
<Related_Subject_ID>
<VP_Subject_ID>500019743</VP_Subject_ID>
</Related_Subject_ID>
</Associative_Relationship>
</Associative_Relationships>
<Biographies>
<Preferred_Biography>
<Biography_ID>4000000018</Biography_ID>
<Biography_Text>French painter, 1760-1833</Biography_Text>
<Birth_Place>4151000241/Arles (Bouches-du-Rhéne,
Provence-Alpes-Cdte d&#39;Azur, France)</Birth_Place>
<Birth_Date>1760</Birth_Date>
<Death_Place>4151000241/Arles (Bouches-du-Rhéne,
Provence-Alpes-Cote d&#39;Azur, France)</Death_Place>
<Death_Date>1833</Death_Date>
<Sex>Male</Sex>
</Preferred_Biography>
</Biographies>
<Nationalities>
<Preferred_Nationality>
<Nationality_Code>901600/French</Nationality_Code>
<Display_Order>1</Display_Order>
</Preferred_Nationality>
</Nationalities>
<Terms>
<Preferred_Term>
<Term_Text>Réattu, Jacques</Term_Text>
<Term_ID>1500000013</Term_ID>
<Display_Name>Index</Display_Name>
<Display_Order>1</Display_Order>
</Preferred_Term>
</Terms>

</Subject>

Taulukko 7: Henkiloa kuvaava ULAN-tietue.
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Union List of Artist Names® Online
Full Record Display

A Hew Search {Previous Page

Click the «'w icon to view the hierarchy.
ID: 500015305
<= Gallen-Kallela, Akseli (Finnish painter and graphic artist, 1865-1931)

Names:
Gallen-Kallela, Akseli (preferred, index, official, V)
Akseli Gallen-Kallela (display, V)
Gallén, Axel (V) .... until 1904
Gallén-Kallela, Akseli Valdemar (V)
Kallela, Akseli Gallén- (V)
Gallén-Kallela, Axel (V)
Gallen-Kallela, Akseli Valdemar (V)
Gallén, Aksel' (V)
Gallen-Kallela, Akseli (V)

Nationalities:
Finnish (preferred)
Swedish
Scandinavian

Roles:
artist (preferred)
painter
printmaker
architect
graphic artist(s)
designer

Gender: male

Birth and Death Places:
Born: Pori (Lansi-Suomen Laani, Finland) (inhabited place)
Died: Stockholm (Stockholm, Sweden) (inhabited place)

Kuva 7: Akseli Gallen-Kallelaa kuvaava ULAN-tietue Getty-sdition web-palvelussa.
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3.2.3 FOAF

Friend of a Friend?® (FOAF) on projekti, joka pyrkii médritteleméin yhteisen ke-

hyksen henkilotietojen ja erityisesti sosiaalisten kontaktien esittdmiseen verkossa.

Kantavana ajatuksena on siirtdéd henkilotietojen hallinta kéayttéjille itselleen. Nykyi-
sin monet verkkopalvelut kerdédvat tietoja kayttajistdan, mutta kayttajalla itsellaan
ei ole mahdollisuutta ndhdéa tai tietdd mité tietoja hénesta kerdtddn. Tietoja ei voi
myoskadn siirtad jarjestelmasté toiseen. FOAF-profiilit ovat kédyttajan hallinnoimia
ja profiilin voi laittaa esimerkiksi kotisivulleen muiden nahtéviksi. Projektin nykyi-
send heikkoutena voi nahda kayttajalta vaadittavan teknisen osaamisen. Laajalle le-
vinneité ja helppokayttoisia tyokaluja profiilien muodostamiseen ja hyodyntamiseen

on niukasti saatavilla.

FOAF-mairittelystd on tehty RDF-perustainen metatietomalli?!, josta on kehitty-
nyt teollisuusstandardi henkilotietojen esittdmiseen semanttisessa webissa. Esimerk-
kitaulukossa 8 on esitetty FOAF-henkilo RDF /XML-syntaksilla.

<foaf:Person>
<foaf :name>Jussi Kurki</foaf:name>
<foaf :mbox>jussi.kurki@helsinki.fi</foaf :mbox>

</foaf :Person>

Taulukko 8: Esimerkki FOAF-henkilosta.

3.2.4 REL

Relationship-sanasto?? REL miédrittelee yleiselle foaf :knows-suhteelle aliominai-
suuksia. Sanastoon kuuluvat esimerkiksi ominaisuudet child0f, colleague0f, hasMet,
friendOf ja neighbor0f. Taulukossa 9 on esitetty FOAF-tietue, johon on koodattu

sosiaalisia kontakteja REL-sanaston avulla.

2Ohttp: //www.foaf-project.org/
2http:/ /xmlns.com/foaf/spec/
Zhttp:/ /vocab.org/relationship/
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<foaf :Person>
<foaf:name>Jussi Kurki</foaf :name>

<foaf :mbox>jussi.kurki@helsinki.fi</foaf :mbox>

<rel:friend0f>

<Person foaf:name="Timo" rdf:about="http://helsinki.fi/timo"/>
</rel:friend0f>
<rel:friend0f>

<Person foaf:name="Sari" rdf:about="http://helsinki.fi/sari"/>
</rel:friend0f>

<rel:worksWith>
<Person foaf:name="John Smith"
rdf :about="http://seco.hut.fi/u/smith"/>

</rel:worksWith>

</foaf:Person>

Taulukko 9: Esimerkki FOAF-tietueesta, jota on laajennettu REL-sanastolla.



24

3.2.5 BIO

BIO-sanasto®? on yksinkertainen ontologia biografisten tietojen esittémiseen. Sanas-
to on laajennos FOAF-maéarittelyyn. Maarittely sisaltaa tekstikentdt vapaalle kuvai-

lulle ja asiasanoitukselle.

Syntymé4 ja kuolema on kuvattu tapahtumina. Tapahtumien k&ytté mahdollistaa sa-
naston suoraviivaisen laajennettavuuden. Yleiselle bio:Event-luokalle voidaan ma&-
ritelld uusia aliluokkia, kuten "koulusta valmistuminen” tai "palkinnon voittami-
nen”. Taulukossa 10 on annettu esimerkki FOAF-tietueesta, johon on liitetty BIO-

sanaston avulla yhden rivin biografia, avainsanoja ja syntymaéaika.

<foaf:Person>
<foaf :name>Jussi Kurki</foaf:name>
<foaf :mbox>jussi.kurki@helsinki.fi</foaf :mbox>
<bio:olb>
suomalainen tietojenk&dsittelytieteen opiskelija, 1982-
</bio:olb>
<bio:keywords>
tietojenkasittelytiede, semanttinen web
</bio:keywords>
<bio:event>
<bio:Birth>
<bio:date>1982</bio:date>
<bio:place>Helsinki</bio:place>
</bio:Birth>
</bio:event>

</foaf:Person>

Taulukko 10: Esimerkki FOAF-tietueesta, jota on laajennettu BIO-sanastolla.

3.2.6 Muita sanastoja

Semantically Interlinked Online Communities?* (SIOC) méérittelee edellimainittu-

jen kaltaisen sanaston, jolla voi kuvata keskustelufoorumien, blogien ja wikien ra-

Zhttp://vocab.org/bio/0.1/
Z4http://rdfs.org/sioc/spec/
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kennetta ottaen huomioon kayttajat, ryhmét ja roolit. Taulukossa 11 on annettu

esimerkki SIOC-sanaston hyodyntamisesté.

<sioc:Post>

<dcterms:title>Toimijat semanttisessa webissd</dcterms:title>
<sioc:has_creator>

<sioc:User rdfs:label="Jussi Kurki"

rdf :about="http://helsinki.fi/u/p1235123890"/>

</sioc:has_creator>
<sioc:content>

Toimijaontologioilla tarkoitetaan...
</sioc:content>
<sioc:topic rdfs:label="Semanttinen web"

rdf :resource="http://yso.fi/onto/koko/p12345512" />

</sioc:Post>

Taulukko 11: Esimerkki SIOC-sanaston kéytostd semanttista webid késittelevan

blogi-kirjoituksen esittédmisessé.

VCard? on puolestaan méérittely virtuaalisille kiyntikorteille. Mé#irittelysti on saa-
tavilla myds W3C:n tekemd RDF-versio?.

XHTML-datalle suunnitellussa XHTML Friends Network?” (XFN) -méiirittelyssi on
FOAF:n ja BIO:n kaltainen idea. Erilaisilla lisdattribuuteilla voi mééritelld suhteen
tyypin HTML:n linkki-tagissa. Blogien vélisissé linkityksissé voidaan tarkentaa on-
ko kyseessé esimerkiksi kaverin tai vanhemman sivusto. Tarkoituksena on rakentaa

koneluettavaa sosiaalista verkostoa.

3.3 Toimijaontologia

Toimijaontologia TOIMO pohjautuu semanttisen webin olemassa oleviin sanastoi-
hin. Sanastoja kierrdttamaélla voidaan hyddyntdd olemassa olevia tyokaluja ja tie-
tovarastoja sekd madaltaa kidyttoonottokynnystd. TOIMO pyrkii laajentamaan ja
kasaamaan FOAF-pohjaisia sanastoja yhdeksi kokonaisuudeksi, jota voidaan hyo-

dyntéa erilaisissa hakujarjestelmissd (luvut 4 ja 5).

Zhttp:/ /www.imc.org/pdi/vcardoverview.html
Z6http: //www.w3.org/TR/vcard-rdf
2Thttp://gmpg.org/xfn/



26

Aleman-Meza ja kumppanit [AMBB'07] ovat kidyttineet samaan tapaan useita eri
sanastoja toimijoiden méaérittelyyn. He ovat mééritelleet asiantuntijahakujérjestel-

méan muun muassa FOAF-, SIOC- ja SKOS-sanastojen avulla.

Toimijaontologia pohjautuu aiemmin kuvattuihin FOAF, BIO ja REL sanastoihin.
Lisdksi on maédritelty joukko rooleja ja kansallisuuksia ULAN-skeeman pohjalta.
Roolit on linkitetty Yleiseen suomalaiseen ontologiaan [HSVFO07]. Toimijaontologia
on sanastomainen, eikéd se sisdlld juurikaan monimutkaisia ontologisia rakenteita
kuten syvid luokkahierarkioita tai moniperintdé. Toimijaontologian skeema loytyy
liitteestd 1.

3.3.1 Toimijaontologian URI-tunnisteet

Toimijaontologian URI-tunnisteet on johdettu universaalisti ainutkertaisesta tunnis-

teesta (Universally Unique IDentifier - UUID?®), jonka perusteella:

1. URI on muuttumaton

(el riipu esim. tietueen datasta)

2. URI on riippumaton kielesta

(tunniste koostuu satunnaisista numeroista ja kirjaimista)

3. URI-tunnisteesta ei voi padtelld dataa

(tunnisteita ei jaeta esim. numerojérjestyksessi)

4. URI on universaalisti ainutkertainen

(el ole kahta toimijaa, joilla olisi samat tunnisteet)

5. URI-tunnisteita voi generoida hajautetusti

(kukaan ei hallitse tunnisteavaruutta)

Toimijaontologiassa henkilén URI muodostuu nimiavaruudesta ja yksiléivasta UUID-

tunnisteesta.

Toimo-URI on seuraavaa muotoa:
[toimo-nimiavaruus] /u[UUID-tunniste]

Tarkistussumman edelld olevalla kirjaimella varmistetaan, ettei paikallinen nimi ala

numerolla. Seuraavassa joitakin esimerkkejé toimijaontologian URI-tunnisteista:

Bhttp: //www.ietf.org/rfc/rfcd122.txt
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http://seco.tkk.fi/onto/toimo/u9e7ea034-7758-4d50-a171-8d39540b007b
http://seco.tkk.fi/onto/toimo/u25baaf70-370a-4797-94d2-2531ac0284d9f

3.3.2 Nimikentit

Toimijaontologiassa nimen voi koodata joko foaf :name-kenttédén tai foaf : firstName-

ja foaf : surname-kenttiin.

Toimijaontologiassa toimo:term-kentté listaa kaikki mahdolliset nimen kirjoitusa-
sut. Esimerkkejé erilaisista muodoista on translitteroinnin, taiteilijanimet, toiset ni-
met jne. Kun haku kohdistetaan toimo:term-kenttddn ja saadaan helposti katet-
tua kaikki henkilén nimet. Toinen vaihtoehto olisi kiytt## esim. SKOS-sanaston®

skos:altLabel-ominaisuutta.

Toimijalla on tyypillisesti rdfs:label- tai skos:prefLabel-ominaisuudet, jotka voi-
vat sisdltdd nimen lisdksi yhteenvedon toimijatiedoista. Ajatus on lainattu ULAN:in
nimike-kentéstéd, jossa nimike on muodostettu kansallisuus- ja roolitiedotiedoista se-

k& syntymé- ja kuolinajoista. Nimike mukailee seuraavaa muotoa:
Sukunimi, Etunimi ([kansallisuus] [rooli], [syntymé&vuosi]-[kuolinvuosil])

Seuraavassa joitakin esimerkkejd nimikkeisté:

Gallen-Kallela, Akseli (Finnish painter and graphic artist, 1865-1931)
Gallen-Kallela, Akseli (suomalainen taiteilija, 1865-1931)

3.3.3 Rooli ja kansallisuus

Toimijaontologian rooli- ja kansallisuusontologiat on populoitu ULAN-aineistosta.
Esimerkiksi taidemaalari on roles:Painter. Rooli- ja kansallisuusominaisuudet on

nimetty vastaavasti toimo:role ja toimo:nationality. Esim.

<foaf:Person>
<toimo:role>
<roles:Painter />
</toimo:role>
<toimo:nationality>

<nationalities:Dutch />

Dhttp:/ /www.w3.org/2004/02/skos/
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<toimo:nationality>

</foaf :Person>

Rooli- ja kansallisuusontologiat 16ytyvét liitteesta 2.

4 Toimijoiden hakeminen - ONKI People

ONKI People on keskitetty palvelu henkil6- ja organisaatiotiedon hakemiseen ja hyo-
dyntamiseen [Kur08]. Jéarjestelmé kdyttdd tietomallinaan toimijaontologiaa. ONKI
People on osa ONKI-palveluperhettd [KVH05, HVTS08], johon kuuluu mm. ON-
KI SKOS [TFVH09] W3C:n SKOS-muotoisen®’ sanastodatan esittéimiseen ja ONKI
GEO [Lin08| paikkatiedon esittdmiseen.

ONKI People koostuu seké graafisesta kayttoliittyméasta ettd sovellusrajapinnois-
ta. Graafinen kayttoliittymé on suunniteltu toimijoiden etsimiseen. Kayttoliittyma
pohjautuu seké vapaaseen tekstihakuun ettd monindkyméhakuun. Toimijoiden ver-

koston tutkimista helpotetaan graafimaisella sosiaalisen piirin visualisoinnilla.

Téssé luvussa kdydaan 1dpi monindkyméahakuparadigmaa seké sosiaalisten verkko-
jen visualisointiin liittyvia kysymyksié. Lisdksi luvussa esitelliin ONKI People ja
sen taustalla olevat tekniset ratkaisut. Lopuksi pohditaan kayttoliittyméaratkaisujen

soveltuvuutta hakuongelman ratkaisuun.

4.1 Monindkyméhaku

Monindkyméahaussa [HEE102] ideana on jidsentéé datajoukko toisistaan riippumat-
tomiksi ndkymiksi. Nakymét ovat usein tekstimuotoisia hierarkkisia kategoriapuita,
joista valitsemalla kayttdja voi rajata haun vain tietyn tyyppisiin tai tietyt omi-
naisuudet tdyttaviin kohteisiin. Esimerkiksi Amazon.com tarjoaa niakymét “osas-
to”, "merkki” ja "megapikseliméard” helpottamaa "digitaalinen kamera” -hakusanalla
aloitettua hakua (kuva 8).

MultimediaN3! toteuttaa monindkyméihaun kuka-, mité-, missi-, milloin-kysymysten
kautta (kuva 9). Kayttdja voi valita kuka on tehnyt teoksen (esim. Rembrandt), mil-
14 se on tehty (esim. 6ljyvareilld), missé teos nykyisin sijaitsee (esim. Rijksmuseum)

ja koska teos on tehty (esim. 1630). Haku kéynnistyy heti kun jonkin ehdoista on

30http://www.w3.org/TR/2009/REC-skos-reference-20090818/
3http://e-culture.multimedian.nl/demo/
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Amazon.com: digital camera

Wish List

“digital camera"

Department
Any Department
Electronics (147,554)
Books (41,453)
Office Products &
Supplies (16,540)

MP3 Downloads (5,464)
Sports & Outdoors (1,153
Everything Else )
Home & Garden (£81)
+ See All 30 Departments 1

Related Searches: canon digital camera, digital camera under 100, digital cameras under 100.

Select Results from All Departments Choose a Department [+] to enable sorting

Wearable Camcorders
These specialty shoot-and-shares are designed for capturing point-of-view footage for all to see. Shoot-
and-share wearable camcorders are durable, water-resistant, and small enough to mount almost

anywhere. See them all.

Nikon Coolpix L20 10MP Digital Camera with 3.6 Optical Zoom and 3 inch LCD (Deep
Red) by Nikon

Buy new: $95.89

53 new 1 used from $129.99

Get it by Monday, Nov 16 if you order in the next 12 hours and choose one-day shipping.

Eligible for FREE Super Saver Shipping.

Shipping Option (What's this?)
Any Shipping Option
«/Prime Eligible
Free Super Saver Shipping

Digital Cameras Hrdnk; (73)
Electronics: See all 147,584 items
Brand
Any Brand Amazon Camera & Photo Store
Canon (1,025)
Fuji (202 Digital Point & Shoot Cameras Digital SLR Cameras
Kodak (- Computer Memory Cards Digital Camera Lenses

Mikon (882)
Panasonic (326)
Paolaroid (115)

Samsung (248)

Digital Photography Books
Digital Picture Frames

Camera Cases & Bags
Camera Batteries

Nikon Coolpix L20 10MP Digital Camera with 3.6 Optical Zoom and 3 inch LCD (Navy

Seny (555) Blue) by Nikon
Megapixels Buy new: $101.98

Any Number of Megapixels
5.9 MP & Under (1,057)
6to 7.9 MP (563)
8 to 9.9 MP (663)
10 to 11.9 MP (1,310)
12 MP & Up (1,725)

8 new from $101.98

Get it by Monday, Nov 16 if you order in the next 10 hours and choose one-day shipping.
Eligible for FREE Super Saver Shipping.

Folniinic & (20)

Electronics: See all 147,594 items 1

Kuva 8: Monindkymédhaku Amazon.com-sivustolla. Sivun vasemmasta reunasta
kayttédja voi rajata hakua tietyn osaston, kameravalmistajan tai megapikselinméaran

mukaan.
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valinnut. Kayttaja voi lisdta rajauksia sitd mukaa kun tulosjoukko hahmottuu. Eri-
laisten tulosjoukkojen nédyttdminen auttaa haun lisdksi hahmottamaan saatavilla

olevaa kokoelmaa.

E-Culture MultimediaN ...

login | help | admin | English
search  browse  annotate  thesaurus hide facets  [Q
facet views =
Who [] What [x] Where [x] When o
Rembrandt van Rijn [l oil paint Rijksmuseum, Amsterdam 2
Vermeer, Jan 3  camvas Musee du Louvre, Paris 1
Hooch, Pieter de 1 58x47cm i 1
The Hermitage Museum, St. Peters...
363 x 437 cm 1
National Gallery, London
28 39cm

National Gallery of Art, Washing...

109 4 270 oo
[ I [+]
Work € Who:Rembrandt van Rijn € Where:Rijksmuseum, Amsterdam ©

page map chart

The Little Children Jeremiah lamenting t The Jewish Bride (Th The Jewish Bride (Th The company of Frans.
Rembrandtvan Rijn Rembrandtvan Rijn Rembrandtvan Rijn Rembrandt van Rijn Rembrandtvan Rijn

The Syndics ofthe C...
Rembrandtvan Rijn
Done #

(]

Kuva 9: Monindkymiahaku MultimediaN-portaalissa on toteutettu kuka-, mité-,

missé-, milloin-kysymysten kautta.

MIT Exhibit?? on Javascript-pohjainen hakukiyttoliittymien generointityokalu. Pal-
velu mahdollistaa tiedon visualisoinnin hyédyntéen runsaasti esimerkiksi karttoja ja
aikajanoja. Myos monindkyméahaku on toteutettu (kuva 10). Kuvassa esitetyssd Ex-
hibitin avulla tehdysséd henkiloiden hakujérjestelmésséd ndkymiksi on valittu mm.

henkilon asema, toimiston kerros ja ryhmaé, johon henkilo kuuluu.

ONKI People -jérjestelméssid monindkymaéahaku on yhdistetty vapaaseen sanahakuun
(kuva 11). Haun voi tehd& valitsemalla yhden tai useamman roolin (esim. arkkitehti)
ja kansallisuuden (esim. suomalainen). Lisiksi kdyttdja voi syottdd tekstikenttddn
vapaan hakusanan (esim. "napoleon”). Tekstikenttéén voi syottaa myos samat tiedot
mitd ndkymista voi valita, jolloin kayttajan ei tarvitse selailla ndkymia auki, jos han

tietdd mitd on hakemassa (esim. "suomalainen arkkitehti”).

32http://www.simile-widgets.org/exhibit /
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Qr Google

» SIMILE Widgets » Exhibit » Examples: MIT CSAIL Faculty

Group
9 algorithms
1 center for biological

& computational

learning

clinical decision

making group

complexity theory

group

4 computation
structures group

1 computational
biology group

1 computational
cognitive science
group

1 computational
genomics group

o computer

architecture group

computer graphics

group

4 cryptography and

information security

group

database group

decentralized

information group

design rationale

roup

[N

w

~

w
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92 People

sorted by: [abels: then by... + & grouped as sorted

W 14
Alan Edelman
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Kuva 10: Henkilotietojen hakujérjestelméd MIT Exhibit -alustalla. Nékymiksi

valittu mm. henkilon asema, toimiston kerros ja ryhmé, johon henkilo kuuluu.

ontologies

ONKI People

Search

Up | Feedback

[

Try e.g. 'napolecn’, 'painter' or 'finnish' and hit Enter.

National Finnish Ontology Service ONKI

nationality
American 2
Belgian 1
Brazilian 1
Canadian 2
Corsican 1

French 7
German 2
Italian 11
Romanian 1

Scandinavian 1
SouthAmerican 1
Swedish 1

more...

filters [clik to remove]:

napoleon

role
Architect 2
Artist 21
Cardinal 1

Results (27)

E'Angiolini, MNapoleone (Italian painter, 1797-1884)

‘Bellardel, Napoleon Joseph (French artist, active 19th century)

iBonaparte (French artist, 1811-1832)
iBonaparte, Roland-Napoleon (French photographer, 1858-1924)

iBourassa, MNapoléon (Canadian painter, architect, and sculptor, 1827-1918)
iCoccetti, Napoleone (Italian painter, born ca. 1850)

iCoccetti, Napoléon (Italian painter, born ca. 1880)

:Delaunois, Alfred (Belgian painter 1876-1941)

iEugen (Swedish painter and printmaker, 1865-1947)

iFiumi, Napoleone G. (Italian artist, born 1898)

iGimbrede,_]oseph Napoleon (American engraver, born 1820, active 1841-1860)
iHeigel, Franz Napoleon (German portraitist, 1813-1888)
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on

Kuva 11: Monindkymé&haku ja tekstihaku ONKI People -jirjestelméssia. Nakymiksi

on valittu rooli ja kansallisuus.
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4.2 Sosiaalisen verkoston visualisointi

Henkilon sosiaalinen piiri muodostuu ystévisté, tyotovereista, sukulaisista jne. So-
siaalista piirid visualisoimalla saadaan henkil6lle hakua helpottavaa kontekstia. Li-
séksi henkilon kontaktien tutkailu saattaa olla itsessédén kiinnostavaa. Esimerkiksi

taiteilijoiden ystépiiristd 16ytyy usein toisia kiinnostavia taiteilijoita.

ONKI People -jéarjestelméssé sosiaalinen piiri on esitetty kahden askeleen p#dhén,
eli my6s tuttujen tutut on visualisoitu (kuva 12). Graafissa solmu kuvaa henkiloa tai
ryhméé, kaari kontaktia. Graafissa kaikki suhteet on yleistetty "tuntee”-tyyppisiksi

véljiksi yhteyksiksi. Solmut ovat linkkejé, jotka johtavat kyseisten toimijoiden sivuil-
le .

Graafin keskelld on tarkastelussa oleva henkil6. Sisimmélla kehélld on henkilon suo-
rat kontaktit. Uloimmalta kehélta 16ytyy tuttujen tutut. Kuvan 12 vasemmassa pals-
tassa kayttdaja on tarkastellut Gunnar Berndtsonin sosiaalista piirid. Klikkaamalla

henkilon Jean-Leon Gerome solmua kayttéjé on siirtynyt tarkastelemaan héanen "14-
hipiiridén”.

W ONKI National Finnish Ontology Service ONKI  Ontologies | Documentation | Sign Up [i @NKI National Finnish Ontelogy Service ONKI: Ontologies | Documentation | Sign Up | Upload

ONKI People ONKI People
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Kuva 12: Sosiaalisen verkoston visualisointi ONKI Peoplessa.

4.3 Sovellusrajapinnat

ONKI People toteuttaa yleiset ONKI-rajapinnat [TFVH09, TKVHO09] ja sitd voi
kayttdaa sekd Web Service- ettd AJAX-rajapintojen kautta.
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ONKI Selector -rajapinnan®® avulla ONKI-palvelut voidaan yhdistdd olemassa ole-
viin jérjestelmiin Javascript- ja AJAX-tekniikoiden avulla. Kuvassa 13 toimijoita
on haettu automaattisesti tdydentyvin ONKI Selector -hakukentédn kautta. Kent-
td muodostetaan asiakaspadhén kahdella rivilla Javascript-koodia. Haut kohdistuvat
ONKI People -palvelimelle.

::hbh:g\r Search Tk Lagiage  ONK Browser
[actor :"g Hen :” Open ONKI Browser

Gallen-kallela, Akseli (Finnish painter and graphic artist,
1865-1931)

Gauguin, Paul René (Norwegian painter and woodcutter,
1911-1976) —

Gegerfelt, Wilhelm von (Swedish landscapist, 1844-1920)
Gillberg, Jakob Axel (Swedish painter, 1769-1845)

Gillot, Claude (French draftsman, painter, and engraver,
1673-1722)

Gogh, Vincent van (Dutch painter and draftsman,

AP

-

Kuva 13: ONKI People -jérjestelméa voi kayttaa ONKI Selector -komponentin kaut-
ta. Automaattisesti tdydentyvidn hakukenttdén haetaan tiedot AJAX-rajapinnan
kautta.

4.4 Tekninen toteutus

ONKI People on toteutettu Java-kielelli. Hakumoottorina toimii Apache Lucene®*.

Kategoriat muodostetaan kaymélla tietyn ominaisuudet tulosjoukko lépi ja indek-

soimalla henkildlle tietty ominaisuus ja sen arvo (esim. rooli/arkkitehti).

Graafin solmut sommitellaan yksinkertaisella algoritmilla tietyn henkilon nakdkul-
masta. Algoritmi sijoittaa valitun henkilon keskelle, suorat kontaktit ympyrin muo-
toiselle kehille tasavélein. Kontaktien kontaktit sijoitetaan toiselle kehélle tasaisen
kokoisille sektoreille jne. Kyseessé on siis erdénlainen puumainen nikymé. Mukaan
otetaan puukaarten lisdksi my0s muut toimijoiden véliset kaaret, mutta ne eivit

vaikuta solmujen sijoitteluun.

Sosiaalinen verkko piirretéin skaalautuvana vektorigrafiikkana SVG-kuvana®. Graa-
fi piirretddn pyynnostd suoraan HTTP-vastauspakettiin, jolloin séddstetdan levyha-

kuun kuluva aika.

33http: //www.yso.fi/onkiselector/
34http://lucene.apache.org/
35http:/ /www.w3.org/Graphics/SVG/
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4.5 Arviointi

Monindkymaéahaussa keskeinen ongelma on nidkymien valitseminen ja niiden sisillon
esittdminen [HEE'02]. Ontologioiden ja sanastojen hierarkkiat eivit valttaméatta
sovellu suoraan hakuhierarkkioiksi. Esimerkiksi Getty-sid&tion taidehistorian sanasto

3

Art and Architecture Thesaurus®®, asettaa kuninkaan seuraavaan hierarkkiaan:

people (agents) (G)
<people by occupation> (G)
<people in government and administration> (G)
rulers (people) (G)
monarchs (G)

kings (people)

Kuningas on siis kuninkaallinen, hallitsija, henkild hallitsevassa asemassa jne. Kaik-
kien tasojen ndyttaminen hakukayttoliittymaésséa olisi kaytéjille todennékoisesti vain

hammentavaa.

ONKI People -jarjestelméssa kategorioista niytetddn vain lehtitaso. Nakymien koko
tulee kuitenkin ongelmaksi, sillda kumpikaan kansallisuus- tai roolilistoista ei mahdu
kerralla ruudulle (kuva 14). Toisaalta pelkké lista tekee kayttoliittymésté yksinker-
taisemman ja suoraviivaisemman tilanteessa, jossa vaihtoehtoja on vain kohtalaisen

vahan.

Kuitenkin verrattuna Getty-sdétion omaan palveluun ONKI Peoplen kédyttdminen
on suoraviivaisempaa. Getty:n hakupalvelussa on kolme kenttdd, joihin kayttaja voi
syottdd tietoa (kuva 15). Ensimméiseen syotetddn nimi tai sen osa, toiseen rooli
ja kolmanteen kansallisuus. Jos sy6tetty rooli tai kansallisuus ei vastaa kirjoitusa-
sultaan tarkalleen aineistossa ovia arvoja, jérjestelmé antaa varoituksen pop-up-
ikkunassa ja termi pitdé korjata. Kayttdja voi myos valita roolin tai kansallisuuden
listasta, johon pédsee kentén vieressd olevasta linkistd. Kun hakuehdot on syctet-
ty, painetaan "Search”-nappia. Jos rajauksia haluaa muuttaa pitdd, palata takaisin

edelliselle sivulle.

ONKI Peoplessa nidkyméehtojen (kansallisuus, rooli) muuttaminen heijastuu vélit-
tomasti hakutuloksiin. Kéayttédja voi myos arvoida valintojen vaikutuksia rajauslink-
kien viereen esilasketun tulosjoukon koon avulla. Liséksi osittaisten rooli- tai kan-

sallisuusnimien syottdminen on mahdollista.

36http: //www.getty.edu/research/tools/vocabularies/aat /
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jn Up | Feedback & 1al Finnish On ervice ONKI

ONKI People

Search

[

Try e.g. 'napoleon’, 'painter' or 'finnish' and hit Enter.

nationality filters [i:\ik to remove]:
American 2 hapoleon

sl Results (27)

Erazilian 1

iAngiolini, Napoleone (Italian painter, 1797-1884)

‘Bellardel, Napoleon Joseph (French artist, active 19th century)

iBonaparte (French artist, 1811-1832)

iBonaparte, Roland-Napoleon (French photographer, 1858-1924)
iBourassa, Napoléon (Canadian painter, architect, and sculptor, 1827-1918)

merican 1 iCoccetti, Napoleone (Italian painter, born ca. 1850) !
Mﬁ iCoccetti, Napoléon (Italian painter, born ca. 1880) _
< mors.. :Delaunocis, Alfred (Belgian painter 1876-1941)
~——Tole {Eugen (Swedish painter and printmaker, 1865-1947) ‘
Architect 2 iFiumi, MNapoleone G. (Italian artist, born 1898)
2”—”; 2:‘L . {Gimbrede, Joseph Napoleon (American engraver, born 1820, active 1841-1860)
arding

iHeigel, Franz Napoleon (German portraitist, 1813-1888)

Kuva 14: Suuret kansallisuus- ja roolilistat eivit mahdu kerralla ruudulle vaan kayt-

taja joutuu klikkaamaan "more...” -linkkid ndhdékseen kaikki tdsméaévat kansallisuu-
det.

Museurm Research Institute Conservation Institute

Exhibiticns Conducting Research Schalarly Activities | About the Research Institute

Research Home » Conducting Research » Learn about the Getty Vocabularies » Union List of Artist Names Or

Union List of Artist Names® Online

GRI CatalogPLUS
| Search the ULAN EHelp
& :
Find Name or ID: ' gallen Search
Advanced Search Rol g [—]
e:
cl
Lookup [.Clear |
Conducting Research Nationality:
Scholarly Activities Sooan
About the Research Institute Pop-up Search Browse the ULAN hierarchies

Copyright information

Kuva 15: Getty-saation hakujérjestelmé.
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Vaikka monindkymé&haun kategoriat olisi huolellisesti toteutettu, kidyttajalle voi ol-
la turhauttavaa yrittda 1oytad hyodyllisid rajausehtoja kategorioista sen sijaan etté
Google-haun tapaan kirjoittaisi muutamia hakusanoja. Tdmén vuoksi kaikki ontolo-
giset kisitteet ovat myo6s sanahaun piirissé. Talloin kuitenkin termien monimerkityk-
sellisyys saattaa aiheuttaa ongelmia. Jos kayttédja hakee esimerkiksi sanalla "Paris”,
tulee tuloksia seké paikan ettéd henkilon nimen perusteella. Téssé tilanteessa kéaytta-
jé voi kuitenkin rajata haun tarkasti koskemaan vain paikkoja valitsemalla Pariisin

paikka-ndkymésté.

Tulosten visualisointipuolella sosiaalista verkostoa kuvaavan graafin ongelmana on
suuren datamédrdn ndyttdminen. Esimerkiksi Jean-Leon Geromella on kymmenié
kontakteja, joilla puolestaan on kymmenié lisdd, jolloi uloimman kehén henkil6iden
nimié ei endd nie lukea (kuva 16). Téhén saattaisi auttaa solmujen joustavampi
sijoittelu, mutta toisaalta silloin voisi olla vaikeaa hahmottaa kokonaisuutta. Vaikka
graafin kehé on tdynné, nikee siitéd vihintdéa, ettd henkilolld on runsaasti kontakteja

ja liséiksi keilld kontakteissa on eniten omia tuttuja.
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Kuva 16: Jean-Leon Geromen kontaktit ONKI Peoplen graafivisualisoinnissa.
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Vertailun vuoksi samasta datasta muodostettiin graafi Graphviz-tyokalun3? twopi-
ohjelmalla. Ohjelma sijoittaa solmut niin ikéén siteittdin. Lopputulos on kuitenkin
varsin vaikealukuinen ja graafi vie paljon tilaa. Kuvassa 17 on esitetty kuvan 16
mukainen Jean-Leon Geromen ldhipiiri. Yritimme muodostaa graafia myos Graph-
vizin muilla algoritmeilla (dot, circo, jne.), mutta kyseiselld datalla graafeista tuli

lukukelvottomia.
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Kuva 17: Jean-Leon Geromen kontaktit Graphvizin twopi:lla visualisoituna.

ONKI People -hakupalvelun kdyttoonoton suurin este on ollut palvelussa kaytetyn
ULAN-aineiston tiukat lisenssiechdot. Suomessa myos tiukka henkilotietolaki rajoit-
taa palvelun kayttoonottoa. Palvelun voi pystyttiaé organisaation sisdverkkoon, mut-
ta silloin tietojen uudelleen kéytettédvyys on hankalaa ja paddytiadn todenndkoisesti
samaan tilanteeseen kuin missé nyt ollaan: eri organisaatiot kerdiavét ja yllapitavat
paallekkéisia tietoja samoista henkiloistd. Semanttisen webin ajatus jaé toteutumat-

ta ja samankaltaisen jérjestelmén voisi toteuttaa milld tahansa tekniikalla.

3Thttp://www.graphviz.org/
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Keskitetty reksteri toimijoista, paikoista, aikakausista, teoksista jne. olisi térke&
komponetti semanttiseen webiin. Nyt téssi roolissa kdytetdin esimerkiksi Wikipedia-

sivuja’s.

5 Tapaustutkimus: Kulttuurisampo

Kulttuurisampo [HMKT09] on kansallinen kulttuuriportaali, joka sisdltdd esimer-
kiksi taideteoksia, museoesineité, runoja ja biografioita. Teoksia on koottu useista
eri lahteistd, joihin lukeutuu useita suomalaisista museoita ja organisaatioita ku-
ten Kansallismuseo, Ateneum ja Kansalliskirjasto. ULAN-aineistoon pohjautuvat
toimijaontologian henkilot ja ryhmét tuovat oman osuutensa portaalin runsaaseen

sisaltoon.

Portaaliin on toteutettu useita erilaisia dlykkaitd hakukéyttoliittymié ja suosittelu-
menetelmia. Nayttelyn generointi antaa mahdollisuudet tarkastella aineistoa kiytté-
jan haluamasta kulmasta [MSHO7]. Rajausehtoja voi antaa monindkyméhakutyyp-
pisesti ja tulokset ryhmitelldén virtuaalisiin nédyttelyhuoneisiin. Muita hakuominai-
suuksia on esim. automaattisesti tdydentyvéa tekstihaku, joka nayttaa tulokset to-
siaikaisesti. Lisdksi Kulttuurisampossa on seké tavallinen karttahaku ettd ajallisen
ulottuvuuden huomioon ottava historiallisia karttoja hyodyntédva haku [KVHOS].
KulttuuriSammossa on myos useita teemasivuja, jotka kokoavat aineistoa Kaleva-

lasta saven valamiseen.

Kulttuurisammossa toimijatietoja visualisoidaan ONKI Peoplen graafikomponentil-
la (luku 4.2). Lisdksi toimijadataa hyddynnetddn relaatiohaussa, jossa ideana on

valita kaksi henkilo4 ja etsié heitd yhdistdva sosiaalinen polku [KHO7].

5.1 Toimijatietojen nadyttdminen

Toimijan tiedot on koostettu yhdesta tai useammasta lihteesté. Perustietojen lisék-
si voidaan nédyttdd toimijan sosiaalinen verkosto sekd sédédntopohjaisia suosituksia.

Kuvassa 18 on Kulttuurisammon muodostama sivu henkilolle Akseli Gallen-Kallela.

Sosiaalinen verkko piirretddn ONKI-toimijan visualisointikomponentilla. Kuvassa 19

on esitetty Napoleon ensimmaéisen sosiaalinen piiri.

3http://www.wikipedia.org/
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Kulttuurisampo

kulttuul

M HENKILO: GALLEN-KALLELA, AKSELT (SUOMALAINEN TAITEILIJA, 1865-1031)

tyyppi Henkila

kansallisuus ruotsalainen, suomalainen, pohjoismaalainen

rooli graafikot, taiteilijat, taidemaalarit, muotoilijat, arkkitehdit
asiasanat taidemaalari

oppilas on Simberg, Hugo (suomalainen taiteilja, 1873-1917)

opettaja on Becker, Adolf von (suomalainen taitsilija, 1831-1909)

tapahtuma

tietoldhde Kansallisbiografia, SKS, Getty Union List of Artist Names (ULAN)

Kaikki ominaisuudet

Liittyy kohteisiin

Kulttuurisampo suosittelee henkilén tekemii teoksia.

B T %

Madantynyt kuha Axel Berndtsoni Lenmhall: e & llanaepat Tulenvaloharjoi... Sammon rydstd
Pams . P -
P Rauman olutpani Tuonelan joella Portti Taosissa Hugo Samzeliuks Koskenkuulija

(P

Aino-triptyykki

Kasikivilla jau Kukkiva koralli... Muikunpaistaja Eliel Aspelm‘iﬂ. Ll ETES U COmakuva suoraan

]

Kuva 18: Kulttuurisampo suosittelee Akseli Gallen-Kallelan sivulla hidnen tekemié

teoksia.
5.2 Sosiaalisten polkujen hakeminen

Relaatiohaku on erds Kulttuurisammon uudenlaisista ominaisuuksista. Ajatuksena
on rakentaa palvelu, joka pystyy vastaamaan kysymykseen: kuinka asia X liittyy
asiaan Y. Vastaukseksi annetaan asioita yhdistava ketju. Semanttisia yhteyksid on

tutkittu esim. terroristien tunnistamisessa [SAMA™05].

Sosiaaliset polut muodostavat erikoistapauksen, jossa yhdistdava polku on muotoa
henkilo X tuntee henkilon Y, joka tuntee henkilon Z jne. [KHO7]. Sosiaaliset verkos-
tot ovat olleet jo pitkddn tutkimuksen alla [WDNO2]. Pieni-maailma-ilmi6 ja viite
kuuden askeleen yhteydestéd jokaisen ihmisen vélilld on useimmille tuttu. ULAN-
aineisto tarjoaa kaytadnnon mahdollisuudet kokeilla ilmiotéa kuuluisien taidehenkil6i-

den tapauksessa.

Etsiméllad henkiloiden vilisid yhteyksid voidaan vastata esimerkiksi kysymykseen
kuinka Gallen-Kallela liittyy Napoleoniin. Kuvassa 20 kdyttdjd on syottanyt Gallen-
Kallelan toiseen kenttéin ja Napoleonin toiseen. Relaatiohaku etsii henkil6ita yh-
distdvén lyhimmén polun. Kuvassa jarjestelmé on 16ytanyt Gallen-Kallelan ja Na-

poleonin véliltd kuuden henkilon kautta kulkevan yhdistdvén polun.
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Kuva 19: Napoleon ensimmaéisen sosiaalinen piiri Kulttuurisammon visualisoimana.

KulttuuriSampo

Name

\Gallen-KaHela. Akseli (Finnish painter and graphic artist, 1865-1931) v

Gallen-Kallela, Akseli (Finnish painter and graphic artist, 1865-1931)

studentOf

Becker, Adolf von (Finnish painter, 1831-1909)

teacherOf

Berndtson, Gunnar (Finnish painter and illustrator, 1854-1895)
studentOf

Gérdéme, Jean-Léon (French painter and sculptor, 1824-1904)
teacherOf

Burnand, Eugéne (Swiss painter and illustrator, 1850-1921)
studentOf

Menn, Barthélemy (Swiss painter and teacher, 1815-1893)
studentOf

Ingres, Jean-Auguste-Dominigue (French painter and draftsman, 1780-1867)
patronWas

Napolean |, Emperor of the French (French ruler, patron, and collector, 1769-1821)

Search took: 3ms

Kuva 20: Sosiaalisten polkujen etsiminen.

Knows? |Napolean I, Emperor of the French (French ruler, patron
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5.2.1 Idea

Relaatiohakuun on tehty selainpohjainen kayttoliittyméa. Prosessi datasta kéytto-

liittymé&#n etenee seuraavasti.

1. Muokataan alkuperéinen data Toimijaontologian muotoon.
2. Rakennetaan datasta muistinvarainen esitys.
3. Vastaanotetaan kayttoliittymésté kysely kahden henkilon vilisestd yhteydesté.

4. Haetaan muistinvaraisesta tietorakenteesta yhteyksié perinteisilla hakualgorit-

meilla.

5. Analysoidaan 16ydettya yhdistdvaa polkua: tietokannasta haetaan esimerkiksi

henkil6iden nimet ja kontaktien tarkemmat méarittelyt.

6. Lahetetddn polku naytettavéksi kdyttoliittyméadn.

Kohdat 1 ja 2 tehddén esiprosessointina. Kohdat 3-6 ovat interaktiivisia ja perustu-
vat kayttoliityméstd saapuviin kyselyihin. Seuraavassa eritelldéan toteutuksen yksi-

tyiskohtia.

5.2.2 Tekninen toteutus

ULAN-aineisto on muokattu XSLT-muunnoksen®® avulla Toimijaontologian muo-
toon. RDF-verkosta on seuraavaksi listattu kaikki toimijat ja toimijoiden véliset
kontaktit. Toimijat on lisdtty muistinvaraiseen verkkotietorakenteeseen solmuiksi.
Kontaktit on asetettu toimijoiden véalisiksi kaariksi. Kaikki kontaktit on yleistetty

“tuntee”-tyyppisiksi.

Muistinvarainen esitys on toteutettu yksinkertaisena Java-tietorakenteena. Hakual-
goritmina on kéytetty leveyssuuntaista hakua (breadth-first search). Aika- ja tilavaa-
tivuus ovat vaativuusluokassa O(n), missd n on verkon solmujen lukuméird. Haku
laajenee eksponentiaalisesti, mutta pahimmillaankin joudutaan kdymaéan kaikki sol-
mut vain kerran lapi, silla jo tutkittuja solmuja ei tarvitse tutkia missédén tilantees-
sa uudestaan. Iteratiivisella syvyyssuuntaisella haulla saataisiin muistivaatimukset

pienemmiksi, mutta aikavaativuus olisi sama ja toteutus hieman monimutkaisempi.

http:/ /www.w3.org/ TR /xslt
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Selainpohjainen kédyttoliittymé on toteutettu AJAX-komponenteilla ja se on sovel-
lusohjelman kaltainen siiné, etté sivua ei tarvitse ladata uudestaan kyselyjen valilla.
Kayttoliittyméassa on kaksi tekstikenttéd, joihin syotetddn henkildiden nimet. Ken-
tissd on automaattinen taydennys, joka helpottaa toimijan valitsemista. Kun molem-
mat nimet on asetettu, haku kidynnistyy automaattisesti. Haku kestdad kdytdnnossa

alle puoli sekuntia ja tulokset nédytetadn valittomésti kayttoliittymaéssa.

Name

[Galle

Galle, Joannes (Flemish printmaker and print publisher, 1600-1676)
Galle, Claude (French bronze caster and gilder, 1757-1815)
Gallego, Manuel (Spanish architect, born 1936)

Gallego, Fernando (Spanish painter, active 1468-1507)

Galle, A. (daguerreotypist, probably French)

Gallet, Louis Jacques (Swiss sculptor, painter, 1873-1955)
Harald-Galle?, Arthur (Finnish painter and etcher, born 1880)
Mational Gallery of Art (American art museum, established in 1937)
Galle, Philip (Flemish printmaker, 1537-1612)

Gallego, Francisco (Spanish painter and gilder, active ca. 1500)
Galletti, Stefano (Italian sculptor 1833-1905) —
Galler, Michael T. (German architect, 20th century)
Gallet, Héléne (French painter, born 1905)

Galleri, Charles (French artist, active 1601-1602)
Gallenstein, Kuntz (German artist, active 19th century) Z

[v ]k

Kuva 21: Automaattisesti tdydentyva tekstikentté.

Automaattisesti tdydentyvi tekstikentti (kuva 21) perustuu DOJO-komponenttiin®.
Komponentti kommunikoi palvelimen kanssa AJAX-kyselyjen kautta. Palvelinpaés-
si kyselyihin vastataan Lucene-indeksin?! avulla. Niin saadaan tehtyi reaaliaikaises-

ti toimiva automaattisesti tdydentyva hakukentté, joka tukee yli 200000:aa nimea.

Yhteyksien haussa kommunikointi kayttoliittymén ja palvelimen vililla on toteutet-
tu DWR-rajapinnan®? kautta. DWR julkaisee Java-servletit Javascrip-rajapintoina.
Servletti hoitaa varsinaisen haun palvelinpdéssé ja Javascript-rajapinta mahdollis-
taa interaktiivisen kommunikoinnin web-sivun kautta. Dojokomponentilta saadaan
siis henkiléiden nimet ja DWR-komponentin kautta tehddéan lopullinen yhteyden

haku palvelimelle.

5.2.3 Tulokset

Haku on nopea. Pisimmiéitkin yhteydet 16ytyvét alle puolessa sekuntissa. Kaytannos-
sé reitinhakukyselyyn liittyvé oheisprosessointi vie enemmén aikaa kuin itse haku.

Haun nopeus selittyy osittain datalla. Vaikka ULAN:ssa on noin 120 000 toimijaa,

40http://dojotoolkit.org/
4http://lucene.apache.org/
42http://getahead.org/dwr
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yhteyksid on suhteessa vidhan. Suurimmalle osalle henkil6isté ei ole listattu lain-
kaan kontakteja. Verkko sisdltdd noin 12000 henkilén ja ryhmén vahvasti kytkeyty-
neen komponentin, johon haku usein kohdistuu. Téstéd komponentista 16ytyvat niin

Gallen-Kallela kuin Napoleonkin.

5.2.4 Arviointi

Yhteyshaussa loydettyjen polkujen pituus herattda kysymyksen yhdistdvan tiedon
hyodyllisyydesta. Pitkéat polut ovatkin ldhinnd vain hauskaa tietoa vailla todellis-
ta merkitystd. Jos Akseli Gallen-Kallela kytkeytyy Napoleoniin kuuden kontaktin
kautta, voi tuskin sanoa, ettd Gallen-Kallelalla ja Napoleonilla on mitdéin yhteyttéa
keskenéén. Lyhyemmisté poluista voi sen sijaan 16ytdaa myos merkityksellisia yhteyk-
sid, esimerkiksi taiteilijoiden yhteisia suosijoita. Myos sukututkijat saattaisivat olla
kiinnostuneita jirjestelmén mahdollisuuksista, jos aineisto olisi kattavampi. Aineis-
to onkin keskeinen mahdollistava tekid yhteyshaussa. Jatkotutkimuksen kannalta
olisi kiinnostavaa laajentaa jarjestelméd myos toimijoiden ulkopuolelle, esimerkiksi

tapahtumiin tai teoksiin.

6 Jatkotutkimus

Tutkielman kaksi keskeistéd tulosta ovat toimijaontologia toimijadatan esittémiseen
sekd ONKI People tietojen julkaisemiseen ja hyddyntdmiseen. Téssé luvussa pohdi-
taan toimijadatan automaattista kerddmistd sekd vaihtoehtoa keskitetylle toimija-

rekisterille.

Tutkielmassa esitellyt toimijatiedot perustuvat asiantuntijoiden muodostamiin re-
kistereihin. Kayttdjin mallinnus (user modeling) on toinen lihestymistapa profiili-
tietojen kerddmiseen. Siinéd pyritddn muodostamaan kiyttdjaa kuvaava profiili kiyt-
tajaa tarkkailemalla. Profiilia voidaan hyodyntédé esimerkiksi suosituksissa tai haun

personoinnissa.

ONKI People on keskitetty palvelu toimijatietojen julkaisuun ja hakuun. Vaihtoeh-
toinen ldhestymistapa keskitetylle rekisterille olisi esimerkiksi vertaisverkkopohjai-
nen hajautettu palvelu. Hajautetussa ratkaisussa vastuu tietojen yllapidosta ja jul-

kaisusta voitaisiin antaa kayttajille.
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6.1 Kayttidjin mallinnus

Skeema médrdda muotin, johon toimijatiedot tallennetaan. Se ei ota kantaa tieto-
jen hyodyntamiseen. Kéayttdjin mallinnus on uudempi tutkimuskohde [BKWO07,
SMBO7]. Siind kone yritetddn saada ymmértdméin ja ennakoimaan kdyttdjan tar-
peita. Kayttiajamalli voidaan rakentaa profiilin perusteella ja se méérittelee uuden

korkeamman abstraktiotason toimijan kuvaamiseen.

Semanttisen webin tekniikoita on hyodynnetty myos kiayttdjin mallinnuksessa. Kayt-
tédjamallin esitysmuotona on tutkittu ontologioita [RAMO3] ja suosittelussa voidaan
hyodyntdd ontologisia toimijarekistereitd [MNDRO4] vihentdmédn ns. "kylméakéyn-

nistyksen” ongelmaa.

Kayttajamalleja voi hyddyntad niin suosittelussa kuin kayttoliittymien suunnittelus-
sa ja kasitteet lahestyvat toisiaan adaptiivisen kayttoliittyméan muodossa. Kaytto-
liittyméssé suositaan asioita, joita kayttaja todennédkoisimmin tarvitsee, kayttajalle

ldhetetdén tarjouksia tuotteista, jotka tdsmadvit kdyttajan profiiliin jne.

Kayttajan mallinnus muodostuu karkeasti seuraavista vaiheista:

1. Datan kerdédminen (kysyminen kayttajalta, HTTP-kutsujen lokit)
2. Datan tallennus malliin (ontologiat, sanasékit, henkilo-tuote -matriisit)
3. Péittely (esim. koneoppisen keinoin: paatospuu, naiivi bayes,...)

4. Kéayttoliittyméan muodostaminen (suositusten esittdminen, adaptiiviset kdyt-

toliittymét)

Dataa voidaan kerétéd joko kyselemilld kayttajalta tai taustalla kdyttajasa tarkkail-
len. Kysyminen voi olla esimerkiksi kohteiden pisteyttamistéa tai yleisten kiinnostuk-
sen kohteiden listaamista rekisterdintivaiheessa. Kayttajan keskeyttédmista pidetdaan
yleensd huonona vaihtoehtona sen aiheuttaman lisikuormituksen takia. Liséksi kiin-

nostuksen kohteet vaihtuvat ja voi olla vaikeaa itsekdin tietdd miké kiinnostaa.

Kéayttdjan nakyméattomasséd tarkkailussa keskeisin keino on palvelimen lokitiedot.
Tiedoista voidaan tutkia esim. kuinka usein kayttaja on katsonut jotain tiettya koh-
detta, kuinka pitkdédn kohdetta on katsottu ja koska viimeksi. Tietojen tulkinta on
kuitenkin hankalaa. Jos kayttéjéa katsoo katsoo sivua 20 minuuttia, lukeeko hén pit-

kaa artikkelia vai onko han kahvitauolla?

Kayttdjamalli voi olla esimerkiksi sanalista, kayttédja-kohde matriisi tai kayttajdon-
tologia [GCP03, MNDRO04, HHTS05, NSP03]. Ontologioita voidaan hyédyntaa esim.
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painottamalla kayttdjaontologian tiettyja kasitteitd katsottujen kohteiden asiasanoi-
hin tdsméaamalla. Datasta voidaan tehda padtelmia myos perinteisin koneoppimisen

keinoin.

Erés kiinnostava malli on yhteisollinen suodatus, jossa padtelmia laajennetaan etsi-
mélld samankaltaisia henkil6ita. "Naapurille” voidaan suositella omia samankaltaisia,
mutta ennestdédn tuntemattomia kohteita. Samankaltaisuus méaérittyy subjektiivisen

ihmisen tekemén arvion kautta, eikd esim. kohteen ominaisuuksien perusteella.

Menestyneimpié esimerkkeja kiayttajamalleja hyodyntavista jarjestelmista ovat verk-

kokauppa Amazon®? ja sosiaalinen musiikkiportaali Last.fm**.

6.2 Hajautettu palvelu

Téssé tutkielmassa esitetty ONKI People on keskitetty rekisteri toimijatietojen hal-
lintaan. Keskitetty rekisteri on ongelmallinen esimerkiksi tietosuoja ja lisensointi
kysymysten takia. Vaihtoehtoinen ldhestymistapa keskitetylle palvelulle olisi jérjes-
telmé, jossa kéyttéjat itse julkaisisivat omat tietonsa. Hajautetun palvelun voisi to-
teutta esimerkiksi vertaisverkkojen (Peer to Peer networks) avulla, jolloin kdyttéjat
eivit olisi riippuvaisia tietysté palveluntarjoajasta kuten Facebookista®® tai MSN

Messengerista 6.

Vertaisverkoissa tehokas tiedon reititys ilman keskittetyé palvelinta voidaan toteut-
taa esimerkiksi hajautettujen hajautustaulujen avulla [PRR99, ZHS*04, RDO01]. T4l-
14 hetkelle kenties tunnetuin vertaisverkkoihin ja hajautettuun hajautustauluun pe-
rustuva toteutus on BitTorrent-tiedostonjakojirjestelma ja sen hyddyntamé Kadem-
lia-algoritmi [MMO2]. Vaikka reititys on tehokasta, tiedonhaku ilman keskitettyja in-
dekseja on hankalaa. Tdhé&n on esitetty ratkaisuksi muun muassa sanojen alkuosiin

perustuvaa hakua ja vertaisverkon tilastollista analysointia [AS03, BMPCO7].

Henkil6tietojen hakupalvelun voisi rakentaa myos sosiaalisten verkostojen péille.
Ystéivien ja tuttujen kautta muodostuisi sosiaalinen verkko, jossa viestien vélitys

tapahtuisi vain luotettavien kontaktien kautta [LD06].

43http://www.amazon.com/
4http://last.fm/
4Shttp://facebook.com
46http: //messenger.msn.com/
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7 Yhteenveto

Téssé tutkielmassa késiteltiin henkilo- ja organisaatiotietojen esittdmistd semantti-
sen webin keinoin. Pdépaino oli datan mallintamisessa, haussa seké visualisoinnissa.
Mallia ja tyokaluja tarkasteltiin kirjastoissa kéytettyjen auktoriteettijéarjestelmien
ndkokulmasta tarkeimpind padmadrind toimijoiden yksiloiminen ja hakeminen. Jat-

kotutkimusosiossa pohdittiin kdyttédjamalleja ja hajautettua henkilorekisterié.

Luvussa 2 méaériteltiin toimijan késite ja sitd méarittavat keskeiset ominaisuudet.
Kuten koko tutkielmassa, ndkokulmana oli henkilotietojen hyodyntdminen web-
maailmassa. Keskeisin ongelma on toimijoiden identiteettien hallinta. Téarkeiksi toi-

mijaa kuvaaviksi ominaisuuksiksi nostettiin mm. hakua helpottavat sijainti ja rooli.

Luvussa 3 késiteltiin toimijatietojen esittdmistd kaytdnnossé. Keskeisind kysymyk-
siné oli tunnisteiden ja nimien esittdminen ja hallitseminen. Néiden tietojen lisdk-
si pohdittiin seké roolien ettéd kansallisuuksien esittdmista. Luvussa kasiteltiin myos
ajallisen tiedon kuten syntymaé- ja kuolinaikojen tai taiteilijan aikakausien esittédmis-
ta. Lisdksi esiteltiin runsaasti olemassa olevia malleja niin kirjastomaailmasta kuin
semanttisen webin kontekstista. Lopuksi méariteltiin edelléd esiteltyihin sanastoihin

perustuva toimijaontologia toimijatietojen esittdmiseen.

Luvussa 4 esiteltiin ONKI People -palvelua toimijatietojen hyodyntédmiseen. Palve-
lu koostuu hakukayttoliittyméastd (monindkyméhaku) ja visualisointikomponentis-
ta (sosiaalisen verkon visualisointi) sekd konerajapinnoista (web-palvelut ja AJAX-
rajapinnat). Hakuliittymié havainnollistettiin ja verrattiin olemassa oleviin palve-
luihin (Amazon.com ja MIT Exhibit). Lopuksi kuvattiin lyhyesti ONKI Peoplen

keskeisia ominaisuuksia toteutusnakokulmasta.

Lopuksi luvussa 5 kuvattiin toimijatietojen hyodyntédmista Kulttuurisampo-portaa-
lissa. Yhteyshaku ja graafivisualisaatio ovat portaalin tdrkeimmaét toimijatietoa hyo-
dyntévat komponentit. Yhteyshaussa ideana on etsid kahta henkilod yhdistéava sosi-
aalinen polku yhteisten tuttavien kautta. Sosiaalisen piirin visualisointikomponenttia

on suoraan sovellettu ONKI People -jirjestelmésta.

Toimijatieto keskeisessé roolissa niin perinteisessé kirjastotiedonhaussa kuin sosiaa-
lisissa web-palveluissa. Kirjastomaailmassa henkildiden kautta haetaan teoksia, sosi-
aalisissa palveluissa trendejé ja ideoita. Kummassakin tapauksessa térkedé on iden-
titeettien hallinta, toimijoiden 16ytdminen ja toimijoiden hyvé linkittyvyys muihin

entiteetteihin kuten toimijoihin, teoksiin, paikkoihin ja aikoihin.

Kirjastomaailmassa perinteinen lahtokohta on ollut rakentaa ns. auktoritettijérjes-
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telmé, jossa jokainen entiteetti tunnistetaan kontrolloidulla nimenmuodolla. Jérjes-
telmé on luotettava ja hyvéksi havaittu, mutta vanhanaikainen. Ylldpito on tyolasta
ja vaatii suurta asiantuntemusta. Liséksi tiedot linkittyvét huonosti jérjestelmén
ulkopuolelle. My6s monikielisyyden hallinta on ongelmallista kiyttdessd nimeen pe-

rustuvia tunnisteita ja kansallisia variaatioita esimerkiksi translitteroinneissa.

Web-maailmassa lahtokohtana on ollut joustavuus. Joissain palveluissa nimi on suo-
raan tunniste (esim. wikipedia ja last.fm). T&llin samalle entiteetille saattaa syn-
tyéd useita sivuja, josta seuraa, ettd kaikkea entiteettiin liittyvaa tietoa on vaikea
16ytdaa. Ongelmia on koetettu paikata esimerkiksi linkittamalla resursseja ristiin ja

lisddmalla késitteitd erottelevia sivuja (esim. wikipedia disambiguation-sivut).

Semanttinen web yrittdd yhdistdd kirjastomaailman jamékkyyttd webin joustavuu-
teen. Entiteetit tunnistetaan yleismaailmallisella muuttumattomalla URI-tunnis-
teella, joka tyypillisesti viittaa johonkin web-resurssiin. T&ll6in URI toimii my6s
URL:na. Tieto kuvataan W3C:n suosittamalla RDF-formaatilla, joka on yksinker-
tainen mutta ilmaisuvoimainen. Tavoitteena on muodostaa yhteisié sanastoja ja on-
tologioita parantamaan koneluettavuutta ja uudelleenkaytettavyyttda. Monikielisten
sanastojen avulla voidaan rakentaa myos kielirajat ylittavia hakujérjestelmié. Li-
saksi data pyritdén tarjoamaan erilaisten sovellusrajapintojen kautta (esim. web-
palvelut, REST-rajapinnat jne.) sen sijaan, etté tieto olisi saatavilla vain ihmisille

tarkoitettuina web-sivuina.

Téassé tutkielmassa méadriteltiin malli henkilé- ja organisaatiotietojen esittdmiseen.
Liséksi esiteltiin prototyyppipalvelu tietojen hakemiseen ja hyodyntdmiseen niin
ihmis- kuin sovellusrajapintojen kautta. Semanttisen webin perustana on pidetty
jaettuja sanastoja ja ontologioita. Nimetyt entiteetit ovat saaneet vihemmén huo-
miota. Jaetut ja avoimet rekisterit toimijoista, paikoista ja teoksista tuovat tarkeéan

lisin semanttisen webin tyckalupakkiin.
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Liite 1. Toimijaontologian skeema

Toimijaontologiaan sisiltyy seuraavat ominaisuudet ja luokat. Sanasto on esitetty

Turtle-muodossa®’.

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

@prefix bio: <http://purl.org/vocab/bio/0.1/> .

O@prefix rel: <http://purl.org/vocab/relationship/> .

@prefix toimo:  <http://seco.tkk.fi/onto/toimo/> .

@prefix roles:  <http://seco.tkk.fi/onto/toimo/roles/> .

@prefix nationalities: <http://seco.tkk.fi/onto/toimo/nationalities/> .

toimo:
rdf:type owl:0Ontology ;

rdfs:comment "Toimijaontologia"

foaf:Agent
rdf:type owl:Class .

foaf:Person
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Person"@en , "Henkilo"@fi ;

rdfs:subClass0f foaf:Agent

foaf :Group
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Group"@en , "Ryhma"@fi ;
rdfs:subClass0f foaf:Agent

foaf:0rganization
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Organization"@en , "Organisaatio"@fi ;

rdfs:subClass0f foaf:Agent

foaf :name
rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:domain foaf:Agent ;

rdfs:label "Nimi"@fi , "Name"Q@en .
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foaf:firstName
rdf :type owl:DatatypeProperty ;

rdfs:domain foaf:Person ;

rdfs:label "Etunimi"@fi , "First name"@en .

foaf :member
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Group ;

rdfs:range foaf:Agent

foaf:gender
rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:label "Sukupuoli"@fi , "Gender"Qen ;

rdfs:range rdfs:Literal .

foaf:surname
rdf :type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;

rdfs:label "Surname"Q@en , "Sukunimi"@fi

foaf :knows
rdf:type owl:0ObjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;

rdfs:range foaf:Person .

rel:parent0Of
rdf:type owl:0ObjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf rel:childOf

rel:colleagueOf
rdf :type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

rel:spouseOf
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows



rel:grandparentQOf
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf rel:grandchildOf

rel:grandchild0f
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf rel:grandparentOf

rel:friend0f
rdf:type owl:0ObjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

rel:sibling0f
rdf:type owl:0ObjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

rel:childOf
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf rel:parentOf

toimo:student0f
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:label "Opettaja"@fi , "Student of"Qen ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverse0f toimo:teacher0f

toimo:teacher0f

rdf:type owl:0bjectProperty ;



rdfs:domain foaf:Person ;

rdfs:label "Oppilas"@fi , "Teacher of"Qen ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf toimo:student0f

toimo:masterQOf
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf toimo:apprenticeOf

toimo:apprentice0f
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverse0Of toimo:masterOf

toimo:assistedBy
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverse0f toimo:assistantOf

toimo:assistant0f
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf toimo:assistedBy .

toimo:workedWith
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

toimo:collaboratedWith
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;

rdfs:range foaf:Person ;



toimo:

toimo:

toimo

toimo

toimo

toimo

toimo:

rdfs:subProperty0f foaf:knows

employeeWas

rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;
rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf toimo:employeeOf

employeeOf

rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows ;

owl:inverseOf toimo:employeeWas .

:uncleOf

rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

:nephewOf

rdf :type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

:nieceOf

rdf :type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

:halfsiblingOf

rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

cousinOf
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;

rdfs:range foaf:Person ;



rdfs:subProperty0f foaf:knows

toimo:siblingInlLaw
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:range foaf:Person ;

rdfs:subProperty0f foaf:knows

toimo:role
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Agent ;
rdfs:range roles:Role ;

rdfs:subProperty0f rdf:type .

toimo:nationality
rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Agent ;
rdfs:range nationalities:Nationality ;

rdfs:subProperty0f rdf:type .

bio:date
rdf :type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:comment "The date of an event."Qen ;
rdfs:domain bio:Event ;
rdfs:label "Date"Qen ;
rdfs:subProperty0f <http://purl.org/dc/elements/1.1/date>

<http://purl.org/dc/elements/1.1/date>
rdf:type owl:DatatypeProperty .

bio:olb
rdf :type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:comment "A one-line biography of the person."@en ;
rdfs:domain foaf:Person ;
rdfs:1label "One-line bio"@en , "Lyhyt biografia"@en ;

rdfs:range rdfs:Literal .

bio:place
rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:comment "The place of an event."Qen ;
rdfs:domain bio:Event ;
rdfs:label "Place"@en .

bio:event



rdf:type owl:0ObjectProperty ;
rdfs:domain foaf:Person ;

rdfs:range bio:Event

bio:Event

rdf:type owl:Class .

bio:Birth
rdf:type owl:Class ;
rdfs:subClass0f bio:Event

bio:Death
rdf :type owl:Class ;
rdfs:subClass0f bio:Event

toimo:WinnerOfContest
rdf:type owl:Class ;
rdfs:subClass0f bio:Event

toimo:Babtism
rdf:type owl:Class ;
rdfs:subClass0f bio:Event

toimo:Exhibited
rdf:type owl:Class ;
rdfs:subClass0f bio:Event

toimo:Active
rdf:type owl:Class ;
rdfs:subClass0f bio:Event



Liite 2. Rooli- ja kansallisuusontologiat

Ontologiat on esitetty Turtle-muodossa®®.

O@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
O@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

@prefix toimo:  <http://seco.tkk.fi/onto/toimo/> .
@prefix roles:  <http://seco.tkk.fi/onto/toimo/roles/> .

@prefix nationalities: <http://seco.tkk.fi/onto/toimo/nationalities/> .

roles:Role
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Role"@en , "Rooli"@fi .

roles:Architect
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "arkkitehti"@fi , "architect"Qen ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p4299> .

roles:Designer
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "designer"@en , "suunnittelija"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p12245> .

roles:Chemist
rdf :type owl:Class ;
rdfs:label "kemisti"@fi , "chemist"@en ;

rdfs:subClass0f roles:Role .

roles:Modeler
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "modeler"@en , "muotoilija"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p12245> .

roles:Professor
rdf :type owl:Class ;

rdfs:label "professori"@fi , "professor'"@en ;
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rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/pl17044> .

roles:Woodcutter_s_
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "woodcutter(s)"@en , "puunleikkaaja"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role .

roles:Caricaturist
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "caricaturist"@en , "pilapiirtdja"efi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p11154> .

roles:GraphicDesigner
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "graphic designer"@en , "graafinen suunnittelija"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p7529>

roles:Collector
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "collector"@en , "ker?ilij?"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p2286>

roles:Poet
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "poet"@en , "runoilija"@fi ;
rdfs:subClass0Of roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p3490>

roles:Sitter
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "sitter"@en , "taiteilijan malli"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p9286>

roles:Writer
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "kirjailija"@fi , "writer"Qen ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p8970>



roles

roles

roles

roles:

roles

roles:

roles

roles

:Sculptor

rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "kuvanveist&aja"@fi , "sculptor'"Qen ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p13252> .

:Dealer

rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "j?lleenmyyj?"@fi , "dealer"@en ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;

owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p996>

:Printmaker

rdf :type owl:Class ;

rdfs:label "printmaker"@en , "taidegraafikko"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;

owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p7529>

Stonemason

rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "kivenhakkaaja"@fi , "stonemason"@en ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;

owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p10419> .

:Artist

rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "taiteilija"@fi , "artist"Qen ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;

owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p7017>

Illustrator

rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "illustrator"@en , "kuvittaja"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;

owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p20004>

:Draftsman

rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "draftsman"@en , "piirt?j?"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p11154> .

:FurnitureDesigner

rdf:type owl:Class ;



rdfs:label "huonekalusuunnittelija"@fi , "furniture designer"Qen ;
rdfs:subClass0f roles:Role

roles:InteriorDecorator
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "interior decorator"@en , "sisustusarkkitehti"@fi ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p7636>

roles:Painter
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "taidemaalari"@fi , "painter"@en ;
rdfs:subClass0f roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p16021> .

roles:Photographer
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "photographer"@en , "valokuvaaja"@fi ;
rdfs:subClass0Of roles:Role ;
owl:equivalentClass <http://www.yso.fi/onto/yso/p12307> .

nationalities:Scottish_Scots_
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "skotlantilainen"@fi , "Scottish (Scots)"@en ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:Nationality
rdf:type owl:Class ;

rdfs:1label "Nationality"@en , "Kansallisuus"@fi

nationalities:Swedish
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Swedish"@en , "ruotsalainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:British
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "brittil&dinen"@fi , "British"Qen ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Danish
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Danish"@en , "tanskalainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .



nationalities:Austrian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "itdvaltalainen"@fi , "Austrian"Qen ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Finnish
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Finnish"@en , "suomalainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Canadian
rdf :type owl:Class ;
rdfs:label "Canadian"@en , "kanadalainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Japanese
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "japanilainen"@fi , "Japanese'"Qen ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:German
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "saksalainen"@fi , "German"Qen ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:Ukrainian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Ukrainian"@en , "ukrainalainen"@fi ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:Norwegian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Norwegian"@en , "norjalainen"@fi ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:American
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "American"@en , "amerikkalainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Swiss
rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "sveitsildinen"@fi , "Swiss"@en ;



rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:French
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "ranskalainen"@fi , "French"@en ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Polish
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Polish"@en , "puolalainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Belgian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Belgian"@en , "belgialainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:English
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "English"@en , "englantilainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Estonian
rdf :type owl:Class ;
rdfs:label "Estonian"@en , "virolainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Russian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Russian"@en , "ven?l?7inen"@fi ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:Italian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Italian"@en , "italialainen"Q@fi ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:Spanish
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Spanish"@en , "espanjalainen"@fi ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:Dutch

rdf:type owl:Class ;



rdfs:label "hollantilainen"@fi , "Dutch"Qen ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .

nationalities:Hungarian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "unkarilainen"@fi , "Hungarian"@en ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Netherlandish
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "alankomaalainen"@fi , "Netherlandish"Qen ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Lithuanian
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Lithuanian"@en , "liettualainen"@fi ;

rdfs:subClassOf nationalities:Nationality .

nationalities:Irish
rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "Irish"@en , "irlantilainen"@fi ;

rdfs:subClass0f nationalities:Nationality .



