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Abstract

This master's thesis focuses on methods for converting materials containing geographic
information into an ontology-based form. As a result of this thesis a service called ONKI-
Geo has been developed for creating, handling and fetching geographic data in an
ontlogy-based form. The service is based on representing geographic information in a
form specified by the Finnish geo-ontology SUO.

The work consists of four phases. The first phase focuses on creating a method for
populating the SUO-ontology with place instances. Special focus is targeted on the
creation of unique identifiers, URIs, for the places. In the second phase a method is
developed for storing the RDF descriptions created when populating the SUO-ontology
with place instances. The third phase focuses on solving the problems caused by the large
amount of RDF/XML data created and stored in the RDF database. A method is created
for indexing the RDF data which will enable fast searches. In the fourth phase an
interface is developed for searching and fetching geographic information. A browser-
based graphical user interface that utilizes the search interface is also created.
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national semantic web ontologies and services based on the ontologies.
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1 JOHDANTO

Pakkatiedon hyodyntdminen on yhad enenevissdé mdiérin arkipdivdd ldhes kaikille.
Ajaessamme autoa kidytdmme navigaattoreita. Ennen ajoon 14ht6d voimme tarkistaa
tieolosuhteet', jotta tietdisimme kiertd ne tiet, joilla esiintyy hiiri6itd. Internetissd voimme
hakea aikatauluja joukkoliikenteen kulkuvilineille ilmoittamalla haluttu reitti paikasta A
paikkaan B?. Voimme nildn tullen hakea ldheltd ravintolaa kartan avulla’. Voimme jopa
selailla koko maailmaa karttana ja satelliittikuvina maailmanlaajuisen karttapalvelun®
avulla.

Mutta miten hakea nopein reitti ldhimpéan kiinalaiseen ravintolaan siten, etti reitti ei kulje
tietdiden hidastamien tieosuuksien kautta? Ainoa keino olisi ensin hakea l4dhin ravintola ja
ravintolan osoite. Tdmaén jdlkeen pitéisi hakea lyhin reitti ravintolan osoitteeseen ja verrata
reittisovelluksen ehdottamaa reittid Tiehallinnon héiritiedostuksiin. Kayttdjélle tdma
tarkoittaa monen erillisen palvelun kdytt6d ja tiedon siirtdmistd hakujen vélilld palvelusta
toiseen. Kiyttdjalle vaivattominta olisi pystyd tekemdin suoraan ravintolaoppaassa haku,
joka palauttaa lyhimmén reitin ravintolaan ottaen automaattisesti huomioon tieosuudet,
joilla esiintyy hairidita.

Ongelmana on se, etteivit eri palvelut vilité tietoa ja tarkemmin ottaen juuri paikkatietoa
keskenddn. Yksi syy voi olla se, etteivit palvelut yksinkertaisesti ole suunniteltu toimimaan
keskenidin. Toinen ehki edellisenkin syyn taustalla oleva syy voi olla se, ettei paikkatiedon
vilittdmiselle ole mitddn yksinkertaista ja yhtendisti tapaa, jota voitaisiin soveltaa kaikissa
eri palveluissa. Paikkatiedon maéérittely voi olla hyvinkin sovelluskohtaista sovelluksen
kayttotarkoituksesta ja paikkatiedon tarkkuudesta riippuen. Jotta palvelut voisivat
keskustella keskenddn, tarvitaan palveluiden vilille yhteinen kieli, jolla paikkatietoa
vilitetddn. Tamén yhteisen kielen pitdd olla mahdollisimman skaalautuva, jotta se sopisi
monen eri tasoisen paikkatiedon kuvailemiseen.

Pitiisi olla olemassa palvelu, joka tarjoaisi eri sovelluksille ja palveluille paikkatietoa ja
ndille sovelluksille yhtendisen tavan viitata paikkoihin. Paikkatieto ja viittaus paikkatietoon
pitdd olla samalla tavalla tallennettu kaikissa sovelluksissa tai véhintddnkin samassa
muodossa haettavissa. Paikkatietoa voidaan siis ajatella eri resurssien metatietona, jolla
resurssit eri sovelluksissa ja palveluissa linkittyisivét verkon kautta yhteen.

1.1 Tutkimuksen tavoitteet ja rajaus

Tassd diplomitydssd selvitetddan miten tdllainen paikkatietoa jakava palvelu voitaisiin
toteuttaa semanttisen webin teknologioita hyddyntden, tarkastellaan paikkatietoa yleiselld
tasolla ja lopuksi esitelldin tdmadn diplomityon tuloksena kehitetty paikkatiedon
ontologiapalvelu, ONKI-Paikka. Télld palvelulla paikkatiedon kohteille eli paikoille

Tiehallinto, ajantasainen liikennetiedottaminen, http://alk.tiehallinto.fi/alk/
Reittiopas, http://www.reittiopas.fi/ tai Matka.fi, http://www.matka.fi/
Eat.fi, http://www.eat.fi/

AW N =

Google Maps, http://maps.google.com/



luodaan kuvaukset semanttisen webin tekniikoita kéyttden ja luodaan paikoille globaalisti
uniikit tunnisteet, joilla paikkoihin ja niihin liittyvéén tietoon voidaan viitata sovelluksesta
riippumatta yhteiselld tavalla.

TyOsséd selvitetddn ensin, mitd paikkatieto on ja milld tavalla eri palvelut sitd yleensd
hyodyntavit. Térked osa tyotd on selvittdd, miten paikoille voidaan maiéritelld globaalisti
yksilolliset tunnisteet, joiden avulla paikkoihin viitataan muissa semanttisen webin
resursseissa. Tdmédn pohjalta kehitetddn palvelu, joka semanttisen webin teknologioita
hyodyntden mahdollistaa paikkatiedon tallentamisen, ylldpidon ja hakemisen. Palvelun
tdytyy toimia webissé, jotta siitd olisi mahdollisimman laaja hyoty eri sovelluksissa ja jotta
palvelu olisi globaalisti saavutettavissa. Paikkatiedon ylldpitoon ja hakemiseen kehitetdén
rajapinnat, joiden kautta sekd koneet ettd ihmiset pystyvét palvelua kdyttamaan.

Palvelun toiminta rajataan téssa tyossd koskemaan paikkatiedon muuntamista ontologiseen
muotoon sekd ontologisessa muodossa olevan paikkatiedon hyOddyntdmistd muissa
semanttista webid kéyttdvissd sovelluksissa. Paikkatietoaineisto rajataan késittimaan
nimettyja paikkoja, kuten ihmisen mairittelemid maantieteellisid ja hallinnollisia alueita
maanosista kuntiin, ja maantieteellisid kohteita kuten jirvid, saaria ja soita.

Palvelun tirkeimpidnd kohderyhmind on maééritelty eri resurssien annotointia suorittavat
tahot, joilla on tarvetta lisdtd resurssien metatietoihin viittauksia paikkatietoon. Anno-
toinnilla tarkoitetaan metadatan eli tietoa kuvailevan tiedon luontia. Annotoijien tehtdvana
on etenkin oikean paikan tunnisteen l0ytdminen kdytettdviaksi metadatana jonkin resurssin
kuvaamisessa. Esimerkiksi ravintoloiden hakupalvelun ylldpitéjét voisivat lisétd ravintolan
metadataan ravintolan sijaintia kuvaavan tiedon, jossa kéytettdisiin hyviksi paikan
semanttisen webin tunnistetta. Téllaista tehtdvdd varten palvelun on tarjottava nopea ja
helppokiyttdinen tydviline paikkojen hakemiseen.

1.2 Tutkimuksen rakenne

Tutkimus aloitetaan luvussa 2 selvittdmélld yleiselld tasolla, mitd paikkatieto on ja miten
sitd hyodynnetdén etenkin paikkoihin viitattaessa. Luvussa 3 tutustutaan semanttisen webin
teknologioihin ja niiden hyddyntimiseen resurssien metatiedon kuvaamiseen ja hallintaan.
Neljdnnessd luvussa tutkitaan miten paikkatieto ja semanttinen web voidaan yhdistda
paikkatietoa tarjoavan palvelun pohjaksi. Luvussa 5 selvitetddn paikkatiedon léhteitd onto-
logiapalvelun aineiston pohjaksi. Tamén jdlkeen esitellddn luvussa 6 edellisissd luvuissa
tehtyjen selvitysten ja johtopditdsten perusteella kehitetty paikkatiedon ontologiapalvelu
ONKI-Paikka. Lopuksi arvioidaan tuloksia ja selvitetdin palvelun jatkokehitystarpeita.



2 PAIKKATIETO

Tamin tyon tuloksena kehitettivi ONKI-Paikka perustuu paikkatiedon esittimiseen ja
hakemiseen. Paikkatieto on tissd sovelluksessa nimettyjd maantieteellisid paikkoja, joihin
yleensd viitataan paikan nimelld tai disambiguoinnin tarpeessa myos laajemman paikan
nimelld, jossa em. paikka sijaitsee. Tdssd luvussa selvitetddn, mitd paikkatieto tarkalleen
ottaen on ja mitd kdytdntdjd, suosituksia ja standardeja sen esittdmiselle ja tallentamiselle
on olemassa. Luvussa selvitetdin myds, kuinka yleisesti ndmé suositukset ja standardit
ovat kadytossé esimerkiksi Suomessa.

2.1 Paikkatiedon esittaminen

Sanastokeskus TSK:n laatima geoinformatiikan sanasto® méérittelee paikkatiedon “tiedoksi
kohteista, joiden paikka Maan suhteen tunnetaan”. Paikalla viitataan yleensd koordi-
naattien ja tietyn koordinaattijirjestelmén avulla ilmoitettuun sijaintiin Maan suhteen joko
suoraan tai viélillisesti toisen paikan sijainnin kautta. Ennen paikkatieto jaettiin sijainti- ja
ominaisuustietoihin. Nykyisen kdsityksen mukaan sijaintitieto on yhden tyyppinen ominai-
suustieto paikalle. Muita ominaisuustietoja ovat paikantavat, ajoittavat ja temaattiset
ominaisuustiedot. Paikantava ominaisuus on esimerkiksi kohteen osoite tai kiinteisto-
tunnus, joka epdsuorasti médrittelee paikan sijainnin. Ajoittava ominaisuus voisi esimer-
kiksi olla kunnan perustamisvuosi. Temaattisilla ominaisuuksilla voidaan esimerkiksi
kertoa, milloin jokin rakennus on rakennettu, kuinka monta kerrosta rakennuksessa on tai
minka vérinen rakennus on. (Sanastokeskus TSK 2005)

2.1.1 Sijaintitiedot

Sijaintitiedot kuvailevat paikkatietokohteen geometriaa tai topologiaa. Geometria ilmoittaa
kohteen muodon ja koon geometrisen primitiivin kautta. Primitiivejd ovat piste, viiva (tai
jana) ja alue (tai monikulmio). Pisteméinen kohde voi olla esimerkiksi rakennus tai jokin
maastokohde kuten hiidenkirnu. Viivamaisia kohteita ovat esimerkiksi tiet ja joet. Kunnat,
jarvet ja metsdt voidaan puolestaan kuvata aluemaisina kohteina. Topologian avulla
madritellddn kohteiden sijaintisuhteet suhteessa toisiinsa. Usein viiva- ja aluemaisille
kohteille on tarve madéritelld myos yksittdinen koordinaattipiste, jolla kohteen sijainti
voidaan ilmoittaa. Esimerkiksi luvussa 5.3 esiteltdvdssd Maanmittauslaitoksen Paikannimi-
rekisterissd ilmoitetaan joen koordinaattipisteeksi joen suun koordinaatit.

Sijaintitieto esitetddn joko kaksi- tai kolmiulotteisten koordinaattien avulla. Koordinaatti-
tieto mdidrittelee kohteen sijainnin jossakin tunnetussa koordinaattijirjestelméssd, joka
koostuu koordinaatistosta ja datumista. Koordinaatisto méairittelee akseliston, jonka datumi
kiinnittdd Maahan méérittelemilla koordinaatiston origon ja orientaation. Kdytetty koordi-
naattijirjestelmé ja koordinaattipisteiden arvot mairittelevit siten yksiselitteisesti maan-
tieteellisen kohteen sijainnin Maan suhteen. Suomessa on vuodesta 2006 alkaen ollut
kiytossd kansallinen EUREF-FIN koordinaattijarjestelmé, joka on realisaatio ETRS89-

5 Geoinformatiikan sanasto, http://www.tsk.fi/fi/info/GeoinformatiikanSanasto.pdf
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jérjestelmdstd® (European Terrestrial Reference System). ETRS89 on koordinaattijérjes-
telmé, joka on luotu Euraasian mannerlaatan Euroopan puoleiselle kiinteédlle osalle ja
kiinnitetty mannerlaattojen sijaintiin vuonna 1989. ETRS89-jdrjestelmin realisoimiseksi
kehitettiin EUREF89-koordinaatisto, jonka Suomelle tarkennettu versio EUREF-FIN on
maédritelty JUHTA:n suosituksessa JHS 154 (2006).

Suomessa julkisen hallinnon eri sektoreiden tietohallintoa koskevat standardit ja
suositukset madrittelee Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta (JUHTA).
JUHTAn toimesta on maddritelty myds julkisen hallinnon suositukset JHS 153 (2006) ja
JHS 154, joissa méaéritellddn ETRS89-jérjstelmadn liittyvit yksityiskohdat kuten Suomessa
kaytettdvat koordinaatit. Muun muassa Maanmittauslaitos noudattaa néitd suosituksia ja
vuodesta 2006 eteenpdin laitoksen tuottamat kartat esittidvit koordinaatit suositusten
mukaisessa EUREF-FIN-muodossa.

WGS84 eli World Geodetic System 1984 on maailmanlaajuisesti yleisesti kdytossd oleva
koordinaattijarjestelmid. WGS84 on alun perin Yhdysvaltojen puolustushallinnon kartta-
laitoksen NIMA:n" méérittelema jarjestelmi, joka on dokumentoitu NIMA:n julkaisussa
TR8350.2 (2000). Jarjestelmin koordinaatisto perustuu muun muassa GPS-satelliittien
ratatietoihin. Maéritelmdssd todetaan, ettdi ETRF89, johon myds EUREF-FIN perustuu,
voidaan pitdd identtisend WGS84-jdrjestelmin kanssa. Maanmittauslaitoksen mukaan
ETRS89 yhtyy WGS84-jérjestelmédn alle metrin tarkkuudella®. Ndin pieni ero ei
kaytdnnossd ndy kartoissa, jolloin Suomessa kéytettivd EUREF-FIN-karttakoordinaatisto
voidaan pitdd samana kuin WGS84.

2.1.2 Muut ominaisuustiedot

Maantieteelliseen kohteeseen liittyy usein muitakin kuin sijaintiin liittyvid tietoja. Néité
tietoja kutsutaan yleensd ominaisuus- tai attribuuttitiedoiksi. Ominaisuustiedot jaetaan
usein neljadn eri kategoriaan: yksildivét, paikantavat, ajoittavat sekd kuvailevat tiedot.

Paikoille annettavat yksiloivit tiedot voivat olla nimi tai jokin muu ihmisen antama tunnus
paikalle. Yksiloivét tiedot helpottavat etenkin ihmisten vilisessdé kommunikaatiossa
kohteeseen viittaamista. Pelkdt paikannimet ovat kuitenkin harvoin tdysin yksiloivid.
Mikéddn ei estd sitd, ettd useammalla paikalla voisi olla sama nimi. Maanmittauslaitoksen
paikannimirekisterin mukaan ainoastaan noin kolmasosa paikkojen nimisti on yksildllisié,
eli vain yhdelle paikalle on annettu sama nimi. Myohemmin luvuissa 4.3 ja 4.4 esitetddn
miten paikoille voidaan muodostaa tdysin yksildlliset tunnukset semanttisen webin
tarpeisiin. Siind paikoille luodaan yksilolliset URI-tunnisteet, joita kdytetddn tiettyyn
paikkaan viittaamiseen etenkin semanttisessa webissa.

Ihmisten vélisen kommunikaation helpottamiseksi paikoille voidaan my0s antaa
helpommin ymmarrettidvit paikantavat tiedot kuten osoitteet. Edelld esitetyt sijaintitiedot
ovat my0s paikantavia, mutta ihmisten viliseen kommunikaatioon koordinaatit ovat liian

6 European Terrestrial Reference System 89, http://etrs89.ensg.ign. fr/
7 National Imagery and Mapping Agency, http://www.nima.mil/

8 http://www.maanmittauslaitos.fi/Tietoa_maasta/Kartoitus/Koordinaatti ja korkeusjarjestelmat/



yksityiskohtaisia ja sen takia epédkdytdnndllisid. Osoite on usein jaettu hierarkiatasoihin,
joiden avulla ihmisen on helpompi ymmartid missd paikka sijaitsee. Voidaan esimerkiksi
sanoa, ettd paikka sijaitsee Suomessa, tai tarkemmin jossain Suomen kunnassa ja siind
kunnassa olevassa katuosoitteessa. Paikoille voidaan my0s antaa ajoittavia tietoja, kuten
milloin paikka, kuten kunta, on perustettu tai lakkautettu (Kauppinen et al. 2008). Niiden
liséksi paikoille voi antaa kuvailevia tietoja, jotka antavat tietoa esimerkiksi paikan
fysikaalisista tai tilastollisista ominaisuuksista, kuten kasvillisuudesta tai vékiluvusta.

2.2 Paikkatiedon tallentaminen

Paikkatiedon tallentamisen ytimend on yleensd jonkinlainen paikkatietojédrjestelmé (engl.
geographic information system, GIS). Paikkatietojarjestelmi méiirittelee yleensd tarkasti,
miten paikkatieto tallennetaan ja esitetddn. Monissa sovelluksissa paikkatieto ei kuitenkaan
tarvitse olla niin yksityiskohtaisesti ja tarkasti esitetty kuin paikkatietojarjestelmissa.
Esimerkiksi kirjastojen ja museoiden jarjestelmissé riittdd usein valtio ja kaupunki, jossa
jokin teos tai esine on tehty.

Esimerkiksi Museovirasto on laatinut yksityiskohtaiset ohjeet siitd, miten paikkatieto
tallennetaan esineiden tietoihin’. Pddasiallisesti paikkatieto tallennetaan paikkojen nimilld,
ja tarkenteena on yleensd laajempi alue, jossa paikka sijaitsee, kuten kunta tai valtio.
Pédasiallisesti esitysmuoto perustuu paikkojen nimiin sekd paikkojen hallinnolliseen ja
topologiseen hierarkiaan, joiden avulla paikkoja diambiguoidaan. Paikkojen nimet
tallennetaan ainoastaan suomen kielelld, jonka takia voisi olettaa, ettd paikkatiedon
vilittiminen kansainvélisten jarjestelmien kesken on melkein mahdotonta. Luvussa 4.2
selvitetddn tarkemmin tdmén paikkatiedon yksinkertaistetun esitysmuodon ongelmia.

Oikeassa paikkatietojirjestelmissd tieto on tallennettu huomattavasti hienorakeisemmin.
Open Geospatial Consortium on maédritellyt paikkatiedon esittimiselle XML-pohjaisen
esitysmuodon nimeltdi GML, eli Geography Markup Language. GML on kehitetty
yhteistyossd kansainvilisen standardointiorganisaation ISO:n, ISO/TC 211 Geographic
information / Geomatics -komitean kanssa. Vuonna 2007 GML hyvéksyttiin ISO:n standar-
diksi numerolla ISO 19136 (2007). GML:n pédasiallinen kéyttotarkoitus on olla yhte-
ndinen mallintamis- tallentamis- ja siirtomuoto maantieteelliselle informaatiolle etenkin
verkossa toimivien eri sovellusten vililld. Standardia kdytetddn muun muassa JPEG2000
kuvaformaatissa kuvaan liittyvén paikkatiedon tallentamiseen ja esittimiseen (OGC 2006).

Maanmittauslaitos noudattaa ensisijaisesti standardeja ja julkisen hallinnon suosituksia,
joten myds GML on laitoksen sovelluksissa kdytossd. JUHTA:n suosituksessa JHS 162
(2007) madritellddn paikkatietojen mallinnus tiedonsiirtoa varten ja GML on tdssi
suosituksessa valittu paikkatiedon esittimismuodoksi ISO:n standardien mukaisesti.

Paikkatiedolle 16ytyy my0s uusia mallinnustapoja, joita tdlld hetkelld kehitetdén. Yksi
téllainen paikkatiedon esitysmuoto perustuu semanttisen webin teknologioihin. Paikka-
tiedon mallinnus voidaan tehdd paikkatiedon semantiikan lédhtokohdista. Talloin
rakennetaan niin sanottuja ontologioita, joilla madritellddn aihealueen kisitteistd ja sen

9 http://www.nba.fi/fi/paikkatiedot_tallennus



luokitus. Paikkatieto ja sen kisitteet méddritelldén ensin tarkasti, jonka jidlkeen ontologiaa
populoidaan instansseilla, eli yksil6illd, jotka ovat tiettyjen kisitteiden ilmentymid. Tamén
diplomityén perustana on paikkatiedon mallintaminen ja tallentaminen ontologioiden
avulla. Diplomityon ldhtokohtana on jo olemassa oleva paikkatieto-ontologia, joka tdmén
tyon tuloksena populoidaan paikkainstansseilla eri paikkatiedon ldhdeaineistoista.
Ontologioista kerrotaan yleiselld tasolla enemmén luvussa 3.2 ja paikkatieto-ontologioista
enemmaén luvussa 4.1.



3 SEMANTTINEN WEB

Tassd luvussa kdydddn ytimekkadsti ldpi semanttisen webin tekninen perusta, jolle timé
diplomity0 rakentuu. Semanttiseen webiin liittyy useita méiérityksid, suosituksia ja standar-
deja, joiden tunteminen on oleellista tissd ty0dssd tehtyjen ratkaisujen ymmartdmiseksi.
Suurin osa teknologioista, joihin semanttinen web perustuu, on W3C:n'’ sekd IETF:n"' ké-
sialaa. Néitd teknologioita kdyttden, voidaan luoda WWW:n sisdllon semanttinen kuvailu.

3.1 Perusteet

Kun WWW sai alkunsa 90-luvun alkupuolella, oli uuden tekniikan hyoty siind, ettd saatiin
mahdollisuus esittdd informaatiota ja etenkin dokumentteja koko maailman kattavana
verkkona. Perustana oli HTML-dokumentti, jonka syntaksin avulla oli mahdollista luoda
siséltdod webiin ja luoda linkkejd muuhun sisdltoon. Sisdllon méédrdn kasvaessa syntyi
hakukoneita, joilla valtavaksi kasvaneesta HTML-dokumenttien ja tiedostojen verkosta
pystyi hakemaan haluamaansa tietoa. Nykypdivin hakukoneiden kanssa on kuitenkin
ongelmia. Usein saadaan valtava mééra hakutuloksia, joista vain murto-osa on merkityk-
sellisid. Haku perustuu usein melkein tiysin kirjaimellisesti juuri siithen sanaan, jota haussa
kaytettiin, eikd hakukone osaa palauttaa tuloksia esimerkiksi sanan synonyymien perus-
teella. (Antoniou & van Harmelen 2004)

Nykyinen WWW on suunniteltu ihmisten eikd koneiden luettavaksi (Hyvonen 2001). Jotta
WWW-dokumenttiviidakkoon olisi mahdollista saada jonkinlainen jérjestys on etenkin
W3C:n johdolla kehitetty jirjestelma nimeltd semanttinen web'?. Semanttinen web koostuu
useasta eri spesifikaatiosta ja W3C:n suosituksesta, jotka yhdessd muodostavat perustan
aineistojen ja resurssien semanttiselle kuvailulle. Tdmdn diplomityon kannalta keskei-
simmit neljd teknologiaa semanttisen webin mahdollistamiseksi ovat URI, RDF, RDF
Schema ja OWL.

URI, eli Uniform Resource Identifier (Berners-Lee et al. 2005) on kehitetty resurssien
globaalin nimedmiskdytdnnon perustaksi. RDF, eli Resource Description Framework
(Manola & Miller 2004) on standardi tietomalli ja syntaksi resurssien kuvailemiseksi. RDF
Schema (Brickley & Guha 2004) on kehitetty standardiksi, jolla on mahdollista mééritelld
malli resurssien metatietojen kuvaamiseksi. OWL, eli Web Ontology Language (Dean &
Schreiber 2004) on ontologioiden maarittelykieli.

URI on koko semanttisen webin verkkometaforan perusta. Kaikelle tiedolle voidaan luoda
yksilollinen tunniste, jolla tietoon voidaan viitata. Viitattavaa semanttisessa webissd
kutsutaan resurssiksi. Resurssi voi olla miké tahansa yksiloitidva fyysinen kohde, abstrakti
késite tai asia, johon voidaan viitata. Samalla tavalla kun ithminen on kielessddn mééritellyt
kaikelle omat sanat, on myds semanttisessa webissd madriteltdvé kaikelle ikddn kuin sanat,
URI:t, joiden avulla semanttisen webin laajuudessa voidaan asioihin viitata.

10 World Wide Web Consortium, http://www.w3.org/
11 Internet Engineering Taskforce, http://www.ietf.org/
12 W3C Semantic Web Activity, http://www.w3.org/2001/sw/



3.2 Ontologiat

Antoniou & van Harmelen (2004) mukaan termi ontologia juontaa juurensa filosofiaan.
Ontologia on filosofian ala, joka tutkii olemassaolon luonnetta ja siti mitd asioita on
olemassa ja miten niitd voidaan kuvailla. Havainto siité, ettd maailma koostuu kohteista tai
olioista, joita voi ryhmitelld abstrakteihin luokkiin yhteisten piirteiden perusteella, on
alunperin ontologiasta perdisin oleva malli.

Nykyisin tdmé luokka- ja oliomalli on hyvin yleinen muun muassa ohjelmointikielissé ja
muuallakin tietojenkisittelytieteessd. MyOs ontologia on termind siirtynyt filosofeilta
tietojenkasittelijoiden kayttoon. Etenkin semanttisen webin yhteydessd ontologia tarkoittaa
nykyddn mallia, joka formaalilla tavalla kuvaa johonkin tiettyyn, rajattuun aihealueeseen
liittyvad kasitteistod. Yksinkertaistettuna ontologia koostuu rajatusta listasta kasitteitd seka
ndiden kdsitteiden vilisistd suhteista. Aivan kuten oliot voidaan ryhmitelld luokkiin,
voidaan my0s luokat ryhmitelld ylemmén tason abstrakteihin luokkiin. Téstd syntyy
luokkien ja alaluokkien hierarkia, joka on ontologioissa yleinen rakenne. Esimerkiksi
abstrakti luokka eldimet voitaisiin jakaa alaluokkiin nisdkkddt, matelijat, linnut, hyonteiset
jne. Linnut taas voitaisiin jakaa vaikkapa alaluokkiin lokit, tikat, hanhet jne. Lopputulok-
sena olisi eldinkuntaa kuvaava ontologia, jossa kaikki eldimet on luokiteltu ja luokkien
viliset sukulaissuhteet on mairitelty luokkahierarkian kautta.

Samalla tavalla voidaan my0ds maantieteellinen kisitteistd mallintaa formaalisti ontologian
avulla, jossa alalla kdytetyt termit ja niiden suhteet on tarkasti maéritelty. Taman diplomi-
tyon pohjana on Suomalainen paikkaontologia SUO (Henriksson et al. 2008), jota esitetdén
tarkemmin luvussa 4.1. Ontologia ei itsessddn yleensd maédrittele luokille yksilditd, joita
myoOs kutsutaan olioiksi tai instansseiksi. SUO-ontologia méérittelee abstraktin luokan
nimeltd paikka, jonka alaluokat médrittelevit ontologian paikkatyyppihierarkian. Hierar-
kiasta 16ytyy muun muassa hallinnollisia alueita kuten valtio ja kunta. Tamin tyon yksi
tavoite on luoda SUO-ontologian méidrittelemille paikkatyypin luokille paikkainstansseja
kéayttden ldhteend nimettyjen paikkojen paikkatietoaineistoja.

3.3 FinnONTO-projekti

Taméi diplomityd on tehty osana FinnONTO-projektia'® Semanttisen laskennan tutkimus-
ryhmissd'®. FinnONTO-projektin pddmédridni oli kehittdd suomalaisen webin ontologia-
perustainen sisdltdinfrastruktuuri. Kaytannossd projektissa kehitettiin useita uusia onto-
logioita, ontologiapalveluita sekd niitd hyddyntivid sovelluksia (Hyvonen et al. 2007).
Tdmén diplomityon tuloksena syntynyt ontologiapalvelu ONKI-Paikka, on yksi SUO-
ontologiaa mutta myods SAPO-ontologiaa hyddyntdvd sovellus. SAPO, eli Suomen
ajallinen paikkaontologia (Kauppinen et al. 2008) on myds FinnONTO-projektissa
kehitetty ontologia, jolla voidaan kuvailla paikoille ajan mydtd tapahtuvia muutoksia,
kuten hallinnollisten alueiden yhdistymisid tai muita rajamuutoksia.

13 FinnONTO, http://www.seco.tkk.fi/projects/finnonto/
14 Semantic Computing Research Group, http://www.seco.tkk.fi/



4 PAIKKATIETO SEMANTTISESSA WEBISSA

Tassd luvussa selvitetddn, miten edellisessd kahdessa luvussa esitetyt paikkatieto ja
semanttinen web voidaan yhdistdd paikkatietopalvelun perustaksi. Luvussa esitelldin
paikkatietoa mairittelevid ontologioita seké tapoja, joilla paikkoihin, etenkin nimettyihin
paikkoihin, voidaan viitata eri jirjestelmissd. Lisdksi selvitetdén, miksi paikkoihin viittaa-
minen on usein ongelmallista, ja esitetddn miten semanttinen web voi tuoda ratkaisun tdhan
ongelmaan.

4.1 Maantieteelliset ontologiat

Kuten jokaisella tieteelliselld ja muullakin alalla, on myds maantieteessd oma sanastonsa ja
termistonsé. Jotta maantieteellistd informaatiota voitaisiin muuntaa ontologiseen muotoon,
tarvitaan alalle kehitetty ontologia.

Maantieteellisid ontologioita tutkitaan ja kehitetdin muun muassa Ateenan teknillisessé
korkeakoulussa Geospatiaalisen ontologian tutkimusryhmissi'®. Yhdysvaltain ilmailu- ja
avaruushallinto NASA kehittdd omia maantieteellistd ontologioita nimelld SWEET
(Semantic Web for Earth and Environmental Terminology)'®. Niiden ontologioiden avulla
NASA pyrkii luomaan yhteisen kielen, jolla maantieteellistd informaatiota vilitetdén eri
projektien vililld. Ison-Britannian maanmittauslaitos, Ordnance Survey, kehittdd myos
omia ontologioitaan paikkatiedon mallintamiseen'’. Ndma ontologiat keskittyvit jokainen
tiettyyn osa-alueeseen maanmittaustoiminnassa. Esimerkiksi rakennuksiin, vesistihin ja
hallinnollisiin alueisiin liittyvilld tiedoilla on omat ontologiansa Ordnance Surveyn
semanttisissa jarjestelmissa.

Myo6s W3C:lld on toimintaa maantieteellisen informaation mallintamisen saralla. W3C
Geospatial Incubator Group' kehittdd ja selvittdd, miten nykyisen webin sisdltimi
maantieteellinen informaatio voitaisiin hyddyntdéd tehokkaammin luomalla geospatiaalinen
ontologia tarkoitusta varten. Ontologia toisi osaksi ratkaisun siithen, miten nykyisen webin
sisdltdd voisi laajentaa ja tarkemmin luokitella maantieteelliselld informaatiolla, vaikkapa
uusia hakumahdollisuuksia varten. Jos palveluiden maantieteellisestd sijainnista on saata-
villa tarkat tiedot, voisi esimerkiksi olla mahdollista hakea kaikki itseddn ldhelld olevat
palvelut. Voisi myds olla mahdollista hakea kaikki tiettyd paikkaa koskevat uutiset kaikista
verkossa toimivista uutispalveluista, joilla siséltd on laajennettu geospatiaalisella lisdinfor-
maatiolla.

Esseessddn John Wilkinsin analyyttinen kieli (El idioma analitico de John Wilkins)
vuodelta 1953, Jorge Luis Borges kirjoittaa:

15 Geospatial Ontology Research Group, http://ontogeo.ntua.gr/
16 Semantic Web for Earth and Environmental Terminology (SWEET), http://sweet.jpl.nasa.gov/
17 Ordnance Survey Ontologies, http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/ontology/

18 W3C Geospatial Incubator Group, http://www.w3.0rg/2005/Incubator/geo/



10

"These ambiguities, redundancies, and deficiencies recall those attributed
by Dr. Franz Kuhn to a certain Chinese encyclopedia entitled Celestial
Emporium of Benevolent Knowledge. On those remote pages it is written
that animals are divided into: (a) those that belong to the Emperor, (b)
embalmed ones, (c) those that are trained, (d) suckling pigs, (e) mermaids,
(f) fabulous ones, (g) stray dogs, (h) those that are included in this
classification, (i) those that tremble as if they were mad, (j) innumerable
ones, (k) those drawn with a very fine camel's-hair brush, (l) others, (m)
those that have just broken a flower vase, (n) those that resemble flies from
a distance”

Listalla on tuskin mitidén oikeaa todellisuusperdd, mutta se onkin tarkoitettu hupaisalla
tavalla havainnollistamaan sitd ajatusmaailman ja kulttuurin eroa, mihin ldnsimaiset
tutkimusmatkailijat tormésiviat matkoillaan Aasiaan 1600 ja 1700-luvuilla. Timé on hyva
esimerkki siitd, miten kulttuuririippuvaisia sanojen ja késitteiden luokittelu ja semantiikka
voi olla. Sama pdtee myds maantieteellisten ontologioiden kehittimisessd. Ontologian
rakenne ja sanasto perustuu usein kulttuurisin eroihin ja omasta ndkokulmasta tehtyihin
luokituksiin (Kavouras et al. 2005).

Maantieteellisid ontologioita on useassa hankkeessa yritetty yhtendistdd esimerkiksi
luomalla ontologioille yhteiset yldkésitteet. Esimerkiksi hallinnolliset aluejaot voivat eri
valtioiden vililld vaihdella huomattavan paljon. Yhdysvalloissa valtion sisdinen
hallinnollinen aluehierarkia alkaa osavaltioista'’. Suomessa sen sijaan hallinnollinen
aluehierarkia alkaa ldaneistd®. Osavaltio ja 1d4ni eivét kuitenkaan hallinnollisina alueina
vastaa toisiaan, joten maantieteellisissd ontologioissa ne eivdt voisi olla ekvivalentteja
luokkia. Ekvivalentti tarkoittaa tissd tdydellisesti vastaavaa tai samanarvoista. Yhdys-
valloissa osavaltiolla on esimerkiksi lainsdddannollistd valtaa, kun taas Suomen ldaneilla
tdllaista ei ole. Tdmaén takia osavaltiot ja ld4nit eivédt hallinnollisina elimind vastaa toisiaan.

Myos valtion sisdlld voi paikallinen aluehallinto vaihdella esimerkiksi osavaltiosta toiseen.
Yhdysvalloissa osavaltiot jaetaan 48:ssa osavaltiossa hallinnollisiin alueisiin nimeltd
county, kun taas Luisianan osavaltiossa tdtd aluehallinnon hierarkiatasoa kutsutaan nimelld
parish ja Alaskassa nimelld borough®’.

Myo6s aluehallinnon hierarkiatasojen méédrd vaihtelee maasta toiseen, minkd takia
hallintotasoja on vaikeaa tai jopa mahdotonta verrata toisiinsa. Muun muassa tdstd syystd
Suomen maantieteellisten paikkojen ja hallinnollisten alueiden kuvailuun sopivaa
ontologiaa ei ollut valmiina saatavilla, joten sellainen piti kehittdd. Suomalainen
paikkaontologia SUO (Henriksson et al. 2008) on osana FinnONTO-projektia kehitetty
suomalaisiin maantieteellisiin olosuhteisiin sopiva ontologia. Témén tyon tuloksena
kehitetty ontologiapalvelu, ONKI-Paikka, on kehitetty SUO-ontologiaa hyodyntden.

19 CIA - The World Factbook -- United States,
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/us.html

20 CIA - The World Factbook -- Finland,
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/fi.html

21 Geographic Areas Reference Manual, http://www.census.gov/geo/www/garm.html
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4.2 Paikkoihin viittaaminen

Semanttisen webin yksi ldhtokohta on mééritelld mahdollisimman formaalilla tavalla eri
késitteiden semanttiset suhteet toisiinsa (Manola & Miller 2004). Ongelma kuitenkin on
usein késitteiden merkityksen vaihtelu eri kielissd ja kulttuureissa. Maantieteellisten
kohteiden mééritteleminen ja niihin viittaaminen on tista syystd usein kulttuuririippuvaista.

4.2.1 Paikan nimi

Useimmilla maantieteellisilld kohteilla on jonkinlainen ihmisen antama nimi. Nime&
kiytetddn ldhes aina, kun puheessa tai kirjoitetussa tekstissd viitataan johonkin paikkaan.
Nimilld viittaaminen on ihmiselle luonteva tapa puhua asioista. Puheessa ja tekstissd kdy
yleensd aina asiayhteydestd ilmi, mistd paikasta tarkalleen ottaen on kyse, jos saman
nimisid paikkoja sattuisi l0ytyméén useita.

Paikkojen nimet ovat usein hyvin kulttuuririippuvaisia. Monilla paikoilla voi olla useita
nimid riippuen siitd, kuka tai ketkd paikalle on nimen antanut. Suomi on kaksikielisend
maana hyva esimerkki siitd, kuinka paikoilla voi olla useita virallisia nimid eri kielilla. Itse
asiassa Suomessa virallisia paikkojen nimid loytyy Lapissa jopa kolmella eri saamen
kielelld: pohjoissaame, inarinsaame ja koltansaame (KOTUS 2007). Eri kielilld kommuni-
koidessa kdytetddn siis usein eri nimid samoille paikoille. Talloin kaytetty kieli on tarked
osa asiayhteyttd, jonka perusteella thminen pystyy disambiguoimaan, mistd paikasta on
kyse.

Maantieteellisiin kohteisiin ja paikkoihin viittaaminen kohteen nimelld on yleensd
ongelmallista monestakin syysti. Jos asiayhteydestd ei erikseen kéy ilmi mistd paikasta on
kyse, voi pelkkd paikan nimi olla riittdimiton méérite. Suurin ongelma on se, etti saman
nimisid paikkoja 10ytyy yleensd useita. Luvussa 5.3 esitettivin Maanmittauslaitoksen
Paikannimirekisterin aineistoa ldpikdymélld voidaan todeta, ettd esimerkiksi Pyhé&jarvi-
nimisid maantieteellisid kohteita 16ytyy Suomesta véhintddn 47 kappaletta. Olisi siis
ongelmallista viitata Pyhdjirveen pelkilld paikan nimelld. Jos tarkemmasta asiayhteydesti
ei ole tietoa, olisi mahdotonta tietdd mihin néista 47:std Pyhdjarvesti viitataan.

Paikkojen nimet voivat myds muuttua ajan mydotd (Kauppinen et al. 2008). Esimerkiksi
hallinnollisissa alueissa tapahtuvat muutokset, kuten kuntaliitokset, muodostavat yleensi
uusia paikkoja, joille saatetaan antaa aivan uudet nimet. Paikan ensisijainen nimi voi myos
muuttua, jos kaksikielisen kunnan kielisuhteet muuttuvat. Muissa kielissé, kuten englannin
kielessd, viitataan Suomessa oleviin paikkoihin silld paikan nimelld, joka on kunnan
virallisen enemmistokielen kiytossd (KOTUS 2006). Esimerkiksi kédytetddn nimed Ekenis
eikd Tammisaari, koska kaupungin enemmistokieli on ruotsi. Jos kielisuhteet muuttuvat ja
Tammisaaren enemmistokieleksi tulisi suomi, muuttuu my6s englanninkielisissd teksteissi
viittaus tdhén kaupunkiin. Paikan nimi ei siis ole ajan suhteen pysyva.

Pelkélld paikan nimella ei siis voida tdydelld varmuudella pditelld mistd paikasta on kyse.
Téstd syystd el aina ole mahdollista viitata maantieteelliseen kohteeseen pelkilld paikan
nimelld. Esimerkiksi semanttisessa webissé ei koneellisesti voi paitelld, mistd paikasta on
kyse, ellei ole tiedossa jotain tarkempia maidritteitd, jonka perusteella paikka voitaisiin



12

disambiguoida.

4.2.2 Alue- ja paikkahierarkia

Yleensd kohteeseen voidaan viitat yksiselitteisesti nime&dmalld isompi kokonaisuus, jossa
kohde sijaitsee. Voitaisiin siis viitata esimerkiksi Ulvilassa olevaan Pyhéjarveen. Tdméa on
hyvin yleinen tapa tehdi viittauksia paikkoihin ja se on kdytdssd muun muassa Suomen
kirjastoissa, joissa julkaisujen kuvailuissa noudatetaan kansainvélisid bibliografisen
kuvailun ISBD-sdént6ja (Saur 2007). ISBD, eli International Standard Bibliographic
Description on Kansainvélisen kirjastoseurojen liiton IFLA:n* laatima sd&nnosto erilaisten
julkaisujen kuvailuun. Paikkatiedon, kuten kustannus- tai julkaisupaikan kuvaus tehdédin
ensisijaisesti pelkdlld paikan nimelld. Mikéli paikan tunnistamisen kannalta on tarpeellista,
lisdtddn paikan nimen perdén suluissa tarkenteena esimerkiksi maan tai valtion nimi. Jos
kustantajan tunnistamisen kannalta on tarpeellista, lisdtddn paikan nimen perdidn suluissa
kustantajan koko osoite.

Tdmékin ldhestymistapa paikkoihin viittaamisessa on varsin ongelmallinen koneellisen
disambiguoinnin ndkékulmasta. Thminen kylld osaa yleensa tulkita suluissa olevan tiedon
tyypin, tiedon rakenteen ja merkityksen takia, ja pystyy siksi tulkitsemaan ISBD:n
paikkamerkintdjd. Kone sen sijaan ei voi ilman lisdtietoja tulkia onko suluissa valtion,
ladnin tai kunnan nimi tai osoite. Ongelmallista tdssd paikkamerkinnissid on myds se, ettd
suluissa oleva tarkenne voi paikka- ja aluehierarkiassa olla pdédpaikan ala- tai yldpuolella.
Jos esimerkiksi viittauksessa lukee “Helsinki (Suomi)” on tarkenteena alue, jossa
padpaikka sijaitsee, ja viittaus kohdistuu loogisesti Suomessa olevaan kaupunkiin nimelta
Helsinki. Mutta jos viittauksessa lukee “Helsinki (Kirkkokatu 6)”, on tarkenne paikan
sisélld oleva pienempi alue tai paikka, ja loogisesti viittauksen kohde onkin paikka
Kirkkokatu 6 eikd Helsinki. Koneellisen tulkinnan kannalta tima paikkojen merkintdtapa
on siis varsin ongelmallinen. Olisi hyvin vaikeaa luoda koneelle sddnnostd, jonka
perusteella se voisi tulkita suluissa olevan tarkenteen semantiikan oikein.

Yleensd kuitenkin viittauksissa aluetarkenteena kéytetddn paikkahierarkiassa ylempina
olevaa paikkaa. Puhuttaessa Ulvilassa olevasta Pyhdjdrvestd, on aivan selvdd, mistéd
jéarvestd on kyse, silld Ulvilassa on olemassa vain yksi jarvi nimeltdén Pyhdjarvi. Néin ei
kuitenkaan aina ole. Mik&én ei takaa sitd, ettei jossakin paikkahierarkiassa olisi olemassa
useita saman nimisid paikkoja suoraan ylemmén hierarkiatason alla. Toisin sanoen
paikkahierarkiassa voi olla sisaruksia, joilla on samat nimet. Esimerkiksi Inarin kunnassa
on jopa neljd jarved, joiden nimi on Pyhéjirvi. Jotta voitaisiin yksiselitteisesti viitata
johonkin niistd neljastd Pyhdjarvestd, tarvitaan siis vield tarkempi tapa viitata johonkin
maantieteelliseen kohteeseen.

Myo0s alue- ja paikkahierarkiaviittauksissa kéytetddn paikan nimed, jonka takia myos timé
viittaustapa kérsii samoista ongelmista kuin viittaaminen pelkélld paikan nimelld. Paikan
nimi voi muuttua, mutta my0s alue- ja paikkahierarkiassa voi tapahtua muutoksia
(Kauppinen et al. 2008). Esimerkiksi kuntaliitosten yhteydessd paikkahierarkiassa
ylempédné oleva paikka voi muuttua tdysin toiseksi paikaksi. Vuonna 2007 esimerkiksi

22 International Federation of Library Associations and Institutions, http://www.ifla.org/
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Toijala ja Viiala yhdistyivit Akaan kaupungiksi®. Jos paikkaviittauksissa on ennen vuotta
2007 kiytetty Toijalaa tai Viialaa, pitdd viittauksissa vuodesta 2007 lahtien kdyttad Akaan
kaupunkia.

4.2.3 Paikkatyyppi

Maantieteellisistd kohteista puhuttaessa on yleensi tarpeellista erotella, minké tyyppisesta
kohteesta on kyse. Usein paikan nimestd kdy jo ilmi, minka tyyppisestd paikasta on kyse.
Esimerkiksi Pyh&jarvi on varsin helppo todeta vesistokohteeksi. Tdméa tosin on jélleen
selvi vain ihmisten vilisessd kommunikaatiossa, silld tieddmme, mitd sana jérvi tarkoittaa.
Kone sen sijaan ei titd paittelyd pysty tekemdiin ellei sille ole erikseen opetettu sanojen
semantiikkaa ja sen perusteella pystyisi pdittelemédn, ettd jdrvi-sanan siséltivit
paikannimet viittaavat vesistokohteisiin. Tdmékin paittely olisi kuitenkin vain suuntaa-
antava, silld kaikki jdrvi-nimiset paikat eivdt suinkaan ole vesistokohteita. Suomen
kaupunki nimeltd Pyh&jirvi ei ole vesistokohde vaan hallinnollinen alue.

Paikkatyypin kiyttiminen paikkaviittauksen tarkenteena voisi siis tietyissd tilanteissa
toimia paikan disambiguoivana tarkenteena. Pyhdjarven kaupungista puhuttaessa on selvéd
mistd paikasta on kyse, silld Suomessa on ainoastaan yksi tdmédn niminen kaupunki.
Paikkatyyppi ei kuitenkaan auta Inarissa olevien Pyhéjérvien diambiguoimisessa. Kaikki
nelja Inarin Pyhdjdrved ovat samantyyppisid vesistokohteita. My0Oskddn tyyppi paikan
tarkenteena ei siis takaa tdysin varmaa viittausta tiettyyn paikkakohteeseen.

4.2.4 Koordinaatit

Viitattaessa Inarin kunnassa oleviin Pyhdjirvi-nimisiin maantieteellisiin kohteisiin pitéisi
siis viittaukseen edelleenkin lisdtd jokin tarkenne, silld paikan nimi, paikan sijainti alue-
hierarkiassa ja paikkatyyppi eivit pystyneet nditd neljdd Pyhdjirved erottamaan toisistaan.
Kuten luvussa 2.1 kerrottiin, jaetaan paikkatiedot usein sijainti- ja ominaisuustietoihin.
Kaikki ylla luetellut paikan méaarittdvit tiedot ovat ominaisuustietoja, jotka eivit méadrittele
paikan maantieteellistd sijaintia. Paikan sijainnista aluehierarkiassa pystytddn toki pait-
telemiin suunnilleen missd paikka sijaitsee jos tiedetdin misséd aluehierarkiassa ylempéna
oleva alue maantieteellisesti sijaitsee. Tdma ei kuitenkaan auta Inarissa olevien Pyhdjarvien
disambguoimisessa.

Paikoille pitdisi siis lisdtd sijaintitieto esimerkiksi maantieteellisten koordinaattien avulla.
Koordinaatit ovat kaikille maantieteellisille kohteille ldhes yksilollisid, koordinaattien
tarkkuudesta riippuen. Lisddmaélld koordinaatit Inarissa sijaitsevien Pyhéjérvien viittauksiin
voidaan lopulta yksiselitteisesti viitata johonkin tiettyyn Pyhéjarveen Inarissa.

Koordinaattien ongelma on se, etteivdt ne yksinddn kerro paikasta juuri mitddn muuta kuin
ettd missd ne maapallolla sijaitsevat. Tarkkuudesta riippuen voi saman koordinaattipisteen
kohdalla sijaita useita maantieteellisid kohteita, jonka takia pelkistddn koordinaattipisteen
perusteella paikkaan viittaaminen on ongelmallista. Esimerkiksi jonkin hallinnollisen

23 Valtioneuvoston péitds Toijalan kaupungin ja Viialan kunnan lakkauttamisesta ja uuden Akaan kunnan
perustamisesta (524/20006), http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2006/20060524
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alueen keskipiste saattaa hyvinkin osua samaan kohtaan jonkin maantieteellisen kohteen
keskipisteen kanssa. Télloin pelkdstd koordinaattipisteestd ei voisi paitelld viitataanko
esimerkiksi kuntaan tai jdrveen, joka sattuu sattumalta sijaitsee kunnan sisélld juuri
samassa kohdassa kuin kunnan maantieteellinen keskipiste. Viitattaessa paikkoihin koordi-
naateilla, tarvitaan siis my0s koordinaattien liséksi jokin tarkentava méérite, jotta viittaus
olisi tdysin yksiselitteinen.

4.2.5 Sijainti- ja ominaisuustiedoista erillinen tunniste

Paikkaviittauksissa ihanteellisinta olisi tunniste, joka ei jéttéisi lainkaan varaa tulkinnalle.
Jotta yllda mainittuja paikkatietoja voisi kayttdd viittauksissa, pitdisi ne kaikki lisdtd
viittauksiin. Téllainen tunniste, joka muodostuu useasta paikkaan liittyvistd erillisestd
tiedosta on kuitenkin varsin ongelmallinen monestakin syystd. Paikan nimi olisi valttima-
ton osa téllaista yhdistelmdtunnistetta, mutta ylld esitettyjen paikan nimiin liittyvien
ongelmien takia, nimen kdyttdminen pysyvissa paikkaviittauksissa olisi hankalaa. Paikka-
viittauksessa kédytettdvin tunnisteen tulisi olla mahdollisimman muuttumaton ajan suhteen,
jotta viittauksissa e myohemmin jdisi varaa tulkinnalle.

Semanttisen webin perusteknologiat, kuten RDF (Manola & Miller 2004) tarjoavat tdhédn
ongelmaan ratkaisun. Kuten luvussa 3.1 kerrottiin, on yksi semanttisen webin kulmakivistad
resurssien nimedminen uniikilla tunnisteella, URI:lla (Berners-Lee et al. 2005). Taméan
tunnisteen avulla voidaan viitata resursseihin yksiselitteisesti koko webin laajuudessa.
Myo6s maantieteellisiin kohteisiin viittaaminen onnistuu URI:en avulla. URI voi olla
paikalle tdysin muista paikan ominaisuuksista riippumaton tieto, jonka takia URI ei kérsi
edelld mainittujen paikkaominaisuuksien ongelmista paikkaan viittaamisen yhteydessa.

Iso haaste URI:en kanssa on kuitenkin se, ettd harvoilla paikoilla on missdén valmiiksi
maédritelty URI. Tama ei kuitenkin ole ylitsepddsemdton ongelma, silld sellainen voidaan
paikoille luoda varsin helposti. Seuraavissa luvuissa kdydddn ldpi paikkojen URI:en
luomiseen liittyvid haasteita ja esitelldin lopuksi ONKI-Paikan URI-tunnisteiden
luomiseen kehitetty sdédnndstd sekd perustelut télle ratkaisuille.

4.3 URI-tunnisteet maantieteellisille kohteille

Koska semanttinen web on suhteellisen nuori ja vield alkuvaiheissa oleva kisite ja
teknologia, ei kaikelle vield ole ehditty luomaan tunnisteita, joita voisi semanttisen webin
viittauksissa kayttdd. Tdmd on myos totta suurimmalle osalle maantieteellisid paikkoja.
Yksi semanttisen webin vahvuuksista on kuitenkin se, ettd kuka tahansa voi laajentaa sitd
ja lisdtd sithen resursseja aivan kuten kuka tahansa voi laajentaa WWW:ta lisddmalla sithen
omia dokumentteja. Néin ollen paikkaresursseja voidaan vapaasti lisidtd yksinkertaisesti
luomalla paikoille URI-tunnisteet, joita muut semanttisen webin kdyttdjat voivat hyddyntaa
viittauksissaan. Semanttinen web, siithen perustuvat teknologiat ja rakenteet luovat
kehyksen globaalille tunnistejirjestelmélle, jota voidaan hyodyntdd myos paikkaresurssien
yksiloimiseen. Tunnisteiden luomiseen on kuitenkin oltava yhteisesti kdytossd oleva
saannosto, joka estéisi tai vdhentdisi mahdollisuutta sille, ettd eri tahojen toimesta mééri-
tellddn samoille paikoille useita erilaisia URI-tunnisteita.
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URI-tunnisteissa on kuitenkin ihmiselle tiettyjd ongelmia. Kuten paikan nimi tai nimet, on
my6s URI ihmisen antama ominaisuustieto paikalle. Pelkéstidén paikkaa tarkastelemalla ei
pystytd toteamaan, mitkd paikan nimet tai paikan URI ovat, tai edes sitd, onko paikalle jo
jossakin madritelty URI. Jotta URI-tunnisteisiin perustuvia paikkaviittauksia voitaisiin
helposti hallita ja kayttdd, pitda niille luoda oma hallintaymparistonsa ja rekisterinsd. Myds
uusien URI-tunnisteiden luomiseen pitdd olla olemassa selked, mahdollisimman suora-
viivainen ja yksinkertainen menetelmi. Seuraavaksi esitellddn miten URI-tunnisteiden
luominen paikoille on toteutettu ONKI-Paikassa.

4.4 URI-tunnisteet ONKI-Paikassa

Semanttisen webissd resurssien tunniste, URI, koostuu nimiavaruudesta ja lokaalinimesté
muodossa:

<nimiavaruus><lokaalinimi>,

jossa <nimiavaruus> on jokin webin laajuudessa globaalisti uniikki URI, ja <lokaalinimi>
nimiavaruuden alla uniikki tunniste, jonka syntaksiin perehdytddn luvussa 4.4.2. Tama
juontuu semanttisen webin kuvailuteknologioiden, kuten RDF:n XML-syntaksista, jossa
jokainen XML-dokumentin elementin nimi itse asiassa on URI, mutta normaalisti esitetty
pelkdlld lokaalinimelld lyhyemmain syntaksin takia (Bray et al. 2006). Suunniteltacssa
URI-tunnistetta paikoille, on ensin paitettivd nimiavaruus tai nimiavaruudet, joiden alle
SUO-ontologian paikkainstanssit osoitetaan. Témén jilkeen pitdd pdittdd minkélaisella
lokaalitunnisteella paikkainstanssit nimetddn nimiavaruuden alla. Sekd nimiavaruuden etti
lokaalinimen muotoon liittyy useita teknisid seikkoja, joiden perusteella ONKI-Paikan
palvelussa sijaitsevien paikkainstanssien URI-tunisteiden nimedmiskéytianto péadtetddn.

Térkein periaate paikan URI-tunnisteen luomisessa on se, ettd URIL:n pitdisi ajan myotd
olla mahdollisimman staattinen ja muuttumaton. Ideaalitapauksessa kerran luotu URI
paikalle ei koskaan muutu. Tdméa on myds alkuperdinen idea URI:lle, eikd alun perin hyvin
suunnitellulle URI:lle ole koskaan tarvetta tehdd muutoksia (Berners-Lee 1998). Tdmi on
myos otettu tirkeimmaksi periaatteeksi paikkojen URI-tunnisteiden méarittimisessa.

4.4.1 Nimiavaruus

Koska ONKI-Paikka on aineistoldhtdinen palvelu, eli paikkatietoa voi lisdtd palveluun eri
aineistoista, on URI-tunnistetta paitettdessd pohdittava, pitddko paikan alkuperdisaineisto
jollain tavalla ndkyd URI:ssa. Yksi vaihtoehto olisi kdyttdd jokaiselle aineistolle omaa
nimiavaruutta, jolloin paikan URI:sta kdvisi selvésti ilmi se, mistd aineistosta paikka-
instanssi on perdisin. Maanmittauslaitoksen Paikannimirekisteristd perdisin olevien paikka-
instanssien nimiavaruus voisi esimerkiksi olla http://www.maanmittauslaitos.fi/onto/pnt/.

Toinen vaihtoehto on se, ettd nimiavaruus on sovelluskohtainen ONKI-Paikalle, jolloin
nimiavaruudeksi luonnollisesti voisi ottaa SUO-ontologian nimiavaruus http://www.yso.fi/
onto/suo/. Koska jokainen ONKI-Paikassa oleva paikkainstanssi on myds SUO-ontologian
instanssi, olisi varsin luontevaa, etté kaikilla paikoilla olisi sama nimiavaruus.
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Nimiavaruuden valintaa tehtdessd l0ytyy myos teknisempid seikkoja pohdittavaksi.
IETF:n** maérittelemd standardi RFC3986 (Berners-Lee et al. 2005) maédrittelee URI-
tunnisteen geneeriseksi muodoksi seuraavan:

<scheme>:<hierarchical part>[?<query>][#<fragment>],

jossa hakasuluissa olevat osat ovat valinnaisia. URI:n <scheme> on skeema, joka
maédrittelee spesifikaation, jonka mukaan resurssin nimeédminen tapahtuu. URIL:n hierark-
kinen osa <hierarchical part> on varsinainen resurssin nimen osan, josta yleensi ilmenee
resurssin omistaja tai hallinoiva taho. Esimerkiksi tdssd diplomitydssd kéytettyjen URI-
tunnisteiden hierarkkinen osa alkaa domainnimelld www.yso.fi, jonka perddn lisdtdén
polku resurssin nimeen domainin alla. URL:n <query> sisiltdd valinnaisia ei-hierarkkisia
tunnistetietoja resurssille, joiden avulla tunnistetta voidaan tarkentaa. URI:n <fragment>
osa on valinnainen tarkenne, jolla viitataan johonkin resurssin osaan. Tarkastellaan
seuraavaksi kahta URI:a tdmén standardin valossa:

1. http://www.yso.fi/onto/suo/id001
2. http://www.yso.fi/onto/suo#id001

Molemmat voisivat olla esimerkkejd jonkin paikkainstanssin URI:sta, jossa lokaalinimi on
1d001. Erona nédissd on nimiavaruus, joka ensimmaiisessd esimerkissi on http://www.yso.fi/
onto/suo/ ja jalkimmdiisessd http://www.yso.fi/onto/suo#. Semanttisen webin tasolla
molemmat nimiavaruusvaihtoehdot ovat teknisesti yhtd oikeita. On tdysin sovelluksen
kehittdjan padtettdvissd kumpaa vaihtoehtoa ryhtyy kéayttdméédn. Internetin protokolla-
tasolla kuitenkin ndilld nimiavaruuksilla on yksi merkittidvéd ero. URI-standardi méérittelee,
ettd fragmenttiosaa ei vilitetd asiakassovelluksesta palvelimelle. Jos selaimella haetaan
osoite http://www.yso.fi/onto/suo#1d001, vilittyy URI:std palvelimelle vain ennen #-
merkkid oleva osa. URIL:n fragmenttiosa on RFC3986-standardissa méadritelty kéytettdviksi
vain asiakassovelluksessa.

URLI, eli Uniform Resource Identifier, on nimensd mukaan vain tunniste, joka ei valttdmatta
osoita Internetissd mihinkddn varsinaiseen sisaltoon. URL, eli Uniform Resource Locator,
sen sijaan on aina osoitin tai osoite johonkin tiedostoon (Berners-Lee et al. 2005), joka
itsessddn saattaa siséltdd linkkejd toisiin tiedostoihin. Télld tavalla syntyy dokumentti-
tiedostojen vélinen verkko. URL on yksi URIL:n muoto. Toinen URI:n muoto on URN, jolla
voidaan yksikasitteisesti nimetd jokin tieto (Moats 1997). Semanttisen webin yhteydessa
URI ei ole mééritykseltddn osoitin tiedostoon vaan johonkin semanttisen webin resurssiin,
jota ei Internetin kautta pystytd siirtdmddn paikasta toiseen. Esimerkiksi semanttisessa
webissd oleva paikkainstanssi on viittaus reaalimaailmassa olevaan paikkaan, eikd sitd
tietenkddn voida liikuttaa Internetissd bittivirtana. Semanttisen webin perusteknologiat
tarjoavat kuitenkin jokaiselle resurssille esitysformaatin, jota voi siirrelld Internetissd
bittivirtana, nimittiin resurssin RDF-kuvaus (Manola & Miller 2004).

Sauermann et al. (2006) kutsuvat ylhéélla esitettyd ensimmdiistd URI-versiota 303-URI:ksi
ja jalkimmaistd hash-URI:ksi, koska englanniksi #-merkki on nimeltddn hash. 303 tulee
HTTP/1.1-protokollan (Fielding et al. 1999) pyyntojen statuskoodeista, jossa tilld koodilla

24 Internet Engineering Task Force, http://www.ietf.org/
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tuleva vastaus palauttaa asiakassovellukselle haetulle osoitteelle uudelleenohjausta varten
toisen osoitteen. Sauermann et al. (2008) esittelevit ideana sen, ettd jokaista semanttisen
webin URI:a kohden voisi olla olemassa URL, joka viittaa resurssia kuvaavan RDF/XML-
tiedostoon. URI siis pysyisi puhtaasti viittauksena resurssiin ja sitd vastaava URL olisi
viittaus resurssia kuvaavaan tiedostoon. Talld tavoin eri viittausten merkitys myds pysyisi
loogisesti erilldan. Onhan RDF-kuvauksen sisdltivd tiedosto myds semanttisen webin
resurssi.

Téllainen jérjestely on mahdollista vain 303-URILlla, joka voi hyddyntdd HTTP-
protokollan uudelleenohjausmekanismia. Ideana olisi siis se, ettd semanttisen webin
resurssien nimiavaruudella olisi vastaava nimiavaruus resursseja kuvaaville RDF-
tiedostoille. Jotta lokaalinimi sdilyisi mukana uudelleenohjauksessa, pitdd se nimenomaan
olla osana 303-URI:a. ONKI-Paikan paikkainstansseilla voisi siis olla nimiavaruus
http://www.yso.fi/onto/suo/, jota vastaisi RDF-tiedostojen nimiavaruus
http://www.yso.fi/rdf/suo/. Kun palvelin saa késiteltdvdkseen esimerkiksi osoitteen
http://www.yso.fi/onto/suo/id001, ohjaisi se asiakassovelluksen (esimerkiksi selaimen)
osoitteeseen http://www.yso.fi/rdf/suo/id001, josta l6ytyisi RDF-kuvaustiedosto paikalle,
jolla on lokaalinimi id001.

Myo6s hash-URI:n avulla olisi mahdollista hakea RDF-kuvaustiedosto paikkainstanssille.
Silloin tosin palvelin joutuisi palauttamaan kaikkien nimiavaruuden alla olevien instans-
sien RDF-kuvaukset yhdessé tiedostossa, jotta asiakassovellus voisi URI:n fragmenttiosan
perusteella poimia tiedostosta halutun instanssin kuvauksen. Paikkatietopalvelimessa tima
olisi kuitenkin mahdottomuus paikkainstanssien valtavan maéadrdan takia. ONKI-Paikan
instanssimddrd on useita miljoonia, jolloin yhden, kaikki instanssit sisdltivin RDF-
tiedoston kooksi tulee useita gigatavuja.

Koska ONKI-Paikan yhdeksi suunnitteluldhtokohdaksi on otettu mahdollisuus hakea
paikkainstanssin RDF-kuvaus URI:n kautta, on téssd sovelluksessa ainoa ratkaisu kéyttaa
303-URI-tunnisteita. Kuten tdmén luvun alussa todettiin, on eri aineistoista perdisin
oleville paikkainstansseille mahdollista antaa omat nimiavaruudet. Yksinkertaisuuden
vuoksi on péitetty kaikille ONKI-Paikan paikkainstansseille kayttdd yhteisti SUO-
ontologian nimiavaruutta. Télldin on helpompaa ylldpitdd koko RDF-aineistoa yhdelld
palvelimella yhden osoitteen kautta.

4.4.2 Paikkojen lokaalinimet

Lokaalinimen syntaksia méériteltdessd on otettava huomioon se, mitd muita lokaalinimid
saman nimiavaruuden alla tulee olemaan. SUO-ontologian nimiavaruudessa sijaitsee myds
kaikki ontologian omien luokkien nimet. Luokkien lokaalinimet muodostetaan luokan
suomenkielisestd nimesti, josta kirjaimet on muutettu pienaakkosiksi, diakriittiset merkit®
on poistettu kirjaimista ja vélilydonnit on korvattu alaviivoilla. Luokkien lokaalinimet on
madritelty RDF Schema-maiarityksen rdfs:label-ominaisuudella (Brickley & Guha 2004).
Esimerkiksi http://www.yso.fi/onto/suo/hallinnollinen_alue on hallinnollisen alueen luokan

25 Diakriittiset merkit ovat perusaakkosiin yhdistettdvia merkkejd, jotka yhdessd muodostavat uuden

aakkosen. Esimerkiksi diakriittinen merkki trema () yhdistettyné a-kirjaimeen muodostaa &-kirjaimen.
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URI ja http://www.yso.fi/onto/suo/laani on lddnin luokan URI. Tulevaisuudessa uusien
luokkien ja instanssien lisddminen ei saa johtaa nimikonflikteihin nimiavaruuden
lokaalinimissd. Instanssien nimet pitdd siis valita sellaisiksi, etteivit ne missddn
tapauksessa voi saada samaa nimed kuin jokin ontologian luokka.

Lokaalinimen muodostamiseen 16ytyy monia vaihtoehtoja. Nimen voisi muodostaa
esimerkiksi paikan nimen perusteella. Silloin kuitenkin joudutaan taas samojen ongelmien
eteen kuin paikkojen viittausten kanssa. Pohdittaessa viittausten muotoa paddyttiin
ratkaisuun, jossa paras vaihtoehto olisi 10ytdd viittausformaatti, joka ei perustu paikan
sijainti- tai ominaisuustietoithin. Vaihtoehdoiksi jdd jokin juokseva numerointi ONKI-
Paikkaan lisattdville paikkainstansseille, tai jokin paikka-aineiston sisdiseen tunnisteeseen
perustuva nimedminen.

Juoksevan numeroinnin hyvd puoli on se, ettd se on tdysin kaikista muista paikan
ominaisuustiedoista erillinen tieto. Numeeristen tunnisteiden antaminen olisi myds help-
poa, kunhan vain jatkuvasti pitdd kirjaa siitd, mikd on viimeksi jollekin paikkainstanssille
annettu numero. Tédssd onkin juoksevan numeroinnin huonoin puoli, silld silloin paikka-
aineistojen lisdys paikkatietopalveluun pitéisi aina tapahtua keskitetyn palvelun kautta,
jossa myOs pidetddn kirjaa numeroinnin kulusta. Tdmai ei sovellu hajautetuille palveluille,
jossa paikkainstansseja pitdd voida luoda erillisiin aineistoihin, jotka kokonaisuudessaan
tuodaan palvelun kaytt6on.

Toinen huono puoli juoksevassa numeroinnissa tulee eteen silloin, kun jo tuotuja aineistoja
paivitetddn. Pitdisi olla jarjestelmd, jolla paikka-aineistosta tuotu paikkatieto yhdistetién
paikkapalvelussa olevaan paikkainstanssiin. Ainoa ratkaisu tdhén olisi ylldpitd4 listaa tai
muuta linkitystd, jossa paikka-aineiston sisdinen tunniste yhdistetdén ontologiapalvelussa
olevaan paikkainstanssin URI:in. Téllaisen listan ylldpitdminen olisi tdysin mahdollista,
mutta toisi koko ontologiapalveluun ylimédérdisen tason hallittavaksi.

Juoksevan numeroinnin ylldpidon sijaan olisi mahdollista kdyttdd paikka-aineistojen
sisdisid tunnisteita. Jotta eri aineistoista perdisin olevista tunnisteista ei tulisi péadllekkai-
syyksid, voisi lokaalinimessé kéyttdd esimerkiksi paikka-aineistokohtaista etuliitettd. Néin
ontologiapalvelussa keskitetysti hallittavaksi tiedoksi jdisi pelkéstdin paikka-aineisto-
kohtainen tunniste, jota kdytettdisiin lokaalinimen etuliitteessd. Pdivityksid olisi helppo
ajaa ontologiapalveluun, silld paikkainstanssin URI olisi helposti muodostettavissa paikka-
aineistolle annetun tunnisteen ja aineiston sisdisen paikkatunnisteen yhdistelméana.

Semanttisessa webissd instanssin nimen syntaksi on sama kuin elementin nimelld XML-
dokumenteissa. W3C:n suosituksen mukaan elementin nimi on mééritelty seuraavalla
tavalla: ”A Name is a token beginning with a letter or one of a few punctuation characters,
and continuing with letters, digits, hyphens, underscores, colons, or full stops, together
known as name characters. Names beginning with the string 'xml', or with any string
which would match (('X'|'x') ('M'|'m') ('L'|'l')), are reserved for standardization in this or
future versions of this specification.” (Bray et al. 2006).

Tdmén sddnnon mukaan pédtettiin muodostaa ontologiapalvelun paikkainstanssin nimi
seuraavalla tavalla:
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<aineistotunniste> <paikkatunniste>,

jossa <aineistotunniste> on ontologiapalvelussa annettu, kirjaimella alkava tunniste ja
<paikkatunniste> on aineiston sisdisesti kdytOssd oleva tunniste, joka on tarvittaessa
muunnettu sellaiseen muotoon, ettd paikkainstanssin nimi on ylld esitetyn XML-
nimisddnnoén mukainen. Myohemmin luvussa 5 esitetdéin tarkemmin, miten ONKI-Paikassa
aineistoille annetaan tunnisteet ja miten eri aineistojen sisdiset tunnisteet muunnetaan ylla
esitetyn XML-nimisddnnén mukaiseen muotoon, jos sille on tarvetta. Aineistot, joissa
sisdistd tunnistetta ei ole tai sitd on mahdotonta muodostaa, kdytetdén paikkainstansseille
aineiston sisdistd juoksevaa numerointia. Télldin aineiston ylldpitdjdlle jad vastuu siitd, etti
juokseva numerointi toimii oikein myos silloin, kun aineistoa péivitetdan.

Lokaalinimen luomisessa pyritddn ONKI-Paikassa kolmeen pddmaarién:

1. Nimi on mahdollisimman paljon erillinen paikan sijainti- tai ominaisuustiedoista,
silld ndma tiedot voivat ajan my6td muuttua paikkainstanssilla.

2. Nimi on riippumaton ulkoisista laskureista, eli tunniste olisi luotavissa paikan
omien (meta)tietojen perusteella. Ulkoinen laskuri vaikeuttaisi paikkatietojen RDF-
muunnosta hajautetussa jarjestelméssa.

3. Nimi olisi mahdollisesti myds ihmisille sellaisessa ymmarrettdvissd muodossa, ettd
URI:a katselemalla voisi paitelld mistd paikasta tai muusta instanssista on kyse.
Taméd voi olla ristiriidassa pddamidrdn 1 kanssa, mutta jos instanssille 16ytyy
staattinen ominaisuus, joka ei instanssin elinkaaren aikana tule muuttumaan, voi
sitd kdyttdd URIL:n luomisessa.

Lokaalinimien luominen on erityisen haastavaa hallinnollisille alueille, joiden maan-
tieteellinen kattavuus voi ajan myotd vaihdella. Otetaan esimerkkind Suomi vuonna 2008
ja Suomi vuonna 1930. Useimmille olisi aivan selvdd etti molemmissa tapauksissa
puhutaan samasta valtiosta, Suomesta. Semanttisen webin nikokulmasta asia ei kuitenkaan
ole niin yksinkertainen. Sotien yhteydessd luovutettujen alueiden takia Suomi ei ole
maantieteellisen kattavuuden osalta endd sama kuin vuonna 1930. Itsendisend valtiona,
poliittisena toimijana muiden valtioiden joukossa, Suomi on kuitenkin edelleenkin sama
valtio kuin vuonna 1930.

Semanttisessa mielessé poliittinen toimija Suomen valtio on siis sama entiteetti tdnéén kuin
vuonna 1930. Mutta maantieteellisend ja geospatiaalisena entiteettind Suomi ei olekaan
endd sama. Tdmén takia maantieteellisessd ontologiassa Suomen valtiolla vuonna 1930 ja
Suomen valtiolla vuonna 2008 pitdd olla eri URI:t ja lokaalinimet. Tdma aineiston sisdlla
tapahtuva ajallinen muutos on jollain tavalla huomioitava myds paikkainstanssin URI:ssa.

ONKI-Paikassa paikkojen maantieteellisen kattavuuden muuttuminen ajan myotd on
huomioitu lisddmaélla valinnainen aikamiire lokaalinimeen paikan olemassaolon aloitus-
ajasta, jolloin lokaalinimestd muodostuu seuraavanlainen:

<aineistotunniste> <paikkatunniste>[ <aikamiire>]

Tassd <aikaméidre> on valinnainen lisd jo aiemmin esitettyyn lokaalinimeen. Aikaméaareen
muoto on VVVVKKPP, jossa VVVV on vuosiluku, KK on kuukausi kahdella numerolla ja



20

PP on pdivd kahdella numerolla. Esimerkiksi Moskovan vilirauhan alueluovutusten
jélkeisen Suomen lokaalinimi on timédn sdanndn mukaan A0003 FI 19440919. Suomen
rajat muuttuivat vield vuonna 1947, jolloin Inarin kunnassa sijainnut Jéniskosken-
Niskakosken alue myytiin Neuvostoliitolle 15. heindkuuta®. Nykyinen Suomen lokaali-
nimi on siis A0003_FI 19470715. Valtioiden URI-tunnisteista tarkemmin luvussa 5.2.3.

4.4.3 Muiden paikkatietoresurssien lokaalinimet

SUO-ontologiassa on paikkojen lisdksi my0s muita yksiloitdvid resursseja. Esimerkiksi
paikkojen koordinaattipisteet ovat resursseja, joille on luotava URI:t. Paikka-aineistoille on
varattu aineistokoodit, jotka alkavat kirjaimella A. Paikka-aineistoista louhittavat muut
resurssit, jotka eivdt ole paikkoja, saavat aineistokoodin, joka alkaa kirjaimella B.
Koordinaattipisteet muodostavat oman resurssiaineistonsa, jonka aineistokoodiksi on
valittu B0O0OO1. Naméi B-aineistot eivét ole varsinaisia aineistoja kuten paikka-aineistot, silld
aineistojen resursseista ei ONKI-Paikan toteutuksessa 16ydy erillisia RDF-tiedostoja kuten
paikoista. Nami paikoista erilliset aineistot luodaan ldhinnd sen takia, ettd niiden
sisdltdmien resurssien URI-tunnisteiden luominen olisi jollain tavalla jarjestelméllista.

Koordinaattipisteiden URI:t muodostetaan yksinkertaisesti yhdistdmaélld koordinaattien
edustaman koordinaattijarjestelmén tunnus ja koordinaattipisteet:

<jarjestelmatunnus> <koordinaattil> <koordinaatti2>[ <koordinaatti3>],

jossa <jérjestelmédtunnus> on kédytetyn koordinaattijarjestelmédn EPSG-tunnus® ja koordi-
naatit 1-3 ovat koordinaattijirjestelmassd kéytetyt arvot koordinaattipisteen maéérittele-
miseksi. Kolmiulotteisissa koordinaattijarjestelmissd <koordinaatti3> edustaa yleensd
korkeutta esimerkiksi merenpinnan yldpuolella. ONKI-Paikan sisdisesti kdytossd olevan
WGS84-koordinaattijérjestelmédn EPSG tunnus on 4326. Téssd koordinaattijdrjestelméassé
<koordinaattil> on leveysaste, <koordinaatti2> pituusaste ja <koordinaatti3> korkeus.

Kaikki koordinaattiarvot ilmoitetaan desimaaleina, joissa on kéytetty pistettd desimaali-
lukujen erottimena. Télld tavalla saadaan uniikit URI:t jokaiselle koordinaattipisteelle.
Pisteen tarkkuus, eli desimaalien maird koordinaateissa muuttaa my0s koordinaattipisteen
URI:a. GEOnet Names Server -aineisto, joka esitetdéin luvussa 5.5, antaa Helsingille
koordinaatit 60.175556 leveysaste ja 24.934167 pituusaste WGS84-koordinaattijérjes-
telméssd. Korkeudesta merenpinnan yldpuolella ei mainita mitddn. Tédstd muodostuu
kaksiulotteinen koordinaattipiste, jonka lokaalinimi on ylld esitetyn sddanndén mukaan
B0001 4326 60.175556 24.934167.

4.5 URI-viittausten heikkoudet ja vahvuudet

URI-tunnisteilla hyvit ja huonot puolensa, joiden vililld semanttisen webin sovellusten
suunnittelijoiden on tasapainoteltava. Jo URI:n luonti saattaa olla vaikeaa, jotta se tiyttdisi
kaikki pysyvyyden ja luettavuuden vaatimukset. Lahtokohtana URI on kuitenkin varsin
mainio viittaustapa laajan tukensa ansiosta. Suuri osa informaatiosta vilittyy nykyisin

26 http://www.finlex.fi/fi/sopimukset/sopsteksti/1947/19470009/19470009 2
27 European Petroleum Survey Group, http://www.epsg.org/
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verkon yli, ja yhtend osoitemuotona on juuri URI. Tédmin takia verkossa toimivat
sovellukset osaavat jo kisitelld URI-tunnisteita verkkoresurssien osoitteina.

4.5.1 Yllapidettavyys

Sekd ajallisesti ettd spatiaalisesti staattisille resursseille on varsin yksinkertaista antaa
pysyviat URI:t. Kuten Berners-Lee (1998) esittdd on URI:n méiirittelemisessd otettava
huomioon tunnisteen pysyvd luonne. URI luodaan kerran ja sitd voidaan sen jilkeen
kayttdd tunnisteena resurssille niin kauan kuin resurssiin on tarve viitata. Hyvin suunni-
teltua URI:a ei siis ole ikind tarvetta muuttaa, ellei resurssi itsessddn muutu, niin ettd se
voidaan luokitella uudeksi resurssiksi, joka vaatii oman URI:nsa.

URI:en ylldpidon kannalta timé tarkoittaa sitd, ettdi URI:n luomisvaiheeseen on kiinnit-
ettdvd erityistd huomiota, silld kerran luotu ja julkaistua URI:a ei voida endd muuttaa.
Tdma on totta myds tdmédn tyon tuloksena luoduille paikkojen URI-tunnisteille. Sen
jélkeen kun URI:t on julkaistu ja otettu kdyttoon muissa sovelluksissa, kuten annotaatio-
jarjestelmissi, ei URI:a voida endd ongelmitta muuttaa. Jos kuitenkin myohemmin ilmenee
pakottava tarve muotoilla paikan URI uudelleen on ainoa keino luoda paikalle kokonaan
uusi URI ja médritelld se samaksi kuin vanha URI. Tédstd enemmaén alempaa luvussa 4.5.3.

URI:n pysyvyydelld varmistetaan se, etteivit resurssien annotoinnit lakkaa myohemmin
toimimasta, jos annotoinnissa kdytetyn resurssin URI muuttuu. Vanhalle URI:lle pitd4 aina
olla saatavilla uusi URI jonkin mekanismin kautta.

4.5.2 Huono luettavuus

Selvésti huono puoli URI-tunnisteissa on se, etteivdt ne valttiméttd sisélld ihmiselle
suoraan ymmarrettdvdd informaatiota. URI:t ovatkin luotu koneiden vililld tapahtuvaan
kommunikointiin ja semanttisessa webissd olevien resurssien yksildimiseen. Tunnisteiden
ei siis tarvitsekaan sisdltdd ihmiselle ymmaérrettdvdd informaatiota, koska se ei olekaan
niiden tarkoitus. Semanttisen webin sovellusten suunnittelijoilla on kuitenkin vapaus
madritelld resursseille sellaisia URI-tunnisteita, jotka sisdltdvdt ihmiselle suoraan
ymmérrettdvdd informaatiota. URI:n lokaalinimi voisi esimerkiksi olla muodostettu
resurssin nimestd. Tdméa ei kuitenkaan ole suositeltavaa, silld URL:n tulisi myds olla
kieliriippumaton. Jos esimerkiksi kiinalainen loisi resursseille URI:t ja nimedisivdt ne
resurssien kiinankielisten nimien mukaan, eivit ne suurimmalle osalle suomalaisista olisi
yhtddn sen luettavampia kuin jos URI:t olisi muodostettu numeerisista tunnisteista.

4.5.3 Ontologiset suhteet

Yksi URI-viittausten vahvuuksista on niiden kdytté semanttisen webin resurssien nimea-
misessd. Tdmd mahdollistaa esimerkiksi semanttisten suhteiden muodostamisen URI:lla
nimettyjen resurssien vilille. Jos URI myShemmin muutetaan jollekin paikkainstanssille,
on se mahdollista liittdd vanhaan URI:in esimerkiksi owl:sameAs-ominaisuudelle (Dean &
Schreiber 2004). Tdma ominaisuus madrittelee sen, ettd molemmat URI:t viittaavat samaan
instanssiin. URI:t saatetaan joskus joutua muuttamaan kokonaiselle paikka-aineistolle,
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jolloin on oltava olemassa mekanismi ilmaista annotaatiojarjestelmille ettd niissd kdytetyt
vahat URI:t ovat vanhentuneet ja korvattu jollakin toisella.

Niéiden syiden takia voidaan URI:en kdyttod my0ds paikkojen tunnisteina perustella hyvéksi
ratkaisuksi. Kun paikoille on méadritelty URI-tunnisteet, voidaan paikkoihin helposti viitata
kaikissa niissd jarjestelmissd, joissa URI:a kdytetddn resurssin tunnisteena.

4.6 Paikkainstanssi

Yksi vaikeimmin ratkottavista pulmista tdssd ty0ssd on maédritelld se, mikd on paikka-
instanssi ja milloin paikkainstanssissa tapahtuvat muutokset (Kauppinen et al. 2008) ovat
niin merkittdvid, ettd lopputuloksena on aivan uusi paikkainstanssi. Kuten luvussa 4.2.5
esitettiin, on semanttisen webin nikokulmasta ainoa staattinen tieto instanssista sen URI.
Kaikki muut instanssin ominaisuudet voivat ajan my06td muuttua. Tdma ei kuitenkaan pade
semanttisen webin sovellustasolla, jossa jotkin instanssin ominaisuuksien muutokset
saattavat sovelluksen ndkokulmasta muuttaa instanssin luonnetta niin huomattavasti, ettei
sitd endd voida pitdd samana instanssina.

Paikkatietosovelluksen kohdalla on maédriteltdvd, mitkd paikkojen ominaisuudet ovat
sellaisia, ettd niiden arvojen muuttaminen muuttaa paikkainstanssia huomattavalla tavalla.
Toisin sanoen on madriteltdva se, mika tai mitkd ominaisuudet yksiloivét paikkainstanssit
toisistaan ajallisessa ulottuvuudessa. Monet paikkatyypit ovat ajan myG6td varsin staattisia.
Esimerkiksi luonnolliset maantieteelliset kohteet muuttuvat yleensd ihmisen nakékulmasta
niin hitaasti, ettd niitd voidaan pitd4d ajan suhteen vakioina. Téllaisia kohteita ovat
esimerkiksi vuoret tai jarvet. Tuhansien tai miljoonien vuosien saatossa nimédkin kohteet
muuttuvat, mutta paikkatietosovelluksen elinkaareen suhteutettuna muutos on niin hidas,
ettd silléd ei ole merkitysta.

Sen sijaan ithmisen luomien tai méérittelemien paikkojen ja alueiden eliniké on paikkatieto-
sovelluksen ndkdkulmasta varsin lyhyt. Téllaisten alueiden kohdalla on sovellustasolla
huomioitava se, ettd paikkoihin voi ajan myo6td tulla muutoksia. Ihmisen méérittelemit ja
usein muuttuvat paikkatyypit ovat etenkin hallinnolliset alueet. Niitd ovat esimerkiksi
valtiot ja niiden sisdiset hallinnolliset jaot, kuten ldédnit ja kunnat. Maailmanlaajuisesti
ndma poliittiset ja hallinnolliset jaot ovat jatkuvassa muutostilassa tai ainakin kdytinnossa
on oletettava ndin olevan.

Etenkin hallinnollisten alueiden ominaisuudet voidaan karkeasti jakaa maantieteellisiin ja
poliittisiin tai kulttuuririippuvaisiin ominaisuuksiin. Esimerkiksi alueen koordinaatit, rajat
ja maantieteellinen kattavuus ovat selvisti maantieteellisid ominaisuuksia. Ndmé ominai-
suudet vaikuttavat muihinkin paikkainstansseihin esimerkiksi SUO-ontologian suhteen
suo:isPartOf kautta, jolloin ylemmélld paikkahierarkiatasolla jokin alue perii hierarkiassa
alempana olevien paikkojen maantieteellisen kattavuuden. Toisaalta taas alueiden nimet tai
hallintomuoto, joka maédrittelee paikan tyypin, ovat poliittisia ominaisuuksia, jotka muuttu-
essaan eivit vilttdmittd vaikuta alueen maantieteelliseen kattavuuteen tai paikkahierar-
kiaan milldan tavalla.
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Tdma poliittinen ja maantieteellinen erottelu on avain myds ONKI-Paikan paikka-
instanssien maérityksessd. Lokaalinimen maéirittelyssd on ajallinen ulottuvuus otettava
huomioon URI:en muodostamisessa esimerkiksi hallinnollisille alueille (Kauppinen et al.
2008). Koska URI:n muodostamiseen kdytetddn etenkin valtioiden kohdalla niiden
poliittiseen toimijaan viittaavaa tunnusta, ei sitd voi yksinddn kiyttdd maantieteellisen
kohteen URI:n muodostamiseen. Valtioaineistossa lokaalinimi A0003 FI siis viittaa
Suomen valtioon kautta aikojen, kun taas viitattaessa Suomeen maantieteellisend alueena
on lokaalinimeen lisdttdva aikamdire. TAima on ensisijaisen tdrkedd etenkin annotoinnissa,
jossa viitataan maantieteellisiin kohteisiin pelkilld URI-tunnisteilla. URI:n pitdd silloin
yksildidé valtio myos maantieteellisen kattavuuden osalta, joka on mahdollista ainoastaan
jos jokaisen rajasiirron yhteydessd luodaan uusi valtioinstanssi.
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5 LAHDEAINEISTOT

Paikkatietopalvelun ehkd tirkein komponentti on ldhdeaineistot, silld ilman paikkatietoa,
palvelusta ei ole hyotyd kenellekdédn. ONKI-Paikan ldhteiden hankkimisessa pyrittiin
maailmanlaajuisesti mahdollisimman kattavaan aineistoon nimetyistd paikoista, olkoon ne
luonnollisia muodostelmia tai ihmisen luomia poliittisia tai hallinnollisia alueita. Léhteissa
tdrkedd on myos tieto siitd, missd kohtaa aluehierarkiaa jokin nimetty paikka sijaitsee.
Esimerkiksi tieto siitd, missid valtiossa tai missd valtion sisdisessd hallinnollisessa alueessa
jokin paikka sijaitsee, on tdrked tieto paikasta, mutta myds hyddyllinen tieto muun muassa
paikkahakujen rajausehdoissa.

5.1 Aineistot ontologiapalvelussa

ONKI-Paikan aineistot on pyritty hakemaan mahdollisimman virallisista ja laajasti kdyte-
tyistd ldhteistd. Suomessa paikkatietoa ylldpitdd muun muassa Maa- ja metsdtalous-
ministerion alaisuudessa toimiva Maanmittauslaitos®, joka tuottaa karttoja ja paikkatietoa
Suomesta. Muut ldhteet Suomesta késittelevit hallinnollista aluejakoa, joka on maédritelty
muun muassa laeissa. Maailmanlaajuisesti kattavimmat ja vapaasti kdytettdvat aineistot
ovat Yhdysvaltojen valtiollisten virastojen tuottamia paikkatietoaineistoja.

Yksi huomattavan laaja ja jo semanttisen muodossa oleva paikkatietoaineisto on
GeoNames®, jonka paikkatietopalvelu on vapaasti kiytettdvissi selaimen kautta. Palvelun
padasialliset ldhteet ovat muun muassa Geographic Names Information System® ja
GEOnet Names Server’!, jotka molemmat ovat lihteiti myds timédn tyon tuloksena
tehdyssd ONKI-Paikassa ja késitellddn tarkemmin luvuissa 5.5 ja 5.6. GeoNames
yhdistelee olemassa olevia aineistoja, mutta toimii tdman lisdksi wiki-tyylisesti, joka
tarkoittaa sité, ettd kuka tahansa voi lisdtd ja muokata palvelussa olevaa paikkatietoa.

Wiki-tyylisen siséllontuottamisen takia GeoNames-palvelun sisdltimid paikkatietoa ei
voida pitdd virallisena ja tdysin luotettavana, silli palvelussa olevien wiki-tyylisesti
lisdttyjen paikkatietojen oikeellisuuden tarkistaminen on l&hes mahdotonta. Palvelu sisdltaa
myos suurimmaksi osaksi paikkatietoa, joka on jo ONKI-Paikan kaytossd suoraan
alkuperdisten ldhteiden kautta. Néistd syistd GeoNames paikkatietoaineistoa ei ole otettu
mukaan yhdeksi aineistoksi ONKI-Paikkaan.

Koska GeoNames on palveluna hyvin suosittu ja jatkuvasti kasvava, on tulevaisuudessa
myds tdméd huomioitava jollakin tavalla. Koska palvelu on toteutettu semanttisen webin
teknologioilla, on jokaisella palvelussa olevalla paikalla URI. Tamén tyon jatkokehi-
tyksend voisi olla tarpeen luoda menetelmad, jolla miaritellda owl/:sameAs-suhteita ONKI-
Paikan ja GeoNames-palvelun paikkainstanssien vilille.

28 Maanmittauslaitos, http://www.maanmittauslaitos.fi/

29 GeoNames, http://www.geonames.org/

30 Geographic Names Information System (GNIS), http://geonames.usgs.gov/domestic/index.html
31 NGA GEOnet Names Server (GNS), http://earth-info.nga.mil/gns/html/index.html
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5.1.1 Aineistotunniste

Monessa eri paikkatiedon ldhdeaineistossa saattaa esiintyd viittauksia samoihin paikkoihin.
Paikkojen samanlaisuus ei kuitenkaan aina ole tdysin yksiselitteinen asia. Usein paikka-
aineistoja on laadittu erilaisista ldhtokohdista ja paikkojen luokitukset vaihtelevat
aineistosta toiseen. Joissakin aineistoissa luokitukset voivat olla paljon hienojakoisempia
kuin toisissa. Esimerkiksi GEOnet Names Server -aineistossa on paikat luokiteltu noin
650:een paikkatyyppiin, kun taas Maanmittauslaitoksen Paikannimirekisterissd, joka
esitelldén luvussa 5.3, on paikat luokiteltu vain 52:een paikkatyyppiin. Ndiden eroavai-
suuksien takia aineistot pditettiin pitdd erillddn ONKI-Paikassa, eikd eri aineistoista
16ytyvid paikkoja pyritd yhdistimédn yhdeksi paikkainstanssiksi ontologiapalvelussa. Eri
aineistoista perdisin olevia paikkoja ja niihin liittyvid tietoja pitdd myos voida hakea
erikseen.

Paikan URI:n muodostamista ja paikkainstanssien alkuperdaineiston merkitsemistd varten
tarvitaan aineistoille sisdiset tunnisteet ontologiapalvelussa. Sisdisesti palvelussa riittda,
ettd aineisto tunnistetaan pelkdlld numerolla. Aineistoille voisi esimerkiksi antaa jirjestys-
numeron sitd mukaan kun aineistoja otetaan kdyttoon palvelussa. Aineistotunnisteen alussa
pitdd kuitenkin olla kirjain, silld tunniste on myds paikkainstanssin lokaalinimen alkuosa,
ja kuten luvussa 4.4.2 kerrottiin on lokaalinimen aina alettava kirjaimella. Kirjaimeksi
voidaan esimerkiksi valita aakkosten ensimmadinen kirjain A. My6hemmin on mahdollisuus
lisdtd my0s muita aineistosarjoja, joiden tunniste alkaa jollain toisella kirjaimella tai
kirjainyhdistelméll.

Kirjainta seuraavasta numerosta tehddin numeerinen merkkijono nollatidytolld (engl. zero
padding). Tdma tehdddn sen takia, ettd lokaalinimet ja niilldi muodostettavat URI:t olisi
helpompi eri sovelluksissa jérjestdd aakkosjirjestykseen aineistotunnisteen mukaisesti.
Oletetaan esimerkiksi, ettd aineistot jérjestysnumeroilla 2 ja 15 halutaan jérjestda aakkosel-
lisesti oikeaan jérjestykseen niin, ettd pienimmaélld jirjestysnumerolla olevat aineistot
tulevat ensin. Jos aineistotunnisteet olisivat A2 ja Al5, tuottaisi aakkosellinen jérjesti-
minen vadridn lopputuloksen. Mutta jos tunnisteet olisivat A0002 ja A0015, menisivit
tunnisteet oikeaan jérjestykseen.

Nollatiyttod kéytetddn myOs niissd lokaalinimissd, jotka muodostuvat jonkin aineiston
sisdisestd juoksevasta numeroinnista. Jos numerointi alkaa esimerkiksi numerosta 1, tulee
my0s lokaalinimissd sama aakkosellinen jérjestimisongelma eteen, ellei numeerisissa
tunnisteissa kéytetd nollatdyttod. Aineistoissa, joissa kdytetddn sisdisesti tdmin tyyppisti
juoksevaa numerointia, on ensin médriteltivd aineiston instanssien mahdollinen méaéra
tulevaisuudessa. Jos instanssimaéra tulee olemaan enintddn muutama sata tuhatta, riittd ettd
nollatdytossd muodostetaan kuusinumeroinen merkkijono.

5.1.2 Kielten nimet

Paikoilla on usein eri kielilld eri nimié, joista yleensd yksi on paikan ensisijainen nimi siiné
valtiossa tai valtion osassa, jossa paikka sijaitsee. SUO-ontologiassa paikkojen nimet
merkitddn SKOS Core-sanaston luokkaominaisuuksilla skos:prefLabel ja skos:altLabel
(Miles & Bechhofer 2008), joiden kieli médritelladn xm/:lang-attribuutin avulla.
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Tadmén attribuutin arvo on kielikoodi, jonka muodon maéérittelee IETF:n BCP 47. BCP, eli
Best Current Practise, on suositus, jota tilld hetkelld vastaa dokumentti REFC4646 (Phillips
& Davis 2006). RFC, eli Request for Comment, on sarja IETF:n méirittelydokumentteja,
joita jatkuvasti, tarpeen mukaan pdivitetdén. Pdivityksen yhteydessd muuttuu myds RFC
numero, jolloin BCP-suositus pdivitetddn kayttiméain uusinta RFC:td. Yksinkertai-
simmillaan kielikoodi on kaksikirjaiminen merkkijono, jonka maéirittelee standardi
ISO 639-1 (2002). Jos kielelld ei ole kaksikirjaimista kielikoodia kéytetddn standardin
ISO 639-2 (1998) méérittelemid kolmikirjaimista kielikoodia. (Ishida 2006)

ONKI-Paikan hakukayttoliittymén yksi hakujen rajausehdoista on paikan nimen kiel.
Kayttoliittymén kielivalintalistassa tarvitaan timén takia kielille nimet. Muuten listassa
ndkyisi vain [SO:n méérittelemat kielten kielikoodit. Kielten nimet tarvitaan niilld kielilla,
joilla ONKI-Paikan hakukayttoliittymidd on mahdollista kéyttdd. Alkuvaiheessa kaytto-
liittymakielet tulevat olemaan suomi, ruotsi ja englanti. Kielten englanninkieliset nimet on
saatavilla ISO 639-standardin mééritteleviastd dokumentista. Suomenkieliset kielten nimet
on saatavilla Tieteen tietotekniikan keskus CSC:n** yhdessd Kotimaisten kielten tutkimus-
keskuksen kanssa laatimasta CLDR 1.5-suosituksesta™, joka maédrittelee kaikille
ISO 639-2-standardissa oleville kielille suomenkieliset nimet. Vastaava lista kielten
ruotsinkielisille nimille 16ytyy Ruotsin kansalliskirjaston LIBRIS-osaston** suosituksesta
kielten ruotsinkielisille nimille*.

Kielten nimet ONKI-Paikan kayttoliittymékielilld muodostaa oman aineistonsa palveluun.
Kéaytdnnossd kielten nimid ylldpidetddn tekstitiedostoissa, yksi tiedosto jokaista kaytto-
liittymékieltd kohden. Tiedostoissa jokaisen rivin alussa on kielikoodi ja sen jélkeen
yhtdldisyysmerkki, jonka perdin tulee kielen nimi. Tdmé formaatti on Java-ohjelmointi-
kielessd kéytetty ominaisuustiedostojen® (engl. properties file) formaatti. Ominaisuus-
tiedostoja kdytetddn muun muassa Java-sovellusten kayttoliittymatekstien méadrittimiseen
eri kielilla.

5.2 Maailma, maanosat ja valtiot

Paikkatieto on usein monella tavoilla hierarkkista. Paikat on muun muassa maantieteel-
listen, poliittisten, kulttuuristen tai tilastollisten syiden takia jaettu alueisiin, jotka itsessddn
voivat olla jaettuja pienempiin alueisiin. Poliittisia jakoja kutsutaan usein hallinnollisiksi
alueiksi, joiden ylimpénd tasona on valtiot. Valtioiden sisdiset jaot vaihtelevat suuresti
valtiosta toiseen kuten luvussa 4.1 kerrottiin. Tastd syystd yleismaailmallista hallinnollisten
alueiden hierarkiaa on vaikea muodostaa maantieteelliseen ontologiaan. Suomessa hallin-
nollinen aluejako alkaa tilla hetkelld 1d4neistd, jotka on jaettu maakuntiin, jotka puolestaan
on jaettu seutukuntiin, ja seutukunnat kuntiin®’. Vuonna 2010 ld4nit tullaan lakkauttamaan

32 CSC - Tieteellinen laskenta Oy, http://www.csc.fi/

33 http://www.csc.fi/sivut/kotoistus/suositukset/cldr-1.5-2007-08-27-kielet.pdf

34 LIBRIS - nationella bibliotekssystem, http://www.kb.se/libris/

35 http://oldwww.libris.kb.se/tjanster/katalogisering/formathandbok/sprakkoder.htm
36 http://java.sun.com/docs/books/tutorial/i18n/resbundle/propfile.html

37 http://www.stat.fi/tk/tt/luokitukset/index alue.html
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(YLE 2008), jolloin Suomen sisdinen hallinnollinen aluejako tulee muuttumaan.

5.2.1 Maailma

Riippumatta aluejakotavasta, on kaikkien eri hierarkiajakojen yldtasona aina maailma tai
maapallo. ONKI-Paikassa timé taso muodostaa oman aineistonsa, jolle on pédtetty antaa
jarjestysnumero 1. Maailma-aineistoon kuuluu ainoastaan yksi paikkainstanssi, joten
muunnettava aineisto koostuu pelkdstddn listasta nimid maailmalle eri kielilld. ONKI-
Paikan kayttoliittymaé varten tarvitaan maailmalle nimi suomeksi, ruotsiksi ja englanniksi.

Koska aineiston sisdistd paikkatunnistetta ei ole, kéytetddn juoksevaa numerointia
luotaessa paikoille tunnisteita. Samasta syystd kuin aineistotunnisteessa, kiytetddn myos
paikkatunnisteessa nollatdyttod, jotta lopullinen paikan lokaalinimi olisi aakkosellisesti
jarjestettavissd myoOs numeerisesti oikeaan jirjestykseen. Saadaan siis ontologiapalvelussa
maailmalle lokaalinimi AO001 _0000001.

Kuten paikkainstansseja pohtiessa kdvi ilmi, voi eri paikoista olla olemassa eri instansseja
riippuen siitd ndkokulmasta, jolla paikka on mééritelty. Voisi olla tdysin mahdollista, ettad
joissakin sovelluksissa halutaan eri instansseja maailmalle. Esimerkiksi asuttu maailma ja
maantieteellinen maailma, joka vastaisi maapalloa. Asuttu maailmahan ei siséltiisi
asumattomia alueita kuten napa-alueet. Néin ollen ndma kaksi maailman instanssia eivit
voisi olla samoja. Téstd syystd maailma-aineistoon jdtetdén tilaa muillekin instansseilla.

5.2.2 Maanosat

Seuraava taso aluehierarkiassa on ndkokulmasta riippuen joko maanosat tai valtiot.
Maanosat ovat SUO-ontologiassa luokiteltu luontokohteisiin kuuluviksi muodostelmiksi.
Maanosat eivit siis ole poliittinen vaan maantieteellinen aluejako, jonka takia valtiot ovat
hallinnollisten alueiden hierarkiassa sijoitettu suoraan maailman alle.

Koska ontologiapalvelun hakukiyttoliittyméassd haluttiin paikkahaun rajaus alueen
mukaan, péétettiin valtiot ryhmitelld myds maanosien alle SUO-ontologian suo:isPartOf-
ominaisuudella. Valtiot voidaan muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta helposti sijoittaa
johonkin maanosaan. Esimerkiksi Turkki ja Venidja sijaitsevat molemmat sekd Euroopassa
ettd Aasiassa. YK:n tilastotoimisto, UNSD* on médritellyt alueista ja valtioista listan, joka
myo0s lajittelee valtiot maanosittain (YK 2008). Listassa valtio on médritelty kuuluvaksi
vain yhteen maanosaan.

Jaottelu on tehty silld perusteella, milldi maanosalla valtion asutuksen sekd poliittisen
historian painopiste sijaitsee. Vendjidn tapauksessa suurin osa videstostd asuu Euroopan
puolella, missd my0s padkaupunki Moskova sijaitsee. Myods Vendjin poliittinen historia on
selviésti painottunut Eurooppaan eikd Aasiaan. Turkki sen sijaan on samoista syistéd selvisti
enemmén aasialainen valtio.

Ontologisissa paittelyissd syntyy kuitenkin ongelmia, jos mairitellddn esimerkiksi Vendjan
valtio kuuluvaksi pelkdstddn Eurooppaan. Paikkarelaatioiden mukaan paétisi silloin paittely,

38 United Nations Statistics Division, http://unstats.un.org/unsd/default.htm
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jonka mukaan Mongolian yldpuolella sijaitseva venéldinen Irkutskin kaupunki olisi osa
Eurooppaa, koska kaupunki on osa Vendjai, joka on osa Eurooppaa. Tdma ei tietenkddn ole
oikein, silld Irkutsk sijaitsee Aasiassa. Tamin takia Venidjd ja Turkki ovat suo:isPartOf-
suhteessa sekd Eurooppaan ettd Aasiaan. Téstd seuraa kuitenkin ongelma jos paikka-
hierarkiaa tarkastelee ylhdéltd alas. Silloin Euroopan osana on Veniji, jonka osana on
Irkutskin kaupunki. Tdma johtaisi virheelliseen paittelyyn ettd Irkutsk on Euroopassa. Tété
ongelmaa ovat pohtineet Holi & Hyvonen (2006), joiden mukaan partOf-suhde voidaan
madritelld esimerkiksi todennikodisyytend. ONKI-Paikan ensimmadisessd versiossa partOf-
suhdetta kaytetddn pelkdstddn hakujen rajausehtojen maéérittimiseen ja aluehierarkian
visualisoimiseen, jolloin tistd partOf-suhteen tulkinnasta ei synny ongelmaa.

YK:n alue- ja valtiolistaa kéytetddn pohjana myods viralliselle standardille ISO 3166-1
(2006), joka madrittelee valtiot ja niille kaksikirjaimiset, kolmikirjaimiset sekd kolmi-
numeroiset koodit”. Tdmin takia péitettiin kdyttdd kyseistdi YK:n luokitusta pohjana
maanosa- ja valtioaineistothin. My6s muun muassa Tilastokeskus (2007) sekd Julkisen
hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta suosituksessaan JHS 123 (2005) noudattavat téta
YK:n alueluokittelua ja maanosajakoa. YK:n aineistosta saadaan maanosat sekd niiden
englanninkieliset nimet. Aineistoon lisdttiin maanosien nimet suomeksi ja ruotsiksi
kayttoliittymad varten. YK:n luokittelun mukaan maanosat ovat Aasia, Afrikka, Amerikka,
Eurooppa, Oseania ja Antarktis.

Mistddn léhteistd ei 10ytynyt minkddnlaista virallista lyhennettd tai koodia maanosille.
Tdma voisi johtua siitd, ettd eri maanosajakoja l0ytyy useita. Yhteiselle standardille
maanosien jaossa ei ehka ole ollut tarvetta, koska maanosilla ei poliittisessa aluejaossa ole
mink&énlaista merkitystd. Téstd syystd maanosien jako ja nimedminen jad loppujen lopuksi
sovelluksen suunnittelijan tehtdviksi. ONKI-Paikassa pohjaksi on otettu YK:n maanosa-
jako, jossa maanosia on siis kuusi. Ndille on annettu mahdollisimman helposti ymmarret-
tavét kaksikirjaimiset tunnisteet ISO 3166-1 (2006) maakoodistandardin koodikdytdnnon
mukaisesti. Lyhenne on johdettu maanosan englanninkielisestd nimesti. Maanosa-aineiston
tunnisteeksi on ontologiapalvelussa miiritelty A0002. Maanosat, niiden aineiston sisdiset
tunnisteet seké lokaalinimet on listattu taulukossa 1.

Taulukko 1. Maanosat ja niiden lokaalinimet SUO-ontologiassa

Maanosa Tunniste Lokaalinimi
Aasia AS A0002_AS
Afrikka AF A0002_AF
Amerikka AM A0002_ AM
Antarktis AN A0002_ AN
Eurooppa EU A0002_EU
Oseania oC A0002_OC

39 http://www.iso.org/iso/country codes.htm
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5.2.3 Valtiot

Valtioita voidaan pitdd poliittisen aluejaon ylimpdnd tasona. Itsendinen valtio ei ole
mitenkddn yksiselitteinen termi, vaan siihen liittyy usein myos tulkintoja eri poliittisten
osapuolten kesken. Maailmassa on télld hetkelld useita alueita kuten Taiwan, Palestiina,
Kosovo ym., joiden statuksesta itsendisind valtioina kiistelldén. Itsendisen valtion ja
autonomisen alueen raja onkin usein hyvin hiilyvd ja riippuu pitkélti sopimuksista
alueiden ja valtioiden vililld. Mitddn absoluuttisen virallista listaa itsendisistd valtioista ei
siis voi olla, silld se olisi samalla poliittinen kannanotto siitd, mitkd alueet hyviksytdan
itsendisiksi valtioiksi ja mitka ei.

Edellisessd luvussa mainittua YK:n ja ISO:n yhdessd laatimaa ja ylldpitimééd alue- ja
valtiokoodilistaa ei voida kdyttdd pohjana itsendisten valtioiden aineistoksi. Listassa on
mukana autonomisia alueita, joilla on jonkin tason itsehallinto, mutta jotka eivét selvésti
ole itsendisid valtioita. Esimerkiksi Ahvenanmaa on luokiteltu omaksi maakseen téssa
listassa. YK korostaakin, ettei listalla oteta kantaa valtion tai alueen kansainvéiliseen
poliittiseen tai lailliseen statuksesta (YK 2007). ISO:n valtiolista on suora kopio YK:n
listasta, silld poikkeuksella, ettd ISO mainitsee myos Taiwanin. Taiwan ei ole YK:n jdsen
eikd sen takia ole mukana YK:n valtio- ja aluelistassa (YK 2006). Noudattamalla YK:n
listaa ISO haluaa painottaa puolueettomuuttaan®, jotta sen laatimat maakoodit voitaisiin
ottaa mahdollisimman laajasti kdyttoon ympéri maailmaa.

YK:n ja ISO:n valtio- ja aluelistat eivit siis ota kantaa sithen, onko alue itsendinen valtio
vai ei, joten listaa itsendisistd valtioista pitdd etsid muualta. YK:lla on télld hetkelld 192
jasenvaltiota (YK 2006), jotka kaikki voidaan kiistatta luetella itsendisiksi valtioiksi.
Jasenistd kuitenkin puuttuu Vatikaani, joka ei ole hakenut jiasenyyttd YK:iin. Vatikaani
tunnustetaan silti laajasti itsendiseksi valtioksi. Mydskddn Taiwan ei ole YK:n jasen. Maa
oli jdsen vuoteen 1971 asti, jolloin Kiina otti Taiwanin paikan jdsenend YK:ssa. Téstd
paitti YK:n yleiskokous 25.10.1971 piditdslauselmassa 2758 (XX VI).

ONKI-Paikassa noudatetaan ISO:n 194 valtion listaa ja kéytetddn sitd pohjana valtio-
aineistolle. Vaikka YK:n ja ISO:n listoja ei voida suoraan kéyttdd valtioaineiston 14hteina,
voidaan niitd kuitenkin kayttdd valtioiden URI:en muodostamisessa. ISO:n yllapitdma
kaksikirjaiminen maakoodi on ajan suhteen riittivdn staattinen, jotta sitd voisi kayttda
valtioaineiston sisdisend tunnisteena ja siten URI:n osana.

ISO:n kaksikirjaiminen maakoodi on kdytdssd muun muassa IANA:n* maérittelemissé
Internetin maakohtaisissa ylitason ccTLD-verkkotunnuksissa®. Tdmin takia ISO:n
kaksikirjaiminen maakoodi on monelle jo entuudestaan tuttu, jonka takia valtion URI:sta
tulee nédin thmiselle helppolukuisempi. Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunnan
suosituksen JHS 123 (2005) mukaan valtiotunnuksena on kiytettivd ISO:n mairitteleméa
kaksikirjaimista maakoodia. Koska tidssd ty0ssd noudatetaan ensisijaisesti standardeja ja

40 ISO 3166 and the UN,

http://www.iso.org/iso/country codes/background on_iso 3166/iso_3166 and the un.htm
41 Internet Assigned Numbers Authority, http://www.iana.org/
42 Country-Code Top-Level Domain, http://www.iana.org/cctld/
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julkisia suosituksia pédadyttiin kdyttdmddn ISO:n kaksikirjaimista maakoodia osana
valtioiden URI-tunnusta.

Valtioiden URI:n lokaalinimi muodostetaan siis seuraavalla tavalla:
<aineistokoodi> <maakoodi>[ <aikamiére>],

jossa <aineistokoodi> on valtioaineiston koodi, <maakoodi> on ISO 3166-1-standardin
(2006) kaksikirjaiminen maakoodi versaaleilla ja <aikamdire> on valinnainen paivimaard,
jolloin valtion nykyiset rajat on vahvistettu. Aikaméédreen muoto esitettiin luvussa 4.4.2.
Valtioaineiston aineistokoodi on numeerisen jirjestyksen mukaan A0003. Taulukossa 2 on
esitetty esimerkkind Suomen valtioinstanssin tunnistetiedot ontologiapalvelussa.

Taulukko 2. Esimerkki-instanssi valtioaineistosta

Aineisto Valtiot
Aineistotunniste A0003
Esimerkkipaikka Suomi (nykyiset rajat vahvistettu 15.7.1947)

Aineiston sisdinen paikkatunniste FI 19470715
Paikan lokaalinimi A0003_FI 19470715
Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0003 FI 19470715

5.3 Maanmittauslaitoksen Paikannimirekisteri

Paikannimirekisteri, eli PNR perustuu Maa- ja metsdtalousministerion alaisuudessa
toimivan Maanmittauslaitoksen Maastotietokannassa ylldpidettdvdin Suomen peruskartan
1:20 000 paikannimistoon®. Rekisteri sisdltdd noin 800 000 peruskartassa esitettivad
luonto- ja kulttuurinimead.

Sijaintitietoina on paikan keskipisteen koordinaatit ja joen tapauksessa sen suun
koordinaatit. Paikoista kerrotaan myds paikan tyyppi sekd missd kunnassa, seutukunnassa,
maakunnassa, suuralueessa ja ldénissd paikka sijaitsee. Néiden tietojen lisdksi 16ytyy
paljon tietoa siitd, miten ja milld tavalla paikan nimi pitdi sijoittaa kartalle, kuten tekstiin ja
kirjasimiin liittyvid tietoja ja tekstin tarkka sijainti kartalla.

Paikat on jaettu 52 eri paikkatyyppiin*, joille jokaiselle 16ytyy vastaava paikkaluokka
SUO-ontologiassa. Paikkatyyppi madirittelee sen, minkd SUO-ontologian paikkaluokan
instanssiksi paikka tulee ontologiapalvelussa. Paikannimirekisterissd paikan tyyppi on
numeerinen koodi, joka ilmoitetaan jokaisen paikan tiedoissa. Ennen Paikannimirekisterin
paikkojen automaattista RDF-konvertointia on laadittava lista siitd, mitd SUO-ontologian
paikkaluokkaa jokainen paikkatyyppi vastaa.

43 Nimistorekisteri, http://www.maanmittauslaitos.fi/default.asp?id=923
44 Maanmittauslaitoksen Nimistorekisterin tekninen seloste,

http://www.maanmittauslaitos.fi/PopUpDocuments/nimistorekisteri tekninen_seloste.pdf
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Paikannimirekisterin nimistd noin 720 000 on suomenkielisid, 75 000 ruotsinkielisid, 4 500
pohjoissaamenkielisid, 3 800 inarinsaamenkielisid ja 150 koltansaamenkielisid. Rekisteri
kertoo nimen virallisuuden sekd sen, onko nimen kieli enemmistdasemassa paikan sijainti-
kunnassa. Tastd tiedosta voidaan péatelld, mikd nimi asetetaan RDF:ssd skos:prefLabel-
luokkaominaisuudella ensisijaiseksi nimeksi paikalle, siind tapauksessa, ettd paikalle
16ytyy useita virallisia nimié eri kielilla.

Saamenkielisten paikannimien takia on Paikannimirekisterin aineistossa kéytetty
ISO-8859-10-merkistdd, joka kattaa kaikkien pohjoismaissa kéytettyjen kielten merkit.
Merkiston mairittelee standardi ISO/IEC 8859-10 (1998). Saamen kielissd on aakkosia
kuten B ja D, joita ei voi esittdd yleisimmin Suomessa ja ldnsimaissa kaytetylld
ISO-8859-1-merkistolld. Sisdisesti ONKI-Paikassa kdytetddn UTF-8-merkistod, joka kattaa
suurimman osan maailman kielissd kaytetyistd merkeistd ja my0s kaikissa saamen kielissi
kaytetyt merkit. Tdmén takia koko Paikannkimirekisterin aineisto on ennen RDF-
muunnosta muunnettava UTF-8-merkistoon.

Paikannkimirekisterissd paikkojen koordinaatit ilmoitetaan kolmessa eri koordinaatistossa:
KKIJ/PKJ, KKJ/YKJ ja EUREF-FIN/UTM. Sisdisesti ONKI-Paikassa kaikkien paikkojen
koordinaatit ilmoitetaan WGS84-koordinaatistossa, joka vastaa melko tarkasti EUREF-FIN
maantieteellistd koordinaatistoa. EUREF-FIN/UTM ja EUREF-FIN maantieteellisen
koordinaatiston vililld on siis tehtdvd muunnos, joko aineiston RDF-muunnoksen tai RDF-
aineiston indeksoinnin yhteydessd. Jotta aineistojen indeksointi sujuisi mahdollisimman
kevyesti paddyttiin ontologiapalvelussa ratkaisuun, jossa RDF-varaston kaikkien paikkojen
pitdd sisdltdd koordinaatit WGS84-koordinaatistossa. Télldin vastuu eri aineistojen omien
koordinaattijarjestelmien muuntamisesta WGS84-koordinaatistoon jéd aineiston RDF-
muunnoksen tekijille ja ONKI-Paikka voi toimia sisdisesti pelkdstdan WGS84-koordi-
naatistolla. Paikkojen koordinaattien kasittelystd kerrottiin tarkemmin luvussa 4.4.3.

Paikoilla on Paikannimirekisterissé my0s sisdinen tunniste, jolla eri paikannimet
yhdistetdén johonkin tiettyyn paikkaan. Paikkatunniste on aineistossa muuttumaton, ellei
paikalle tapahdu merkittdvida muutoksia kuten aluerajojen ja nimen muutos. Esimerkiksi
kuntaliitoksissa ja kuntien rajojen muuttuessa syntyy uusia paikkoja ja niille uusia
paikkatunnisteita Paikannimirekisteriin. Paikkatunniste on kahdeksan merkkid pitkd
numeerinen merkkijono, jonka takia se soveltuu sellaisenaan, ilman tarvetta muunnoksille,
osaksi paikan lokaalinimed. Esimerkiksi taulukossa 3 on Paikannimirekisterin aineistosta
otettu, Helsingissd sijaitseva Kampin asuinalue. Paikannimirekisterin aineistokoodiksi on
valittu A0008. Yhteenveto kaikista ONKI-Paikan aineistoista seké niiden aineistokoodeista
16ytyy myohemmin luvussa 5.8.

Paikannimirekisterissd suurimmat paikat aluehierarkiassa ovat kunnat. Rekisteri ei varsi-
naisesti sisdlld tietoa esimerkiksi lddneistd, maakunnista ja seutukunnista. Namé alueet
voidaan kuitenkin péételld rekisterin tiedoista, silld jokaisen paikan kohdalla ilmoitetaan
missd kunnassa, seutukunnassa, maakunnassa ja lddnissd paikka sijaitsee. Niistd hallin-
nollisista alueista ilmoitetaan myds aluekoodi sekéd alueen nimi suomeksi ettd ruotsiksi.
Niiden tietojen perusteella voidaan siis luoda koko Suomen aluehallinnon hierarkia ja
jokaisesta alueesta voidaan luoda instanssi SUO-ontologiaan.
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Ongelma Paikannimirekisterin kanssa on kuitenkin se, ettei se ole virallinen ldhde
hallinnollisille alueille, vaan kdyttdd niitd paikkojen metatietona rekistereissddn. Naissé
tiedoissa saattaa olla virheitd, kuten olikin Paikannimirekisterin versiossa vuodelta 2006,
jossa oli muun muassa muutamia virheitd maakuntien nimissd. Virheet havaittiin, kun
Paikannimirekisterin aineisto muunnettiin titd tyotd varten RDF-muotoon. Suomessa
virallista tietoa hallinnollisista alueluokituksista ylldpitdd Tilastokeskus, jonka tietoja
kiytetddn ldhteend myos ONKI-Paikassa. Paikannimirekisteristd tuodaan siis kaikki kuntaa
pienemmit paikat ja liitetddn ne kuntaan rekisterissd ilmoitetun kuntakoodin avulla.

Taulukko 3. Esimerkki-instanssi Maanmittauslaitoksen Paikannimirekisterista

Aineisto Maanmittauslaitoksen Paikannimirekisteri
Aineistotunniste A0008

Paikka Kamppi, Helsinki

Aineiston sisdinen paikkatunniste 10342635

Paikan lokaalinimi A0008 10342635

Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0008 10342635

5.4 Suomen hallinnolliset alueet

Jotta koko hallinnollisten alueiden hierarkia olisi Suomen osalta tdydellinen, tarvitaan
virallisesta ldhteestd tiedot lddneistd, maakunnista, seutukunnista ja kunnista. Tilastokeskus
ylldpitad titd virallista alueluokitusta yhdessd muiden tahojen kanssa, jotka my0s antavat
eri alueille numeeriset tunnukset. Ndiden tunnusten avulla luodaan soveltuvin osin
hallinnollisille alueille URI-tunnisteet ONKI-Paikassa.

Kaikista hallinnollisista alueista tarvitaan nimet ainakin suomeksi ja ruotsiksi seké
englanniksi, jos sellainen erikseen on olemassa. Alueista tarvitaan myds koordinaatit ja
tieto siitd, mihin paikkaan alue on suo:isPartOf-suhteessa. Jokaiselle alueelle pitdd myods
maédritelld aineiston sisdinen tunniste, jota kdytetddn paikan URI:n luomisessa.

5.4.1 Laanit

Suomen ldédnijako uudistui 1.9.1997, jolloin lddnien médrd vdheni kahdestatoista 144nistad
kuuteen. Lddnijaon médrittelee lddninhallituslaki (22/1997)*, jonka mukaan ldénit ovat
Eteld-Suomen 144ni, Lénsi-Suomen lddni, [td-Suomen 144ni, Oulun 1d4ni, Lapin 144ni ja
Ahvenanmaan l4édni. Tilastokeskus on antanut niille lddneille numerot yhdestd kuuteen
edelld mainitussa jarjestyksessd. Ndmd numerot toimivat myos lddnien hallinnollisten
instanssien tunnisteina. Tunnistetta kéytetdidn myos ONKI-Paikassa, jossa tunnisteen
perddn lisdtddn pdivimadrd, jolloin instanssin nykyinen maantieteellinen alue on astunut
voimaan. ONKI-Paikassa Suomen ldénien aineistotunnisteeksi on valittu A0004. Esimer-
kissd alhaalla taulukossa 4 on Lapin 144nin instanssin tunnistetiedot.

45 Liéninhallituslaki (10.1.1997/22), http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1997/19970022
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Taulukko 4. Esimerkki-instanssi Suomen ldéniaineistosta

Aineisto Suomen ladnit

Aineistotunniste A0004

Paikka Lapin 1d4ni

Aineiston sisdinen paikkatunniste 5 19970901

Paikan lokaalinimi A0004_5 19970901

Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0004 5 19970901

5.4.2 Maakunnat

Suomessa ldénit jactaan maakuntiin, joiden nimet ja alueet on mééritelty Valtioneuvoston
padtoksessd maakunnista 26.2.1998/147%. Pditos astui voimaan 1.3.1998, ja on edelleen
voimassa Suomen maakuntajaon perustana. Kuntaliitosten seurauksena maakuntien alue-
jakoihin on sittemmin tullut joitakin muutoksia, joiden takia maakunnista on olemassa
ajallisesti my0s useita eri maantieteellisid instansseja. Téssd tyOssd otetaan mukaan kaikki
vuonna 2008 voimassa olevat maakuntien instanssit. Esimerkiksi Pirkanmaan maakunnan
alue muuttui 1.1.2007, kun sielld sjjainnut Lingelméden kunta lakkautettiin ja jaettiin
Jamsdn ja Oriveden kesken®’. Jimsi sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa, jonka takia
Langelméden aluejako vaikutti Pirkanmaan maakunnan maantieteellisen alueen katta-
vuuteen. Taulukossa 5 on esitetty Pirkanmaan maakunnan instanssin tunnistetiedot.

Taulukko 5. Esimerkki-instanssi Suomen maakunta-aineistosta

Aineisto Suomen maakunnat
Aineistotunniste A0005
Paikka Pirkanmaan maakunta

Aineiston sisdinen paikkatunniste 06 20070101
Paikan lokaalinimi A0005_06 20070101
Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0005 06 20070101

Tilastokeskus on antanut maakunnille kaksinumeroiset tunnukset, joita kdytetdan ONKI-
Paikassa maakunnan maantieteellisen instanssin paikkatunnisteen luomiseen. Kuten muissa
hallinnollisten alueiden tunnisteissa, myos maakuntien tunnisteissa lisdtdin oletusarvoisesti
perddn pdivimadrd, jolloin maakunnan maantieteellisen alueen kattavuus on astunut
voimaan.

Yleensd maakunnista kdytetddn niiden kansallista nimed my0s ulkomaisissa kielissa.
Joillakin maakunnilla on kuitenkin esimerkiksi englannin kielessd vakiintuneet nimet, jotka

46 http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980147
47 Langelméen kunnan lakkauttamisesta ja sen alueiden liittdmisesti Jdmsén kaupunkiin ja Oriveden
kaupunkiin (523/2006), http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2006/20060523
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poikkeavat kansallisista nimistd. Sisdasianministeriossd on laadittu suositus maakuntien
nimien vastineiksi englanniksi, saksaksi ja ranskaksi (Sisdasiainministerié 2001). Esimer-
kiksi Karjala ja Pohjanmaa ovat maakuntia, joilla on englanniksi vakiintuneet nimet
Karelia ja Ostrobothnia.

5.4.3 Seutukunnat

Seutukuntajako otettiin kdyttoon vuonna 1994 aluekehittimislakien perusjaoksi®. Sisd-
asiainministeri0 vahvistaa seutukuntajaon, mutta seutukunnat péattivit itse nimistdén.
Yhdessé Tilastokeskuksen kanssa Sisdasiainministerio sopii seutukuntien tunnuksista, jotka
ovat kolmenumeroisia lukuja. My6s seutukuntien tunnukset ovat hallinnollisen alueen eikd
maantieteellisen alueen instanssin tunniste. Tédmén takia my0s seutukuntien paikka-
tunnisteen perddn lisdtddn paivimadrd, jolloin seutukunnan maantieteellisen alueen katta-
vuus on astunut voimaan.

Myobs seutukuntien tunnukset viittaavat hallinnolliseen alueeseen, joka on eri kuin
maantieteellinen alue. Seutukunnissa tapahtuvien muutosten seurauksena seutukuntakoodit
eivit valttimattd pysy samana, mutta myds seutukuntien paikkatunnisteiden perddn lisatdén
paivamaard, jolloin seutukunnan maantieteellinen kattavuus on astunut voimaan. Taulukon
6 esimerkissd on Hirmédnmaan seutukunta, jonka alueellinen kattavuus muuttui 1.1.2007,
kun seutukunnassa mukana ollut Lapuan kunta siirtyi Seindjoen seutukuntaan. Harmén-
maan seutukuntakoodi 145 pysyi samana myds muutoksen jélkeen. Taulukossa 6 on
esitetty Hirmdnmaan seutukunnan instanssin tunnistetiedot.

Taulukko 6. Esimerkki-instanssi Suomen seutukunta-aineistosta

Aineisto Suomen seutukunnat
Aineistotunniste A0006
Paikka Harméanmaan seutukunta

Aineiston sisdinen paikkatunniste 145 20070101

Paikan lokaalinimi A0006 145 20070101
Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0006 145 20070101
5.4.4 Kunnat

Kuntien numerotunnukset antaa Viestorekisterikeskus julkisen hallinnon suosituksen,
JHS 110 (n.d.) mukaisesti. Kuntanumeroiden hyvd puoli on siind, ettd hallinnollisesti
uusien kuntien syntyessd, annetaan uusille kunnille my6s uudet numerotunnukset.
Numerotunnus ei kuitenkaan muutu silloin, kun jokin kunta yhdistyy toiseen kuntaan.
Silloin kunta, johon liittyminen tapahtui, sdilyttdd kuntanumeronsa. Kunnat voidaan siis
madritelld poliittisina tai hallinnollisina toimijoina, joille kuntanumero on annettu. Tdma
hallinnollinen toimija ei siis ole sama kuin kunnan maantieteellinen alue, silld toimijan
hallinnoima maantieteellinen alue voi ajan my6td muuttua. Tdmén takia kuntanumeroa ei

48 Laki alueiden kehittdmisestéd (1135/1993), http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1993/19931135
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voida yksinddn kdyttdd kunnan URI:n luomiseen. Kuntanumero yhdistettynd kunnan
rajamuutoksen pdivimaiérdlld sen sijaan yksiloéi kunnan ja sen kattaman maantieteellisen
alueen tietyksi paikkainstanssiksi.

Kunta-aineistoon pitdd siis my0s lisdtd pdivimaird, jolloin kunnan nykyiset aluerajat ovat
astuneet voimaan. Taulukon 7 esimerkissd on vuonna 2007 perustettu Akaan kaupunki,
joka syntyi kun Toijalan kaupunki kuntakoodilla 864 ja Viialan kunta kuntakoodilla 928
lakkautettiin ja perustettiin uusi Akaan kaupunki kuntakoodilla 020. Kumpaakaan kuntaa ei
siis liitetty toiseen, vaan molemmat kunnat lopettivat toimintansa hallinnollisina toimijoina
ja perustettiin uusi.

Taulukko 7. Esimerkki-instanssi Suomen kunta-aineistosta

Aineisto Suomen kunnat

Aineistotunniste A0007

Paikka Akaa

Aineiston sisdinen paikkatunniste 020 20070101

Paikan lokaalinimi A0007_020 20070101

Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0007 020 20070101

5.5 GEOnet Names Server

GEOnet Names Server eli GNS on kahden yhdysvaltalaisten viraston yhdessd ylldpitima
lista ulkomaisten maantieteellisten kohteiden nimistd. Virastot ovat National Geospatial-
Intelligence Agency®, eli NGA ja U.S. Board on Geographic Names’, eli BGN. NGA on
Yhdysvaltain puolustusministerion alainen virasto, jonka tehtdvind on kerdtd paikkatietoa
ympéri maailmaa padosin Yhdysvaltain hallituksen kayttoon. BGN:n tehtdva puolestaan on
standardisoida ulkomaisten paikannimien kirjoitusasu Yhdysvaltain hallituksen julkaisuja
varten. GNS ei sisdlld Yhdysvaltojen rajojen sisilld olevien paikkojen nimid. Télle on oma
rekisterinsd, Geographic Names Information System, eli GNIS joka esitetédn luvussa 5.6.

GNS on vapaasti saatavilla NGA:n internetsivuilta yhtend isona CSV-muodossa® olevana
tekstitiedostona. Aineistoa saa vapaasti kayttdd, eikd sithen liity mitdén lisenssejd tai
kayttorajoituksia. NGA kuitenkin suosittelee, ettd aineistoa kéyttdvd sovellus ilmoittaisi
lahteensa seuraavalla tekstilla:

“Toponymic information is based on the Geographic Names Data Base,
containing official standard names approved by the United States Board on
Geographic Names and maintained by the National Geospatial-Intelligence
Agency. More information is available at the Products and Services link at
www.nga.mil. The National Geospatial-Intelligence Agency name, initials,

49 National Geospatial-Intelligence Agency, http://www.nga.mil/
50 U.S. Board on Geographic Names, http://geonames.usgs.gov/

51 Comma Separated Values on pilkulla tai muilla erotinmerkeilld muotoiltu taulukkomuotoinen teksti
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and seal are protected by 10 United States Code Section §445.”

GNS siséltdd noin 4 miljoonaa maantieteellistd kohdetta ja noin 5,5 miljoonaa nimed néille
kohteille. Paikat on luokiteltu eri paikkatyyppeihin kuten Paikannimirekisterissd. Eri
paikkatyyppeja on kuitenkin huomattavasti enemmaén kuin Paikannimirekisterissé, 1dhinna
sen takia ettd paikkatyyppien alaluokitus on huomattavasti hienojakoisempi. Kuten
Paikannimirekisterissd tarvitaan RDF-muunnosta varten myds GNS:ssd lista kaikista
paikkatyypeisti ja tieto siitd, mitd SUO-ontologian luokkaa ne vastaavat.

Paikkojen sijaintitiedoissa GNS kéyttdd maantieteellistdi WGS84-koordinaatistoa, joten
paikkojen koordinaatit voidaan ottaa ontologiapalvelussa kdyttoon sellaisenaan. Aineisto
kayttdd myos UTF-8-merkistdd, joka helpottaa paikkatietojen muuntamista RDF:ksi. GNS
kiyttdd maakoodeina kaksikirjaimisia aluekoodeja, jotka méirittelee standardi FIPS10-4°
(1995). Nama eivit tdysin vastaa ISO 3166-1-maakoodeja. Jotta GNS:n paikat saataisiin
sijoiteltua oikean valtion alle SUO-ontologian suo:isPartOf-hierarkiassa, tarvitaan lista
FIPS10-4-koodeista ja niitd vastaavista kaksikirjaimisista ISO 3166-1-maakoodeista.

Paikkojen nimien kieli on merkitty aineistoon kolmikirjaimisella kielikoodilla®, jonka
madrittelee standardi ISO 639-3 (2007). Kielikoodi on suunniteltu kattamaan kaikki
maailman tunnetut, sekd eldvit ettd kuolleet ihmiskielet. ISO 639-3-koodit ovat laajennos
kolmikirjaimisista ISO 639-2-kielikoodeista, jonka takia niitd voidaan kayttdd silloin, kun
jollekin kielelle ei 16ydy kielikoodia ISO 639-2-standardista.

Yksi ongelma GNS-aineiston paikannimien kielikoodimerkinndissd on se, ettd isossa
osassa nimistd puuttuu kielimerkintd. Tdma tuottaa selvdn ongelman ontologiapalvelussa,
jossa paikkojen nimien kielelld pitdd voida tehdd hakurajauksia. Miljoonille nimille ei
voida RDF-muunnosvaiheessa keksié kielikoodeja, joten paikannimen kielimerkinnélle on
keksittdvé toinen ratkaisu. Sekd ISO 639-2 ettd ISO 639-3 médrittelevit kielikoodin und
(engl. undetermined), méaarittdmittomalle kielelle. RDF/XML:ssd voitaisiin siis nimille
madritelld attribuutti xm/:lang="und”.

Attribuutin arvon tilld hetkelld mééarittdva dokumentti RFC4646 (Phillips & Davis 2006)
suosittelee kuitenkin, ettei und-kielikoodia kéytettdisi, ellei sille ole painavia syitd
sovelluksen toiminnan kannalta. Tillaisia painavia syitd ei ONKI-Paikassa ole, joten
paikkojen nimimairitysten yhteyteen ei lisdtd xml:lang-attribuuttia, jos paikan nimen kieli
ei ole tiedossa. Jai siis indeksoinnin ja paikkojen hakutoiminnon tehtdvéksi esittdd
kayttdjdlle kielirajaushaut niin, ettd kayttdja ymmartdd, ettei hakurajauksella voida taata
kaikkien tietynkielisten nimien 16ytyminen.

Aineisto luokittelee paikat karkeasti yhdeksdén padluokkaan ja tarkemmin noin kuuteen ja
puoleen sataan paikkatyyppiin. Paikkatyyppiluokittelu on siis varsin yksityiskohtainen.
Esimerkiksi pyramidilla ja 6ljyldhteelld on aineistossa omat paikkatyyppinsd. Jotta GNS:n
aineistosta perdisin olevien paikkojen sijoittaminen SUO-ontologian instansseiksi olisi
mahdollista, on ensin madriteltivd milld tavalla GNS:n paikkatyypit vastaavat SUO-
ontologian paikkaluokkia. Koska GNS:n paikkatyypitys on huomattavasti hienojakoisempi

52 Federal Information Processing Standards Publication 10-4, http://www.itl.nist.gov/fipspubs/fip10-4.htm
53 ISO 639-3, http://www.sil.org/is0639-3/
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kuin SUO-ontologian alkuperdinen tyypitys, on SUO-ontologian paikkaluokkahierarkiaa
jouduttu laajentamaan GNS:n paikkatyypeilld. Nidin aineiston RDF-muunnoksen yhtey-
dessd kadotetaan mahdollisimman véhin informaatiota. Toinen vaihtoehto olisi ollut
maédritelld lista siitd, mitd SUO-ontologian paikkaluokkaa GNS:n paikkatyyppi parhaiten
vastaa. Tdssd vaihtoehdossa kuitenkin suuri osa paikkatyypeissd olevasta informaatiosta
olisi kadonnut. Esimerkiksi GNS:n pyramidia mairittdva tyyppi olisi pitdnyt korvata SUO-
ontologian rakennusta tai muinaisjaannosta méadarittelevalla tyypilla.

GNS-aineiston sisdinen paikkatunniste UFI, eli Unique Feature Identifier on numero, joka
suurella osalla paikoista on negatiivinen. Aineiston ldhdesivulla eikd aineiston kenttien
kuvauksissa tarjota mitddn selitystd sille, miksi joidenkin paikkojen tunniste on
negatiivinen. Asiasta ldhetettiin kysely sdhkopostitse, johon vastattiin, ettd paikkainstanssit,
jotka ovat olleet olemassa vanhassa aineistossa ennen GNS-aineiston perustamista vuonna
1994, ovat saaneet vanhan aineiston sisdiseen tunnisteeseen etuliitteeksi miinusmerkin.
Miinusmerkki ei tuota mitddn ongelmia paikkainstanssin lokaalinimessé, joten sille ei ole
tarvetta tehdd minkdinlaista muunnosta ja GNS-aineiston sisdistd paikkatunnistetta
voidaan kayttdd sellaisenaan osana paikkainstanssin lokaalinimed. Taulukossa 8 on esi-
merkki GNS-aineistosta perdisin olevan paikkainstanssin tunnistetiedoista.

Taulukko 8. Esimerkki-instanssi GNS-aineistosta

Aineisto GEOnet Names Server

Aineistotunniste A0009

Paikka Madrid, Espanja

Aineiston sisdinen paikkatunniste -390625

Paikan lokaalinimi A0009 -390625

Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0009 -390625

5.6 Geographic Names Information System

Edelld esitetty GEOnet Names Server ei sisdltdnyt lainkaan Yhdysvaltojen alueella olevia
paikkoja. Niille paikoille on oma aineistonsa Geographic Names Information System, eli
GNIS, jota ylldpitad yhdysvaltalainen virasto U.S. Board on Geographic Names™ (BGN).
Viraston tehtdvénd on laatia liittovaltiotasolla sddnndt maantieteellisten nimien kéytolle ja
kirjoitusasulle. Aineisto on pitkélti samantyyppinen kuin GNS muutamia poikkeuksia
lukuun ottamatta.

GNIS kéayttdd omaa paikkatyyppiluokitusta, jonka takia tille aineistolle on tehtivd oma
lista siitd, mitd SUO-ontologian paikkaluokkaa GNIS-paikkatyyppi vastaa. Paikkatyyppeja
on 65, joten tyypitys on huomattavasti karkeampi kuin GNS:ssd. Aineistossa maaritelladn
paikalle virallisesti kdytetty nimi, mutta nimen kieltd ei mééritelld. Useilla alueilla, kuten
Havaijilla ja Alaskassa, on useita alkuperdiskansojen kielistd perdisin olevia paikkojen
nimii. Toisaalta GNIS-aineoston yksi tehtdvi on yhteniistda paikkojen nimien kirjoitusasu

54 U.S. Board on Geographic Names, http://geonames.usgs.gov/
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englannin kielelld, joten aineiston RDF-muunnoksessa voidaan tehdé oletus, ettd kaikkien
paikkojen nimet ovat englanninkielisid. Alkuperdiskielilld nimien kirjoitusasua on usein
eri. Esimerkiksi Havaiji on englanniksi Hawaii, mutta havaijinkielelld Hawai 1.

Paikkojen koordinaatit ilmoitetaan NADS83-koordinaattijérjestelmésséd, jota kidytannossi,
ainakin ONKI-Paikan tarpeisiin, voidaan pitdd samana kuin WGS84. Nididen kahden
koordinaattijarjestelmédn vilinen ero on maksimissaan 1,5 metrid®, joka ei vaikuta ONKI-
Paikan hakutulosten visualisointiin milldén tavalla. Sisdisestihin ONKI-Paikassa koordi-
naatteja kéytetddn pelkdstddn paikkojen aluerajaushauissa sekd paikan esittimiseen
kartalla. Nidihin kidyttotarpeisiin puolentoista metrin virhemarginaali ei vaikuta millddan
tavalla. GNIS-aineistossa paikoille ilmoitetaan myds korkeus metreind, joka lisdtddn téssd
aineistossa paikkojen koordinaattien maarittelyihin sekd koordinaattipisteiden URI-tunnis-
teisiin luvussa 4.4.3 esitetyn sddnnon mukaisesti.

Jokaiselle maantieteelliselle kohteelle on GNIS-aineistossa annettu yksiléllinen tunniste.
Tunniste on korkeintaan kymmenen merkkid pitkd, numeerinen merkkijono. Téata
tunnistetta kdyttden voidaan muodostaa GNIS-aineistosta perdisin olevien paikkojen URI-
tunnisteet. Taulukossa 9 on esimerkki GNIS-aineistosta tuodun paikkainstanssin tunniste-
tiedoista.

Taulukko 9. Esimerkki-instanssi GNIS-aineistosta

Aineisto Geographic Names Information System
Aineistotunniste A0010
Paikka Miami, Florida

Aineiston sisdinen paikkatunniste 295004
Paikan lokaalinimi A0010 295004
Paikan URI http://www.yso.fi/onto/suo/A0010 295004

Aineistosta kdy ilmi paikkojen sijainti hallinnollisessa aluehierarkiassa. Yhdysvalloissa
osavaltiot on jaettu piirikuntiin (engl. county). Jokaisen paikan kohdalla mééritelldén
osavaltio ja piirikunta, jossa paikka sijaitsee. MyOs osavaltiot ja piirikunnat on lueteltu
paikkoina aineistossa, joten myds ndille hallinnollisille alueille on helppo luoda URI:t.
Ongelman tuottaa kuitenkin se, ettei paikkojen tiedoissa ilmoitettu osavaltio ja piirikunta
ole médritelty GNIS-tunnisteella vaan erilliselld hallintoaluekoodilla. Aineistossa osavaltio,
jossa paikka sijaitsee, ilmoitetaan kaksikirjaimisella FIPS 5-2°° (1987) koodilla. Piirikunta
ilmoitetaan kolminumeroisella FIPS 6-4°7 (1990) koodilla, joka on jokaiselle piirikunnalle
yksilollinen osavaltion sisélla.

Jotta paikat voitaisiin liittdd piirikuntiin ja piirikunnat osavaltioihin suo.isPartOf-suhteella,

55 http://www.geod.nrcan.gc.ca/faq_e.php#23
56 Federal Information Processing Standards Publication 5-2, http://www.itl.nist.gov/fipspubs/fip5-2.htm
57 Federal Information Processing Standards Publication 6-4, http://www.itl.nist.gov/fipspubs/fip6-4.htm
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pitdisi olla olemassa lista, joka méérittelee mitd FIPS-koodia hallinnollisten alueiden
GNIS-paikkatunnisteet vastaavat. GNIS-aineistosta tité tietoa ei voida paitelld, silld kaikki
hallinnolliset alueet luokitellaan samalla Civil-paikkatyypilld. Tdmin takia ei voida tietda,
onko kyseessd osavaltio vai piirikunta, eikd osavaltioiden ja piirikuntien GNIS-paikka-
tunnistetta voida siksi paételld. Ratkaisun ongelmaan tuo BGN:n julkaisema Yhdysvaltojen
hallinnollisten alueiden lista, joka luettelee erikseen osavaltiot ja piirikunnat GNIS-
paikkatunnisteineen. Tdmin listan avulla pystytddn aineiston RDF-muunnoksen yhteydessa
yhdistiméan FIPS-koodit aineiston sisdisiin paikkatunnisteisiin.

Kuten GNS on myds GNIS-aineisto vapaasti kiytettdvissd. BGN kuitenkin suosittelee, ettd
aineistoa kayttdvissd sovelluksissa mainittaisiin aineiston alkuperdksi U.S. Geological
Survey-virasto™®, jonka alaisuudessa BGN toimii.

5.7 Suomen ajallinen paikkaontologia

Suomen ajallinen paikkaontologia eli SAPO*® (Kauppinen et al. 2008; Viitdinen 2008) on
FinnONTO-projektin  Semanttisen laskennan tutkimusryhmin kehittiméd ontologia
paikkatiedon ajallisten muutosten esittdmiseen. Paikkaontologioiden ongelmana on se, ettid
ne ovat yleensd vain hetkellinen kuvaus alati muuttuvassa paikkatiedon maailmassa.
Etenkin hallinnollisten alueiden jaoissa, nimissi ja rajoissa tapahtuu jatkuvasti muutoksia,
jotka pitdd voida esittdd paikkaontologiassa. Esimerkiksi kuntaliitokset tarkoittavat sita,
ettd jotkut kunnat lakkaavat olemasta samalla kun uusia kuntia syntyy.

SAPO on tilld hetkelld populoitu Suomen historiallisilla kunnilla viimeisten noin 150
vuoden ajalta. Ajallinen ulottuvuus paikkaontologiassa tulee hyddylliseksi etenkin
aluehierarkioihin perustuvien paikkahakujen yhteydessd. Esimerkiksi nykyinen Lappeen-
ranta peitti 1900-luvun vaihteen Viipurista yli kymmenen prosenttia. Sen ajan Viipurilla
indeksoidut tiedot, kuten eri kylien kartat tai valokuvat ovat siis todennikdisesti osittain
perdisin nykyisen Suomen alueelta. Tdma on tietoa, jota voidaan hyddyntdd aineistojen
hallinnassa ja ontologisiin suhteisiin perustuvien hakujen tehostamisessa (Sinkkild 2008).

SAPO toimii yhteistydssd SUO-ontologian kanssa niin, ettd SAPO:ssa méadritellyt paikat
ovat SUO-ontologian paikkainstansseja. Koska SAPO:n aineisto on jo valmiiksi RDF-
muodossa yhtend XML-tiedostona, on sen tuominen ONKI-Paikan kiytt6on suhteellisen
yksinkertainen prosessi. Jokaisen paikan RDF-kuvaus on vain rekisterditdva erikseen RDF-
varstoon, jotta ONKI-Paikan indeksointijarjestelma pystyy kisittelemadn ne hakuja varten.

Yksi haaste SAPO:n aineiston kanssa on sen sisédltdmait paillekkdisyydet Suomen kunta-
aineiston kanssa. Kaikki Suomen kunta-aineistossa olevat kunnat 16ytyviat myds SAPO:sta.
Jotta paillekkdisyyksistd olisi mahdollista viltyttyd hakukayttoliittyméssd, on kehitettdva
mekanismi, jolla samojen paikkojen vilille voitaisiin luoda owl:sameAs-suhde. SUO-
ontologia médrittelee kunta- ja kaupunkiluokille ominaisuuden suo.kuntakoodi, joka on
Viestorekisterikeskuksen ylldpitdma numeerinen tunniste kunnille. Lisddmalla tima seka
SAPO:n ettd Suomen kunta-aineiston kuntiin, voidaan aineiston tuomisen yhteydessi

58 U.S. Geological Survey , http://www.usgs.gov/

59 Suomen ajallinen paikkaontologia, http://www.seco.tkk.fi/ontologies/sapo/



40

madritellda ONKI-Paikan sisdisesti owl:sameAs-suhde kuntainstanssien vilille.

5.8 Yhteenveto

Tdmdn tyon tuloksena ONKI-Paikkaan lisdtdén 11 aineistoa paikkoineen taulukon 10
mukaisesti. Lopputuloksena on koko maailman kattava, useilla miljoonilla paikka-
instansseilla populoitu ontologinen paikkatietopalvelu. Useimmilla aineistoilla muunnos
RDF-muotoon on suhteellisen vaivatonta. Suurin tyd liittyy paikkojen URI-tunnisteiden
madrittimiseen ja paikkojen tyypityksen sovittamiseen SUO-ontologian luokkiin.

Aineistot A0001-A0007 on suurimmaksi osaksi koottu tétd tyotd varten. Suoraan ONKI-
Paikan tarpeisiin sopivia, vastaavia aineistoja ei ollut valmiina olemassa. Tyd koostui
enimméikseen tietojen kerddmisestd yhteiseen taulukkomuotoiseen aineistoon, jota on
helppo ja yksinekertaista ylldpitdd ja pdivittdd esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmassa.
Néisséd aineistoissa suurin ty0 oli kerdtd paikkojen viralliset nimet suomen, ruotsin ja
englannin kielilld, sekd selvittdd se, mitd aineiston sisdistd tunnistetta voisi kayttda
paikkojen yksiloimiseen. Myds paikkojen koordinaattien selvittdminen oli varsin hankala
ty0 johtuen eri aineistoissa kéytetyistd erilaisista koordinaattijérjestelmistd sekd niiden
vililla tehtdvistd koordinaattimuunnoksista.

Aineistot A0008-A0010 olivat suhteellisen vaivattomia muuntaa RDF-muotoon. Suurin
ongelma oli selvittdd muiden valtioiden hallinnollisten alueiden hierarkiajako, joka
vaihtelee suuresti valtiosta toiseen. GNS- ja GNIS-aineistoista aluehierarkiat olivat
padteltivissa.

Taulukko 10. Yhteenveto paikkatiedon ldhdeaineistoista

Aineistokoodi | Aineisto Paikkainstanssien maara
vuoden 2008 alussa

A0001 maailma 1

A0002 maanosat 7

A0003 valtiot 194

A0004 Suomen ladnit 6

A0005 Suomen maakunnat 20

A0006 Suomen seutukunnat 77

A0007 Suomen kunnat 415

A0008 Paikannimirekisteri n. 800 000

A0009 GEOnet Names Server n. 4 100 000

A0010 Geographic Names Information System n. 2 000 000

A0011 Suomen ajallinen paikkaontologia n. 650
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6 ONKI-PAIKKA ONTOLOGIAPALVELU

6.1 Kokonaiskuva ja prosessit

Paikkatiedon ontologiapalvelun tehtdvd on nimensd mukaan tarjota paikkatietoa ontologi-
sessa muodossa. Useimmiten paikkatietoa ylldpidetddn relaatiotietokannoissa tai XML-
rakenteissa kuten luvussa 2.2 esitettiin. Jotta paikkatieto olisi hyddynnettivissd semantti-
sessa webissd, on se ensin muunnettava ontologiseen muotoon. Kéytinndssd tdméi
tarkoittaa sité, ettd paikkatiedon resursseille on annettava URI:t, jonka jilkeen resursseihin
voi liittdd ominaisuuksia. Paikkatiedon resurssit ja niiden ominaisuudet méérittelee paikka-
tiedon ontologia, jota populoidaan luomalla instansseja paikkaontologian ldhteista.

Ensimmadinen askel ontologiapalvelun luomisessa on sopivan paikkatieto-ontologian valit-
seminen, jota kdyttdd pohjana paikkatiedon kuvaamiseen semanttisessa webissd. ONKI-
Paikan ldhtokohtana oli kéyttdd jo valmiiksi kehitettyd suomalaista paikkaontologiaa
SUO:ta. Ontologian populoiminen paikkatiedolla on suhteellisen suoraviivainen prosessi.
Ontologia itsessddn madrittelee paikkatiedon sanaston semanttisessa webissd ja sen, milld
tavalla paikkatieto on jaettu luokkiin ja niiden ominaisuuksiin. Haasteellisinta ontologian
populoimisessa on eri paikkatietoresurssien URI:en luominen. Muut tiedot paikoista voi-
daan poimia suoraan aineistosta melkein sellaisenaan. Ainoana poikkeuksena on paikkojen
koordinaattien vaihtelevat esitysmuodot.

Aineisto ]
Muunnin

A

b

Aineisto ;
Muunnin

B

gw

Aineisto

c Muunnin

C

Kuva 1. Kokonaiskuva ONKI-Paikka-palvelusta, jossa paikkatietoaineistot A-C ensin
muunnetaan omilla muuntimillaan RDF-muotoiseksi dataksi. Paikkojen RDF-kuvaukset
tallennetaan RDF-varastoon, joka indeksoidaan nopeita hakuja varten.

Kokonaisuudessaan aineiston tuominen ONKI-Paikan kéytt6on tapahtuu neljdssd eri
vaiheessa, joissa jokaisessa lopputuloksena on jokin miiritelty esitysmuoto paikkatiedosta
(kuva 1):
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1. Aineisto tallennetaan alkuperdismuodossaan ONKI-Paikan omaan aineistopankkiin.
Pankki siséltdd yhden kansion jokaista aineistoa kohden. Seuraavassa vaiheessa
luotava muunnosluokka saa ajettaessa sydtteend alkuperidisaineiston kansion.

2. Aineistolle luodaan muunnoskésittelijd Javassa, joka toteuttaa rajapinnan
fi.seco.paikka.convert. ConvertHandler. Muunnosluokan nimeksi suositellaan
ConvertHandler<aineistokoodi>. Muunnosluokalla aineistosta louhitaan
paikkainstanssit, annetaan niille URI-tunnisteet ja luodaan paikoista RDF-
kuvaukset, jotka siséltavit paikoista kaiken tiedon, joka on mahdollista tuoda
aineistosta, ja jota voidaan kuvailla SUO-ontologian mukaisesti.

3. Aineisto muunnetaan RDF-muotoon ONKI-Paikan RDF-varastoon.
4. Aineiston RDF-varasto indeksoidaan hakuja varten.

Ensimmdisessd vaiheessa mainittu aineistopankki on yksinkertaisesti tietyn kaavan
mukaisesti nimetty kansiorakenne, josta ONKI-Paikka 16ytdd alkuperdisaineiston
tarvittaessa. Kaava on muodoltaan

<juuri>/<aineistokoodi>/,

jossa <juuri> on aineistopankin juurikansio, joka on konfiguroitu ONKI-Paikkaan, ja
<aineistokoodi> on aineistolle annettu tunnus, esimerkiksi A0008 Maanmittauslaitoksen
Paikannimirekisterille. Kdytdnndssé aineistopankkia tarvitaan vain uuden aineiston tuonnin
yhteydessd, jolloin ConvertHandler-muunnosluokan on ldydettivd muunnettava aineisto
madrdatyn kansiopolun alta. Aineiston kansion sisdlli aineisto voi olla missd
alkuperdisformaatissa tahansa. Tdhdn ei ONKI-Paikka ota kantaa. Ainoastaan aineiston
muunnosluokan on osattava lukea paikka-aineiston alkuperdisformaattia.

6.2 Aineistojen RDF-muunnos

Paikkatietoaineistojen alkuperdisformaatti voi vaihdella suurestikin aineistosta toiseen.
Téssd tyodssd kiytetyt aineistot ovat kuitenkin kaikki tekstipohjaisia, CSV-muodossa olevia
tiedostoja SAPO:n aineistoa lukuun ottamatta, joka on jo valmiiksi RDF:44. SAPO:nkin
aineistolle on kuitenkin tehtdvd muunnos, silldi ONKI-Paikka olettaa RDF:n olevan tietyssa
muodossa, jotta se voidaan lukea indeksointia varten. Siksi kaikkien paikkainstanssien
RDF-kuvaukset tallennetaan tietyssd muodossa ONKI-Paikan omaan RDF-varastoon, josta
paikkojen RDF-kuvaukset on nopeasti haettavissa. Jokaisen aineiston ConvertHandler-
muunnosluokka tdydentdd RDF-varastoa aineistosta 16ytyneiden paikkainstanssien RDF-
kuvauksilla.

6.2.1 RDF-varasto

Ontologisen paikkatietopalvelun ideana ei ole pelkéstidin tarjota helppoja ja tehokkaita
hakutoimintoja paikkojen URI-tunnisteiden 16ytdmiseksi. Vaikka tdméa onkin ONKI-Paikan
paitehtavda, on silti tirkedd myds saada paikkainstanssin koko kuvaus ontologisessa
muodossa. ONKI-Paikka tarjoaa tdtd varten rajapinnan, jonka kautta aineistoista perdisin
olevien paikkainstanssien RDF-kuvaustiedostot voidaan hakea. Ideaalisinta olisi, jos
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paikkainstanssien URI-tunnisteet toimisivat myds RDF-kuvaustiedostojen URL-osoitteina.
Tdma on tdysin mahdollista konfiguroida esimerkiksi www.yso.fi-osoitetta hallitsevassa
HTTP-palvelimessa, jossa URL-uudelleenkirjoitussdintdjen avulla voidaan viitata ONKI-
Paikan RDF-palvelun oletusosoitteeseen.

Oletusosoite ONKI-Paikan paikkainstanssien RDF-kuvaustiedostoille on:
<palvelun URL>/rdf/<paikkainstanssin_lokaalinimi>,

jossa <palvelun URL> on URL-osoite, jossa ONKI-Paikka-palvelu on saatavilla ja
<paikkainstanssin_lokaalinimi> on URI-tunnisteen lokaalinimiosa paikkainstanssille,
jonka RDF-kuvaus haetaan. Talld hetkelldi ONKI-Paikka-palvelun URL-osoite on
http://demo.seco.tkk.fi/onkipaikka. Esimerkiksi taulussa 7 esitetyn Akaan kaupungin RDF-
kuvaustiedoston URL-osoite olisi tassd esitetyn saannon mukaan
http://demo.seco.tkk.fi/onkipaikka/rdf/A0007 020 20070101.

RDF-varaston populoimisen hoitaa jokaisen aineiston oma ConvertHandler-muunnos-
luokka. Varaston tekniselle toteutukselle 16ytyy useita vaihtoehtoja. Lahinnéd vaihtoehtoja
16ytyy siind, miten paikkojen RDF-kuvaukset tallennetaan. Yksi vaihtoehto voisi olla
sellainen, jossa jokaisen aineiston kaikkien paikkainstanssien RDF-kuvaukset tallennetaan
yhteen RDF-tiedostoon. Ongelmana tdmin ldhestymistavan kanssa on, se ettd miljoonia
paikkoja sisdltdvien aineistojen RDF-tiedostoista tulisi valtavia. Esimerkiksi GNS-
aineiston alkuperdinen CVS-tiedosto, joka on saatavilla aineiston WWW-sivuilta, on
kooltaan noin 900 megatavun kokoinen ja ZIP-pakattuna noin 210 megatavun kokoinen.

Muunnettuna yhdeksi isoksi RDF-tiedostoksi veisi aineisto vdhintddnkin saman verran
tilaa kuin alkuperdisaineisto. Niin isot tiedostot eivit itsessddn ole ongelma. Epdkéytin-
nollisiksi isot tiedostot muuttuvat siind vaiheessa, kun niisté pitdd hakea pelkistddn yhden
tietyn paikkainstanssin RDF-kuvaus. Ensinnékin hakeminen ei voisi tapahtua tekstitasolla,
silld haetun paikan URI voi sijaita useassa kohdassa RDF-tiedostoa riippuen siitd, mité
RDF-esitysmuotoa tiedostossa on kéytetty. RDF-tiedosto pitdisi siis ensin tulkita RDF-
tasolla, jotta haetun paikan RDF-kuvaus voitaisiin hakea.

Useiden gigatavujen kokoisten XML-dokumenttien kisittely muistissa olisi ldhes
mahdotonta ja yhden paikan RDF-kuvauksen hakeminen olisi ndistd syistid johtuen aivan
litan hidasta. Tdmén takia yhden ison RDF-tiedoston vaihtoehto ei kelpaa ONKI-Paikan
RDF-varaston tallennusmuodoksi. Toinen vaihtoehto olisi tallentaa jokaisen paikka-
instanssin RDF-kuvaus erilliseen tiedostoon. Téssd vaihtoehdossa yhden aineiston kaikkien
paikkainstanssien RDF-tiedostot voisivat sijaita yhden ldhdeaineistokohtaisen kansion alla.
Tassd vaihtoehdossa kuitenkin tulee vastaan tiedostojédrjestelmien rajoitukset, jossa
yhdessd kansiossa olevien tiedostojen madrd on rajoitettu. Tdtd vaihtoehtoa testattiin
Ubuntu Linux 7.04 -versiossa, jossa yhteen kansioon pystyi tallentamaan ainoastaan noin
65000 tiedostoa, jonka jilkeen tiedoston tallennuksen yritys tuotti virheilmoituksen.

Esimerkiksi GNS-aineiston noin 4 miljoonan paikkainstanssin kaikki RDF-tiedostot eivit
millddn mahtuisi yhteen kansioon ndilld tiedostoméérien rajoituksilla. Voisi tietenkin jakaa
tiedostot useaan kansioon, mutta silloin alakansioiden nimedmiselle pitéisi kehittdd jokin
johdonmukainen nimedmiskiytédntd, jonka mukaan olisi mahdollista esimerkiksi paikan
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lokaalinimen perusteella 10ytdd oikea kansiopolku, jonka alta paikkainstanssin RDF-
tiedosto 16ytyy. Kansiopolkujen nimien hallinta toisi palveluun turhan kompleksisuustason,
joka voisi olla véltettivissa jollain toisella RDF-varaston tekniselld toteutuksella.

Kolmas toteutusvaihtoehto perustuisi tdysin tietokannan kéyttoon. Ideana olisi se, ettd
RDF-varaston tietokanta olisi yhteydessd aineistojen indeksointitietokantaan niin, etti
paikkainstanssien RDF-kuvaukset olisi haettavissa samojen tietokantahakujen kautta kuin
mitd paikkahauissakin kéytetdéin. RDF-kuvauksille luotaisiin tietokantaan taulu, josta
oikean paikan RDF-kuvaus 16ytyisi esimerkiksi indeksitietokannan sisdisen paikka-
tunnisteen avulla, joka mahdollistaisi RDF-kuvausten haun paikkainstansseille monimut-
kaistenkin hakukyselyjen kautta. Voitaisiin esimerkiksi suoraan hakea RDF-kuvaukset
paikoille, joilla on tietty nimi. Tdma olisi mahdotonta tehdd suoraan, jos paikkainstanssien
RDF-tiedostot olisi tallennettu tiedostojirjestelméén. Télloin pitdisi ensin tehda tietokanta-
haku, jolla palautetaan kaikkien loydettyjen paikkojen URI-tunnukset ja lokaalinimet.
Vasta nédiden avulla voitaisiin hakea paikkojen RDF-tiedostot tiedostojérjestelmasta.

Tietokantapohjaisella tallennuksella ei my0Oskddn ole samoja rajoituksia kuin tiedosto-
jarjestelmilld. Yhden tietokantataulun tietueiden enimmiismiird on miljardeissa, joten
yhteen tietokantatauluun mahtuisi helposti ONKI-Paikan kaikkien aineistojen paikka-
instanssien RDF-kuvaukset. Tietokantapohjainen tallennus RDF-kuvauksille on selvisti
ndistd kolmesta vaihtoehdoista paras, joten se on valittu ONKI-Paikan RDF-varaston
tallennusalustaksi. RDF-varaston ja sen indeksoinnin tietokantaratkaisun kuvaus esitetddn
tarkemmin luvussa 6.3.

6.2.2 Paivitykset aineistoihin

Paikkainstanssien URI-tunnisteiden luomisesta, on paikkainstanssien madrittimisessi
otettu ldhtokohdaksi eri aineistoista perdisin olevien instanssien pitiminen omina
instansseinaan. Tama tarkoittaa sitd, ettd eri paikka-aineistoista perdisin olevat instanssit
ovat helposti 10ydettavissd alkuperdisaineistosta aineiston sisdisen paikkatunnisteen avulla.

Tamé helpottaa huomattavasti myds paikkatiedon RDF-varaston ylldpitdmista silloin, kun
alkuperdisaineistoihin tulee pdivityksid. Piivitetyt tiedot on helppo kohdistaa RDF-
varaston, ja siitd luodun indeksin tietoihin alkuperdisaineiston tunnisteen ja aineiston
sisdisen paikkatunnisteen avulla. Jos aineistoon on lisdtty uusia paikkoja, on ne myds
helppo tunnistaa uudesta tunnisteesta, joka ei 16ydy aiemmin luodusta RDF-varastosta.

Nopeinta aineiston paivittiminen on silloin kun pelkéstién edellisestd versiosta muuttuneet
tiedot on saatavilla. Jos saatavilla on pelkdstidin koko piivitetty aineisto, on se kdytdava ldpi
paikka kerrallaan ja verrattava tiedot vanhoihin tietoihin, jotta muutokset l16ydettdisiin.
Toinen vaihtoehto olisi poistaa RDF-varastosta koko aineisto ja ajaa se uudelleen sisdén.
Tasséd vaihtoehdossa pitdisi kuitenkin ottaa huomioon se, ettd uudessa aineistossa ehkd on
poistettu paikkoja, jotka olivat aiemmin olemassa aineiston vanhassa versiossa. Tdma voisi
tuottaa ongelmia, jos poistetun paikan URI-tunnistetta on kiytetty jossakin resurssien
annotoinnissa.

Periaatteessa luotuja paikkainstansseja ei saisi RDF-varastosta poistaa, jos ne on kerran
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sinne lisdtty, koska ikind ei voi tietdd onko mydhemmin poistetun paikan URI-tunnistetta
kiytetty jonkin resurssin annotoinnissa. Aineistot voivat kuitenkin sisédltdd suoranaisia
virheitd, kuten virheellisid paikkojen nimié tai tyyppejd. Talloin paikkaa ei ole tarvetta
poistaa, vaan korjataan ainoastaan paikan tiedot. Mutta jos paikan aineiston sisdisessd
tunnisteessa on ollut virhe, niin silloin virheellinen tunniste on poistettava kiytostd. Jos
virheelliseen tunnisteeseen pohjautuvaa paikan URI-tunnistetta on ehditty kayttad
annotoinnissa, olisi kuitenkin hyva saada tietoa siité, ettd tunniste on todettu virheelliseksi
ja ohjataan kdyttdjad4 muuttamaan tunniste oikeaksi.

[lmoitus vanhan URI-tunnisteen virheellisyydestd pitédisi tulla silloin, kun paikan URI:a
kaytettdisiin  URL-osoitteena tai silloin, kun paikan URI-tunnisteen lokaalinimiosan
perusteella haetaan paikkainstanssin RDF-kuvaus luvussa 6.2.1 esitetyn RDF-kuvauksen
URL-osoitteen kautta.

6.3 Aineistojen indeksointi

Paikka-aineiston laajuuden ja koon takia aineistoa olisi ollut mahdotonta késitelld
kokonaisuudessaan muistissa esimerkiksi Jenan kautta. Tédmédn takia on paadytty
ratkaisuun, jossa aineisto on tallennettu tekstitiedostoina ontologiapalvelun omaan RDF-
varastoon. Hakuja ei kuitenkaan voida suorittaa aineistoon tiedosto- ja tekstitasolla eika
myoskddn XML-tasolla RDF-formaatin eri mahdollisten lyhennettyjen syntaksien takia.
Hakujen yhteydessd aineisto on siis tunnettava RDF-tasolla, jotta haettava tieto olisi
10ydettavissa.

Miljoonien paikkainstanssien ja niitd vastaavien RDF-tiedostojen reaaliaikainen selaa-
minen RDF-tasolla olisi tdysin mahdotonta, silld haut kestdisivdt aivan liian pitkdén.
Myoéskéddn koko aineiston lukeminen muistiin ja hakujen tekeminen muistissa ei testien
perusteella juurikaan nopeuttanut hakuja. Perimmaisend ongelmana hakujen yhteydessa on
RDF-syntaksi ja subjekti-predikaatti-objekti-malli, jolla kaikki informaatio esitetdéin. Tama
malli on selvésti optimoitu tiedon mahdollisimman nopeaan lisddmiseen ja ilmaisu-
voimaiseen esittimiseen, kun taas tiedon hakeminen ja l0ytdminen on hidasta (Abadi et al.
2007).

ONKI-Paikan yksi kéyttdjarajapinta on paikkojen monindkyméhaku, jolla eri haku-
kriteerejd yhdistelemélld voidaan suorittaa hakuja RDF-varastoon. Aineiston valtavan
laajuuden takia hakuja ei voida suorittaa suoraan paikkojen RDF-kuvauksiin, vaan hakuja
varten on kehitetty RDF-kuvauksista tehty erillinen indeksitietokanta, jossa haut
suoritetaan. Indeksi on toteutettu relaatiotietokannalla, jonne hakuja varten tarvittavat
tiedot paikoista on tallennettu pelkéstdin nopeita hakuja varten. Indeksoitavat tiedot ovat
ONKI-Paikan ensimmdisessd versiossa paikan nimi, paikan nimen kieli, paikkatyyppi,
paikan koordinaatit, paikan olemassaolon alku- ja loppuaika seki hierarkiapolku alueesta,
jossa paikka sijaitsee suo:isPartOf-suhteella. Indeksiin on tallennettu myos tieto siiti,
mistd aineistosta paikkainstanssi on perdisin. Nédin voidaan hakuja kohdistaa pelkéstddn
tiettyyn tai tiettyithin ONKI-Paikassa kdytossé oleviin aineistoihin.
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Indeksitietokannan ideana on tallentaa paikkatiedot hakuja varten mahdollisimman
titviiseen muotoon. Pelkdstddn hauissa tarvittava tieto indeksoidaan ja tieto tallennetaan
sellaisessa muodossa, ettd se mahdollistaa relaatiotietokannassa mahdollisimman nopeat
haut. Paikoille luodaan oma tietokantataulu sekd relaatiotaulu, jolla paikkoja yhdistetidn
jonkin ontologisen suhteen avulla toisiinsa. Paikkatietoaineistosta pyritddn myo0s
16ytdiméan paikkoihin liittyvit, usein toistuvat tiedot, joille luodaan omat tietokantataulut
hakuja varten.

Yksi paikoilla usein toistuva tieto on paikan tyyppi, jolle luodaan oma taulunsa
tietokantaan. Koska paikka voi olla vain yhtd tyyppid, lisdtdén paikkojen tauluun viittaus
tyyppien taulun tyyppitunnisteeseen. Paikkojen nimille on myds luotu oma taulunsa. Koska
paikalla voi olla useita nimid, on nimen kohdalla viittaus paikkojen taulun paikka-
tunnisteeseen. Paikkojen nimid ei voida tallentaa pelkéstddn merkkijonoina niin, ettd
nimien taulussa yksi nimi esiintyisi pelkéstddn kerran. Paikan nimeen liittyy my0s tieto
paikan nimen virallisuudesta, joka RDF-tasolla esitetdin skos:prefLabel- ja skos:altLabel-
ominaisuuksien avulla (katso luku 5.1.2). Nimien taulussa tietue siis koostuu sekd paikan
nimen merkkijonosta ettd sen virallisuudesta kertovasta tiedosta.

Jokainen paikka siséltdd pakollisen tiedon siitd, minkd paikan kanssa silld on suo:isPartOf-
suhde. Télla tavalla voidaan hakea kaikki paikat tietyn paikan alta. Voidaan esimerkiksi
16ytad kaikki jarvet Espoon kaupungin alueella. Hakukiyttdliittymén aluerajaus ei kuiten-
kaan saa rajoittua pelkdstddn yhteen hierarkiatasoon, vaan pitdd olla mahdollista my0s
16ytad esimerkiksi kaikki jarvet Uudenmaan maakunnan alueella. Koska suo:isPartOf on
transitiivinen ominaisuus, tarkoittaisi tédllainen haku aluehierarkian rekursiivista lépi-
kdymistd Uudenmaan maakunnasta alaspdin. Maakunnathan koostuvat seutukunnista, jotka
puolestaan koostuvat kunnista.

Rekursiivisia hakuja on kuitenkin hankala tehdd relaatiotietokannassa, joten téllaisia
aluerajaushakuja varten luotiin paikkatunnisteista koostettu tieto paikan suo:isPartOf-
hierarkiapolusta aina ylimpddn tasoon eli maailmaan asti. Hierarkiapolusta muodostuu
paikalle tieto aivan kuten paikan nimestékin. Koska monella paikalla on sama hierarkia-
polku, on myds tdma usein toistuva tieto, jolle luodaan indeksitietokannassa oma taulunsa.
Paikkatietotauluun tallennetaan viittaus hierarkiapolkutauluun, johon voi tehdd suoraan
hakuja. Jos polku siséltdd haetun aluerajauspaikan tunnisteen, tarkoittaa se sité, ettd paikka
on joko suoraan tai vélillisesti suo:isPartOf-suhteessa rajausalueen kanssa, jolloin haku
palauttaa kaikki rajausalueen sisdlla olevat paikat. Indeksi siis koostuu sekd RDF-
aineistosta suoraan kerdtystd paikkatiedosta ettd hakuja varten erikseen késitellystd ja
koostetusta tiedosta. Paikkojen hierarkiapolkujen luominen on ainoa semanttinen pééttely,
jota suoritetaan paikkatietoon indeksointivaiheessa.

Kaikki paikkatietoaineistoon tehtdvit haut tapahtuvat indeksitietokannassa, jolloin indeksin
on siséllettdvd kaikki hakutuloksen ndyttdmiseen tarvittava informaatio. Hakukdytto-
liittyma esitetddn tarkemmin luvussa 6.5, jossa monindkyméhaun eri osat esitellddn.
Hakutuloksen on minimissddn sisdllettivd l0ydettyjen paikkojen URI-tunnisteet, joiden
avulla voidaan hakea paikkojen muut tiedot RDF-varastosta. Kuitenkin hakutuloksen
mahdollisimman nopean esittimisen takia ei olisi jarkevda aina joutua tuloksen esittdmista
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varten hakemaan paikkojen muut tiedot RDF-tiedostoista. Tdmén takia hakutuloksessa
palautetaan aina kaikki paikkaan liittyvdt indeksoidut tiedot. Indeksointitietokannan
rakenne on esitetty yksityiskohtaisesti taulukossa 11.

Taulukko 11. Indeksitietokannan taulut seka taulujen kentét kuvauksineen

Kentta

Kuvaus

place

Paikkainstanssin taulu, jossa paikkainstansseille yksilolliset tiedot sdilytetdan

place id Indeksointitietokannan sisdinen tunniste paikalle. Viittaa
place_rdf-taulun id-kenttéén.

namespace Paikan nimiavaruus. Jos nimiavaruus on tyhja, kiytetddn ONKI-
Paikan oletusnimiavaruutta, joka on sama kuin SUO-ontologian
nimiavaruus, eli http://www.yso.fi/onto/suo/.

local name Paikkainstanssin lokaalinimi.

place type id

Viittaus paikkatyyppiin place type-taulun id-kenttién.

coordinatel Koordinaattipisteen leveyspiirikoordinaatti WGS84-desimaalina.

coordinate2 Koordinaattipisteen pituuspiirikoordinaatti WGS84-desimaalina.

coordinate3 Korkeus metreind, jos tieto on saatavilla. Jos arvo ei ole
saatavilla on kentdn arvo 0.

time begin Paikan perustamisajankohta UNIX-aikaleimana.

time end Paikan lakkauttamisajankohta UNIX-aikaleimana.

place ancestor path id

Viittaus place_ancestor_path-taulun id-kenttién.

source id

Aineistokoodi ldhdeaineistolle, josta paikkainstanssi on perdisin.

place_ancestor_path

Paikkahierarkiapolut paikkainstansseille

id

Indeksointitietokannan sisdinen tunniste paikkahierarkiapolulle.

path

Polku, joka muodostetaan paikkainstanssien sisdisistd place-
taulun id-tunnisteista liittdmalld tunnisteet yhteen eroteltuna
kaksoispisteelld niin ettd polku myos alkaa ja loppuu
kaksoispisteeseen. Polun alussa ei ole maailman
paikkainstanssin sisdisté id-tunnistetta. Polku on siis muotoa
”:A:B:C:D:”.

count

Paikkainstanssien mééré, joilla on tdmi paikkahierarkiapolku.

place_name

Paikannimien tiedot sisaltava taulu

id

Indeksointitietokannan sisdinen tunniste paikannimelle.
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Paikan nimi.

language code

Kielen kolmikirjaiminen ISO 639-3-kielikoodi.

is_pref name

Tédmai kenttd méadrittelee sen, onko tdma nimi paikan virallinen
ensisijainen nimi. Kentilld on joko arvo 0 tai 1.

place id

Viittaus place-taulun id-kenttddn. Paikka, jolla on nimi.

place_name_language

Paikkojen nimien kielten tiedot sisdltdva taulu

id

Indeksointitietokannan sisdinen tunniste paikan nimen kielelle.

language code

Kielen kolmikirjaiminen ISO 639-3-kielikoodi.

count

Paikannimien méaérd, jotka ovat tdtd kielta.

place_rdf

Paikkojen RDF-kuvaukset siséltidva taulu (RDF-varasto)

id Indeksointitietokannan sisdinen tunniste paikalle.
rdf Paikkainstanssin RDF-kuvaus.
source_id Aineistokoodi ldhdeaineistolle, josta paikkainstanssi on perdisin.

place relation

Paikkojen vilisten relaatioiden taulu

id Indeksointitietokannan sisdinen tunniste paikkarelaatiolle.

namespace Relaation nimiavaruus. Jos nimiavaruus on tyhjd, kiytetdin
oletusnimiavaruutta.

local name Relaation lokaalinimi.

place id1 Viittaus place rdf-taulun id-kenttddn. Paikka, jolla on relaatio.

place 1d2 Viittaus place rdf-taulun id-kenttdén. Paikka, johon relaatio
kohdistuu.

place_type

Paikkatyyppien tietojen taulu

id Indeksointitietokannan sisdinen tunniste paikkatyypille.

namespace Paikkatyypin nimiavaruus. Jos nimiavaruus on tyhjé, kéytetdén
oletusnimiavaruutta.

local name Paikkatyypin lokaalinimi.

count Paikkainstanssien méaéré, jotka ovat tita tyyppid.
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Paikkatietojen indeksointi on ONKI-Paikassa toteutettu MySQL-tietokannan® avulla.
Tietokantaohjelmistona voisi kuitenkin toimia mikd tahansa muu relaatiotietokanta.
MySQL valittiin etenkin avoimuutensa ja ilmaisuutensa mutta myds laajan tukensa takia.
Siksi MySQL-tietokantaan on helppo kdyttdd muun muassa Java-sovelluksen kautta.
Paikkojen nimien tekstihaussa on hyddynnetty MySQL-tietokannan Full-Text-haku-
ominaisuutta®. Ominaisuus nopeuttaa huomattavasti hakuja merkkijonoista silloin, kun
haettu merkkijono on yli kolme merkkia pitkd ja haku kohdistuu merkkijonojen alkuun.
Tadma sopii varsin hyvin paikannimihakuihin, joissa yleensid haku nimenomaan kohdistuu
paikan nimen alkuun.

Full-Text-haku toimii niin, ettd haku kohdistuu merkkijonon kaikkiin sanoihin. Sanat
erottuvat toisistaan esimerkiksi vélilyonnin tai viivan avulla. Muitakin merkkejd tulkitaan
Full-Text-haussa sanavilimerkkeind, mutta paikannimissa ainoat sanavilimerkit ovat juuri
valilyonti ja viiva. Haku kohdistuu aina myos pelkédstddan sanan alkuun, silld
”jokerimerkkind” toimivan asteriskin voi sijoittaa vain haetun merkkijonon loppuun. Full-
Text indeksid kayttdvd haku, jolla haetaan kaikkia “Pyhd”-alkuisia paikannimid nayttdi
MySQL:ssé seuraavanlaiselta:

select * from place names where match(label) against('Pyha*' in boolean mode);

Tietokannan place names-taulun label-sarakkeesta on luotu sekd FULLTEXT- ettd
BTREE-indeksit. Full-Text-haku kiyttad hyodykseen FULLTEXT-indeksid ja like-haku
kayttdd BTREE-indeksid. Jotta saataisiin varmuutta siitd, onko Full-Text-haku varmasti
ONKI-Paikan tarpeita ajatellen nopein vaihtoehto paikannimien hakuun, suoritettiin testi,
jossa Full-Text-hakua verrattiin vastaaviin like- ja regexp-hakuihin. Vastaavan like-haun
where-lauseke on ylli esitetylle ”Pyha”-alkuisille paikannimille seuraavanlainen:

label like 'Pyhd%' or label like '% Pyhd%' or label like '%-Pyhid%'

Vastaava regexp-haku voidaan kirjoittaa kahdella eri tavalla. Toinen kiyttdd hyvékseen
yhtd sddnnollistd lauseketta ja toinen on yllé esitetyn /ike-haun vastine, jossa jokaisella eri
sanavélimerkkivaihtoehdolla on oma lausekkeensa. Y1l& esitetyn like-haun vastine regexp-
haulla on:

label regexp '""Pyhd(.*)' or label regexp '(.*) Pyha(.*)' or label regexp '(.*)-Pyha(.*)'

Sama haku voidaan kirjoittaa tiiviimpdén muotoon sdénndllisten lausekkeiden sdéntdjen
mukaisestti:

lable regexp '(M(.*) |(.*)-)Pyha(.*)'

Naitd neljaa ylla esitettyd hakulausekevaihtoehtoa verrataan keskendén eri merkkijonoille.
Ennen jokaista hakua tyhjennetdin MySQL:n kyselyvilimuisti, jotta haut kéyttdisivit
puhtaasti vain tietokannan indeksejéd eikd vdlimuistia. Hakumerkkijonoista on valittu seka
pitkid ettd lyhyitd sekd sellaisia, jotka tismdavit moneen sekd sellaisia, jotka tdsméavit
vain muutamaan paikannimeen. Testi on suoritettu tietokoneella, jolla ei ole samanaikai-
sesti muita kayttdjid, eikd muita konetta kuormittavia prosesseja. Haku suoritettiin Paikan-

60 MySQL, http://www.mysql.com/
61 http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/fulltext-search.html
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nimirekisteristd perdisin olevista noin 800 000 paikannimesti. Yksittdiset haut on suoritettu
sata kertaa, joista on laskettu hakuaikojen keskiarvo. Taulukossa 12 on esitetty testihakujen
tulokset.

Taulukko 12. Eri SQL-kyselyvaihtoehtojen nopeuksien vertailu. Hakuajat on esitetty
sekunneissa. Lukumaéré kertoo haulla I6ydettyjen paikannimien lukumaéarén.
Regexp 2 on sddnnéllinen lauseke yhdellé lausekkeella.

Merkkijono |Lukumddrd |Full-Text Like Regexp 1 Regexp 2

Helsinki 9 0,00 0,96 2,85 5,34
Pyha 409 0,02 0,95 2,52 5,04
Saa 4521 0,11 0,98 2,43 4,90
Hevosen 49 0,00 0,96 2,72 5.24
Al 8 0,00 0,95 2,51 5,09

Mielenkiintoinen havainto testistd on se, ettd yksi monimutkaisempi sddnndllinen lauseke
on noin kaksi kertaa hitaampi kuin kolmen yksinkertaisemman sddnnoéllisen lausekkeen
kayttd yhdessa kyselyssd. Full-Text-hakua vastaava like-haku oli varsin nopea regexp-
hakuun verrattuna. Ylivoimaisesti nopein oli kuitenkin MySQL:n Full-Text-indeksid
hyodyntiva haku, joka suoritti vihdn paikkoja 16ytidvid hakuja alle sekunnin sadasosan.
Nopeutensa sekd paikannimihakuihin soveltuvien hakuominaisuuksiensa takia Full-Text-
haku on valittu ONKI-Paikan oletushakumenetelméksi. Koska Full-Text-haulla ei pysty
hakemaan yhtd monipuolisilla hakurakenteilla kuin regexp-haulla, annetaan kéyttdjille
mahdollisuus valita kdyttddko hian Full-Text- vai regexp-hakua.

6.4 Web Service -rajapinta

ONKI-Paikan ydin ei itsessddn tarjoa minkdénlaista graafista kdyttoliittymad esimerkiksi
paikkojen hakemiseen. Kommunikointi palvelun ja asiakassovellusten vélilld tapahtuu
verkossa HTTP-protokollan kautta, kahden erilaisen Web Services -rajapinnan kautta.
ONKI-Paikka tarjoaa asiakassovelluksilleen kaksi eri rajapintaa hakujen tekemiseen
verkon yli. Toinen rajapinnoista kayttdd hyvikseen selaimissa kdytettdvdd Javascriptid ja
siind toimivaa Ajax-teknologiaa. Toinen rajapinnoista toimii XML-tasolla viestien valitté-
miseen SOAP ja WSDL-protokollien avulla.

6.4.1 Rajapinta yleisella tasolla

Riippumatta teknisestd toteutustavasta on paikkojen hakurajapinnalla aina kadytdssd tietyt
metodit, jotka toimivat toteutustavasta riippumatta samalla tavalla. Ndiden metodien avulla
pitdd olla mahdollista suorittaa monimutkaisiakin hakua kaikkien palveluun rekisterdityjen
paikkojen seasta. Myds yksittdisille paikoille voidaan suorittaa kyselyjé, joiden avulla on
mahdollista saada selville tietyn paikan semanttiset suhteen muihin paikkoihin.

ONKI-Paikan Web Service -paikkahakupalvelua kutsutaan tdssd dokumentissa nimelld
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PlaceFinder. Timd on myds palvelun oletusnimi, jonka voi muuttaa paikkahakupalvelimen
asetuksista. Teknisesti koko palvelu koostuu yhdestd Java-luokasta, jonka metodit tarjoavat
kaiken sen, mitéd tarvitaan asiakassovelluksen paikkahakukiyttoliittymén rakentamiseen.
Alla on taulukkomuodossa lueteltu palvelun metodit, niiden argumentit, sekd metodien
palauttamien arvojen rakenne.

Jokaisen Web Service -rajapinnan metodin ensimmiinen argumentti on kielikoodi, sille
kielelle, jolla asiakassovelluksen kayttoliittymaad kaytetddn. Esimerkiksi search-metodin
palautusarvossa oletusarvoisesti hakutulos jérjestelliin paikan ensimmdiisen virallisen
nimen mukaan. Jos kayttoliittymdd kéytetddn esimerkiksi ruotsin kielelld, voidaan
hakutulos jirjestetddn paikkojen ruotsinkielisten nimien mukaan. Hakutuloksessa annetaan
myds paikan tyypin nimi, joka palautetaan silld kielelld, mikd on tdssd argumentissa
madritelty. Kieli maaritelldén aina kolmikirjaimisella ISO 639-3-kielikoodilla.

Taulukko 13. Web Service -rajapinnan metodien kuvaukset

getLanguages(String uiLanguage)

Kuvaus Metodilla haetaan lista kaikista paikan nimien kielisti lisdtietoineen.

Argumentit  |uiLanguage: Kieli, jolla asiakassovelluksen kayttoliittymaa kaytetdén.

Palautusarvo |Metodi palauttaa FinderLanguage-olioista koostuvan listan, jéarjestetty
kielen nimen mukaan sillé kielelld, joka on annettu uiLanguage-
argumentissa.

getPlace(String uiLanguage, String placeURI)

Kuvaus Metodilla haetaan tietyn paikan olio paikan URI-tunnisteen perusteella.

Argumentit  |uiLanguage: Kieli, jolla asiakassovelluksen kdyttoliittyméé kéytetaén.
placeURI: Haetun paikan URI-tunniste.

Palautusarvo |Metodi palauttaa FinderPlace-olion.

getRelatedPlaces(String uiLanguage, String placeURI, String relationURI)

Kuvaus Metodilla haetaan tiettyyn paikkaan jollakin semanttisella suhteella
liittyvid muita paikkoja. ONKI-Paikassa yleisin semanttinen suhde on
http.://www.yso.fi/onto/suo/isPartOf, jolla kuvataan etenkin hallinnollisten
alueiden hierarkkisia suhteita toisiinsa. Esimerkiksi Suomessa jokin tietty
kunta on osa jotakin seutukuntaa. Metodi ei suorita paikkojen haussa
paittelyd, joten transitiiviset suhteet kuten SUO-ontologian isPartOf
palauttavat pelkdstddn suorat naapurit suhdeverkossa.

Argumentit  |uiLanguage: Kieli, jolla asiakassovelluksen kayttoliittyméé kaytetdén.
placeURI: URI-tunniste paikalle, jonka relaatiot haetaan.
relationURI: Semanttisen relaation URI-tunniste.

Palautusarvo |Metodi palauttaa FinderPlace-olioista koostuvan listan, jarjestetty paikan
nimen mukaan silla kielelld, joka on annettu uiLanguage-argumentissa.

getTypes(String uiLanguage)
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Kuvaus Metodilla haetaan lista kaikista SUO-ontologian paikkatyypeisté
lisdtietoineen.

Argumentit  |uiLanguage: Kieli, jolla asiakassovelluksen kdyttoliittyméd kaytetdén.

Palautusarvo |Metodi palauttaa FinderType-olioita koostuvan listan, joka on jdrjestetty

paikkatyypin nimen mukaan sillé kielelld, joka on annettu uiLanguage-
argumentissa.

search(String uiLanguage, HashMap<String,String> searchParameters)

Kuvaus Tédma metodi on koko paikkahakutoiminnon ydin. Metodille syotetédén
hakuehdot, joiden perusteella ONKI-Paikasta palautetaan hakuehtoihin
tdsmadvit paikat, seka tilastoa haun tuloksesta, kuten 16ydettyjen
paikkojen maaré ja madrat paikkatyypeittdin.

Argumentit  |uiLanguage: Kieli, jolla asiakassovelluksen kdyttoliittymad kaytetdén.

searchParameters: Lista hakuparametreista arvoineen, joilla paikkahakua
rajataan. Kaikki hakuparametrit ovat valinnaisia, mutta liian viljésti
rajattu haku saattaa palauttaa enemmaén paikkoja, kuin on sallittua.
Palvelun kuormituksen hillitsemiseksi palautettavien paikkojen mééri on
rajattu 2000 paikkaan jokaista hakutulosta kohden. Metodin
hakuparametrit ovat seuraavat:

e nameFragment: Paikan nimen osa.

e isRegexp: Jos timi parametri on totuusarvoltaan tosi, tarkoittaa se
sitd, ettd parametri nameFragment tulkitaan haussa sdénnolliseksi
lausekkeeksi. Télloin paikan nimi haetaan nameFragment-
parametrin sisdltdvan sddannodllisen lausekkeen mukaan.

e coordinatePolygon: Lista koordinaattipisteitd, jolla rajataan haku
koskemaan tiettyd aluetta monikulmion sisélld. Parametrin arvona
on lista WGS84 desimaalimuodossa olevia leveyspiiri-pituuspiiri-
pareja, jotka muodostavat maanpinnalla monikulmion.

e namelanguage: Lista haettujen paikannimien kielten
kolmikirjaimisista ISO 639-3-kielikoodeista.

e placeType: Lista haettujen paikkojen SUO-ontologian
paikkatyypeistd. Parametrin arvona on lista paikkatyyppien URI-
tunnisteista.
source: Lista aineistojen koodeista, joista haku tehddin
timeBegin: Tama parametri madrad haun koskemaan ainoastaan
paikkoja, jotka ovat olleet olemassa mddrityn ajanhetken jdlkeen.
Jos paikalle ei ole méadritelty perustamis- tai lakkauttamisaikaa
oletetaan haussa paikan olleen aina olemassa.

e timeEnd: Maérdi haun koskemaan paikkoja, jotka ovat olleet
olemassa ennen méaérittyd ajanhetked.

e partOfPlace: Hallinnollinen alue, jonka siséltd paikkoja haetaan.
Parametrin arvona on hallinnollisen alueen URI-tunniste.
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Metodi palauttaa FinderResult-olion, jossa paikka-olioiden lista on
jérjestetty paikan nimen mukaan sillé kielell4, joka on annettu
uiLanguage-argumentissa.

Palautusarvo

Paikkahaun yhteydessd kéytettdvat FinderLanguage-, FinderPlace-, FinderResult- ja
FinderType-oliot ovat staattisen datan esittdmiseen tarkoitettuja, monimutkaisempia
tietovarastoja, joita ei voida esittdd suoraan esimerkiksi Javan HashMap-olion avulla.
ONKI-Paikan sisdinen Place-olio ei myoskddn suoraan sovellu Web Service -palvelun
vastauksen tietotyypiksi, silli se ei toteuta JavaBean-mallia® (Hamilton 1997). Jotta
olioiden ominaisuuksien hakeminen olisi helppoa Web Service -rajapinnan kautta kdyte-
tddn olioissa JavaBean-mallia olioiden ominaisuuksien asettaja- ja hakijametodien nimei-

misessa.

Taulukko 14. Web Service -rajapinnassa kéytettyjen olioiden ominaisuuksien

kuvaukset

Ominaisuuden nimi | Ominaisuuden kuvaus

FinderLanguage

label Kielen nimi hakusovelluksen kayttoliittymén kielella.

code Kielen ISO 639-3-kielikoodi.

count Téll4 kielelld olevien paikkojen nimien lukumééard ONKI-Paikan
tietokannassa.

FinderPlace

label Paikan virallinen nimi hakusovelluksen kéyttoliittymén kielelld. Jos
paikalla ei ole nimed annetulla kielelld, saa timd ominaisuus
arvokseen paikan nimen silld kielelld, joka on virallinen
enemmiston kieli paikan sijaintialueella. Ominaisuus on muodoltaan
lista, jossa ensimmdinen elementti, avaimella 0, on nimi ja toinen
elementti, avaimella 1, on nimen kieli ISO 639-3-kielikoodilla.

altLabels Lista paikan muista virallisista nimisté, esimerkiksi muilla kielilla.
Listan elementit ovat samaa muotoa kuin /abe/-ominaisuus.

URI Paikan URI-tunniste.

typeURI Paikan tyypin URI-tunniste.

typeLabel Paikan tyypin nimi silla kielelld, joka on annettu argumenttina
search-metodiin.

coordinate Lista koordinaateista WG S84-desimaalimuodossa. Listan avain 0 on
leveyspiirikoordinaatti ja avain 1 on pituuspiirikoordinaatti. Jos
paikan koordinaattipisteelle on mééritelty korkeus annetaan se

62 Java SE Desktop Technologies - Java Beans, http://java.sun.com/beans




54

listassa avaimella 2. Korkeus ilmoitetaan aina metreina.

coordinateURI Koordinaattipisteen URI-tunniste.

timeBegin Paikan perustamisajankohta, jos tieto saatavilla.

timeEnd Paikan lakkauttamisajankohta, jos tieto saatavilla.

partOfURI URI-tunniste alueelle, jonka sisdlld paikka sijaitsee.

partOfLabel Nimi alueelle, jonka sisélld paikka sijaitsee, silld kielelld, joka on
annettu toisena argumenttina search-metodiin.

FinderResult

defaultNamespace | Oletusnimiavaruus kaikille URI-tunnisteille. ONKI-Paikassa tdma
on sama kuin SUO-ontologian nimiavaruus, eli
http.://www.yso.fi/onto/suo/.

placeList FinderPlace-olioista koostuva lista.

placeCount Haulla 16ydettyjen paikkojen lukumééra.

maxPlaceCount Enimmaismaira paikkoja, jotka palautetaan yhdelld haulla haun
suorittavalle sovellukselle. Jos 16ydettyjen paikkojen lukumaara
ylittdd timén arvon tulee placeList olemaan tyhja.

langStatistics Lista niiden paikkojen nimien kielistd, jotka l0ytyivit haulla. Listan
avaimena on kielen kolmikirjaiminen ISO 639-3-kielikoodi.

typeStatistics Lista niiden paikkojen SUO-ontologian tyypeistd, jotka 10ytyivét
haulla. Listan avaimena on tyypin lyhennetty URI-tunniste, jossa
SUO-ontologian nimiavaruus on lyhennetty suo.

sqlQuery Tietokantaan tehdyn haun SQL-kysely. Tdméi on ldhinni
virhetilanteiden selvittimistd varten oleva ominaisuus.

FinderType

label Paikkatyypin nimi hakusovelluksen kayttoliittymén kielella.

URI Paikkatyypin URI SUO-ontologiassa.

count Tatd tyyppid olevien paikkojen lukuméara ONKI-Paikan

tietokannassa.

6.4.2 Javascript / Ajax -rajapinta

Kuten monet verkossa toimivat sovellukset nykyédédn, toimii myds ONKI-Paikan oma

hakukéyttoliittyméd selaimessa. Selaimesta on yhd useammin tulossa hyvin moni-
puolistenkin sovellusten ajoymparisto. Tédssad kehityksessa tarked osa on ollut Javascriptin

yhd parempi tuki eri selaimissa. Etenkin viime vuosina Javascriptiin perustuvan Ajax-
tekniikan yleistymisen ansiosta selaimet pystyvit pdivittdmaan sisdltod sivulle lataamatta

koko dokumenttia uudelleen selaimen ikkunaan. Tami tekee selaimessa toimivan
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sovelluksen kiytostd miellyttivimpdd ja nopeamman tuntuista kun koko ndkymdd ei
tarvitse péivittdd jokaisella hiiren painalluksella.

Myos ONKI-Paikka tarjoaa yhtend vaihtoehtona Ajax-tekniikkaan perustuvaa rajapintaa.
Rajapinta on toteutettu DWR:n avulla. DWR, eli Direct Web Remoting® on Ajax*-
toteutus, jolla palvelimen Java-luokkia voidaan tuoda selaimessa Javascriptin kdyttoon.
Palvelimen Java-luokista ja luokkien metodeista vieddén selaimelle Javascript-versiot, joita
voi selaimessa kiyttdd esimerkiksi graafisen paikkahaun kayttoliittymén rakentamiseen.
Kommunikaatio hakusovelluksen ja palvelimen vililld hoituu automaattisesti DWR:n
peruskirjaston kautta, jolloin asiakassovelluksen toteuttaja voi toimia tdysin Javascriptin
oliotasolla, valittdméttad siitd, miten palvelimella olevasta tiedosta luodaan oliot Java-
scriptin tasolla.

Perinteisesti termilli “Web Service” tarkoitetaan SOAP / WSDL -tyylisia XML-raja-
pintoja, joiden avulla sovellusten on mahdollista keskustella keskendén verkon yli. W3C
kuitenkin maédrittelee termin “Web Service” yksinkertaisesti ohjelmallisena rajapintana,
jonka kautta sovellukset pystyvit kommunikoimaan keskendin verkon yli®. DWR sopii
siis tdhdn kuvaukseen tdydellisesti, silldi se tarjoaa nimenomaan rajapinnan, jolla
selaimessa Javascriptilld toteutettu sovellus pystyy suoraan kommunikoimaan palvelimella
Javalla toteutettu sovelluksen kanssa.

DWR-rajapinta tuo asiakassovelluksen Javascriptin kdyttoon PlaceFinder-nimisen olion,
jonka sisédltimét metodit tarjoavat kaiken tarvittavan ONKI-Paikkaa hyddyntédvin paikka-
hakukayttoliittymén rakentamiseen. Kaikki PlaceFinder-olion metodit on lueteltu aiemmin
taulukossa 13, jossa maéaritellddn ONKI-Paikan Web Service -rajapinnan rakenne. Koko
palvelun ytimend on search-niminen metodi, jolla varsinaiset paikkahaut suoritetaan.
Selaimessa toimivalle, Ajax-tekniikkaa kéyttdville sovellukselle tirkeitd ovat myds
hakukéyttoliittymédn rakentamiseen tarvittavat metodit getLanguages ja getTypes. Ndiden
metodien avulla on mahdollista rakentaa kieli- ja paikkatyyppivalikot kayttoliittyméén,
joista saadaan oikeat arvot search-metodin haunrajausparametreihin.

6.4.3 SOAP /WSDL -rajapinta

Etenkin DWR:n mahdollistaman rajapinnan avulla on varsin helppoa ottaa ONKI-Paikan
palvelut kdyttoon muissakin web-palveluissa mash-up-tyylisesti Web 2.0-hengen mukai-
sesti (Viljanen et al. 2008). Paikkatietoa voidaan helposti siséllyttdd toisiin, selaimissa
toimiviin ja Javascriptilld toteutettuihin palveluithin. DWR ei kuitenkaan sovellu
rajapinnaksi sellaisiin asiakassovelluksiin, joissa ei1 ole kdytdssd Javascript tai tuki Ajax-
toiminnoille. Sovellukset eivit vilttdméttd aina ole rakennettu toimimaan selaimessa,
jolloin niille on tarjottava toisenlainen rajapinta ONKI-Paikan palvelimen kanssa
kommunikointiin. Néille sovelluksille yleensd luontevin vaihtoehto on XML-pohjainen
SOAP / WSDL -rajapinta. Siind tieto palvelusta ja sen metodeista kuvataan viesteissd
WSDL:n, eli Web Service Description Language -kuvauskielen (Christensen et al. 2001)

63 Direct Web Remoting, http://getahead.org/dwr
64 Asynchronous JavaScript and XML (AJAX), http://developer.mozilla.org/en/docs/AJAX
65 Web Services Activity, http://www.w3.0rg/2002/ws/
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avulla. Itse metodikutsut ja niiden tuottamat tulokset vilitetdén asiakas- ja palvelin-
sovellusten vililla SOAP, eli Simple Object Access Protocol -viestien (Gudgin et al. 2007)
avulla.

Rajapinta on ONKI-Paikassa toteutettu Apachen Axis®-nimisen SOAP-toteutuksen avulla.
Axis on tekniikka, jolla pystyy automaattisesti, tai pienten apuluokkien avulla muuntamaan
Java-luokkia suoraan Web service -palveluiksi. Axis hoitaa automaattisesti WSDL-
dokumentin luomisen luokan tiedoista. WSDL kuvaa tarkasti palvelun metodit, niiden
parametrit sekd parametrien ettd palautusarvojen tyypit. Ndiden tietojen avulla voidaan
rakentaa sovelluksia, jotka hyodyntidvét palvelun julkaisemia metodeja. Palvelu on
rakenteeltaan tidysin samanlainen kuin ylld DWR-toteutuksessa. Itse asiassa Axis kéyttda
tdysin samoja JavaBean-rajapintaa toteuttavia luokkia kuin DWR palvelun rajapinnan
toteutuksessa. Tamén ansiosta luokan metodit ja argumentit ovat tdysin samat molemmissa
Web Service -rajapintojen vaihtoehdoissa.

6.5 Hakukayttoliittyma annotoinnin apuvalineena

Web Service -rajapintojen lisdksi tdmén tyon tuloksena on kehitetty paikkahauille
graafinen kiyttoliittymd, joka on erdéinlainen esimerkki siitd, miten Javascript / Ajax -raja-
pintaa voidaan hyddyntdd selainpohjaisessa sovelluksessa. Hakukiyttoliittymd hyodyntaa
kaikkia niitd ominaisuuksia, joita hakurajapinta tarjoaa asiakassovelluksen kayttoon. Kuten
jo aiemmin Web Service -rajapinnan kuvauksessa todettiin, on search-metodi koko
rajapinnan ydin, jolla haut suoritetaan ONKI-Paikka tietokantaan. Pelkilla tekstipohjaisella
hakutuloslistalla on varmasti mahdollista 10ytdd haettu paikka, mutta varsinaisen tehon
paikkahakuihin tuo visuaalinen tulosten selailu muun muassa kartan avulla, jossa on heti
ndhtévissd, missé jokin 16ydetty paikka sijaitsee.

Hakukayttoliittymén péddasiallinen kéyttotarkoitus on olla resurssien annotoijan apuvéline
paikkainstanssien URI-tunnisteiden noutamiseen weblomakkeeseen. Lomakkeessa voisi
esimerkiksi olla tekstinsyottokenttd paikan URI-tunnisteelle, sekd painike syottokentdn
vieressd, josta hakukiyttoliittymd avautuu tunnisteen noutamista varten. Kuvassa 2 on
esitetty, millaiselta paikan URI:n syottokenttd voisi ndyttdd annotaatiojérjestelmén ylldpito-
lomakkeessa.

Faikan URI:|http:.fMW.3rsn.ﬂInntuIsquﬂDDDBj2: Hae...

Kuva 2. Esimerkkikentta kuvitteellisesta annotaatiojéarjestelmén lomakkeesta, jossa
syottbkenttaén on valittu jonkin paikan URI. Uutta arvoa kentélle voidaan hakea
kuvassa 3 esitetylléd hakukayttéliittymaélla, joka avautuu klikkaamalla syéttdkentén
vieressé olevaa painiketta.

Eri hakurajausvaihtoehtoja yhdistelemilld on juuri hakemansa paikan 10ytdminen tehty
mahdollisimman helpoksi. Hakukéyttoliittymad tukee kaikkia niitd hakujen rajauksia, jotka
Web Service -rajapinta tarjoaa. Mikdidn hakujen rajausvaihtoehdoista ei ole pakollinen,
aivan kuten rajapinnassa on mddritelty. Palvelimen kuormituksen hillitsemiseksi ei
kuitenkaan palauteta yli 2000 paikkainstanssia 10ytdvien hakujen tuloksia, vaan kehotetaan

66 Apache Axis, http://ws.apache.org/axis/
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kayttdjdd rajaamaan hakuaan enemmén. Kuvassa 3 on esitelty hakukayttoliittymén ikkuna,
jossa paikkahakuja suoritetaan monipuolisilla haun rajausehdoilla.

OMKI-Pailda halw BH 25 EE W Semantic Computing Fesearch Group (5eCo)
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Kuva 3. ONKI-Paikan oletushakukayttoliittymd, jossa on haettu nimella Helsinki ja
valittu hiiren osoittimella hakutuloslistasta It4-Suomessa sijaitseva Helsinkilé

Jokaisella haun rajausvaihtoehdolla on oma osansa hakukéyttoliittyméssd. Varmaankin
eniten kdytetty haun rajaus on paikan nimelld tehtdvé rajaus. Tdmén takia nimelld haku on
tehty mahdollisimman helpoksi pitdmélld nimihaun tekstikenttd aina esilld (kuva 4).
Nimelld haku on tehty automaattitdytolld (engl. autocompletion), joka tarkoittaa sitd, ettd
haut suoritetaan samanaikaisesti sitd mukaan, kun tekstikenttddn lisdtdén kirjaimia. Niin
haku rajautuu itsestddn koko ajan sitd mukaan, mitd pidemmin merkkijonon kirjoittaa.
Koska nimihaku toimii MySQL:n Full-Text-indeksid hyddyntden, 16ytdd haku kaikki ne
paikannimet, jotka siséltivédt sanan, joka alkaa syGtetylldi merkkijonolla. Esimerkiksi
hakemalla merkkijonolla ”Simo” 16ydetdin muun muassa ’Simonméki” mutta myds “Iso
Simolampi” ja ”Yli-Simola”, koska kaikki ndméi sisdltdvit Full-Text-indeksin mukaan
erillisen sanan, joka alkaa merkkijonolla ”Simo”.

Paikan nimi | regexp haku
Helsinki HAE

Rajaus » kieli ¥ paikkatyyppir alue ¥ aika
Kuva 4. Nimihakukentta, jossa valittu haku séénnéllisté lauseketta kéyttéaen.
Tekstikentéan alla ndkyy hakukéayttéliittymén kieli-, paikkatyyppi-, alue- ja
alkahakurajausvalintojen painikkeet.

Kayttoliittyméssa voi myos valita haetaanko hitaammalla, mutta huomattavasti monipuoli-
semmalla, sddnndllistd lauseketta kayttavilla paikannimihaulla. Jos on valittu regexp-haku,
ei hakua suoriteta automaattitaytolla, silld haku voidaan suorittaa vasta kun sédénndllinen
lauseke on kirjoitettu valmiiksi. Tdmén takia, regexp-hakuja tehtiessd, ilmestyy syotto-
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kentdn viereen hakupainike, jota painamalla haku suoritetaan. Haku kdynnistyy myos
painamalla tekstikentdssd ndppédimiston rivinvaihtopainiketta (engl. enter).

v kieli haLissa leail:liaan x
[ suomi 2804 715799

[T ruotsi 1 75052

W  pohjoissaame 2725 4520

¥  inarinsaame eV 3059

W  koltansaame 149 149

[T englanti 1] 253

Kuva 5. Haun rajaus paikannimen kielen mukaan. Kuvassa on valittu kaikki Suomessa
puhuttavat saamen kielet.

Jokaisen haun rajauksen yhteydessd péivittyy 16oydettyjen paikkojen lista. Paikan nimen
mukaan tehtdvien rajausten lisdksi on nimihaun tekstikentdn alla linkkejd muiden
rajausvaihtoehtojen sddtoikkunoiden avaamiseen. Ensimmadisend on rajaus, joka méérit-
telee sen, milld kielelld nimihakua suoritetaan (kuva 5). Oletuksena haku kohdistuu
kaikenkielisiin paikannimiin. Rajaamalla haku koskemaan pelkdstddn suomenkielisid
paikannimid, l0ydetddn esimerkiksi merkkijonolla “Helsing” Taivalkoskella sijaitseva
Helsinginaho muttei Mustasaaressa sijaitsevaa Helsingby-nimistd asuinaluetta. Nimen
kielen rajaavassa ikkunassa kerrotaan my®ds tilastoa siitd, kuinka monella paikalla haussa
sekd tietokannassa on nimi tietylla kielella.

v paikkatyyppi haussa kaikkizan x
M alas 0 12 -
WV alue 0 1

I asuinalue 2 25062

W erdmaa-alue 0 3

W hautausmaa 0 17

¥ kaatopaikka 0 5

¥ kansalispuisto 0 28

Kuva 6. Paikan tyyppirajaus, jossa haussa I6ydetty kaksi asuinaluetta

Seuraava rajausvaihtoehto on paikan tyypin mukainen haun rajaus (kuva 6). Rajaus toimii
aivan samalla tavalla kuin paikan nimen kielen rajaus. Oletuksena kaikki paikkatyypit on
valittuna. My0s tédssd ikkunassa kerrotaan, kuten kielirajausikkunassa, tilastoa 16ydettyjen
sekd kaikkien paikkojen lukumiidrédstd tyyppid kohden. Tyypit ovat suoraan SUO-
ontologian mukaisia paikkatyyppeji. Paikkojen tyypit ovat samat, kuin mitd paikoille on
RDF-muunnoksen yhteydessé annettu. Tyypin mukaan hakeminen on usein kéteva rajaus
esimerkiksi silloin, kun haetaan vaikkapa ainoastaan valtioita tai muita hallinnollisia
alueita kuten kuntia.

Seuraavana rajausvaihtoehtona on alue, jonka sisdltd paikkoja haetaan (kuva 7). Paikat
ovat aina mereologisessa hierarkiasuhteessa johonkin toiseen paikkaan, joka yleensd on
jonkinlainen hallinnollinen alue. RDF-tasolla suhde ilmoitetaan paikan suo:isPartOf-
ominaisuudella. Rajaus ottaa huomioon suo.isPartOf-suhteen transitiivisuuden, jonka takia
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esimerkiksi Suomella rajattu haku ei palauta ainoastaan lddnejd vaan myods jarvid ja
asuinalueita. Alueita voi rajaukseen valita useita. Oletuksena hauissa ei ole aluerajauksia,
jolloin haetaan kaikkia paikkoja.

alue

x
[=] Suami -
Ahvenanmaa
Eteld-Suomi
IEE-Suomi
Bl Lappi
[=] Lappi
Its3-Lappi
Kemi-Tornio
] Pohjois-Lappi
Inari
Sodankvis
Ltsjoki
Rovaniemi
Torniolaakso
Kuva 7. Aluerajausikkuna, jossa valittu aluehierarkiasta Sodankyl&, jonka alueelta

haetaan paikkoja

Hakua voidaan rajata myos paikan ajallisen olemassaolon mukaan. Tdmi on seuraava
rajausvaihtoehto hauille ONKI-Paikan hakukéyttoliittyméssd (kuva 8). Paikan olemassa-
olon alku- ja loppuaika on ONKI-Paikan perusaineistojen osalta perdisin pelkdstdan
SAPO:n aineistosta. Yksikddn muista perusaineistoista ei madrittele paikkojen ajallista
olemassaoloa. Jos paikalle ei ole méidiritelty perustamis- tai lakkauttamisaikaa, oletetaan
hakujen yhteydessd paikan olleen aina olemassa. Aikarajauksessa médritelldén perustamis-
ja/tai lakkauttamisvuosi. Haussa palautetaan kaikki ne paikat, jotka ovat olleet olemassa
maédritellyn aikajakson aikana.

aikajakso x
| Alkaa: [1850 Padttyy: 1944

Kuva 8. Ajan mukaan tehtdvén haunrajauksen ikkuna

Hakukayttoliittymdssd on vield kuudes rajausmahdollisuus, jossa kéytetddn hyviksi
kayttoliittymén karttandkymdd. Kartta on toteutettu Google Maps -karttapalvelun avulla,
joka tarjoaa monipuolisen Javascript/ Ajax -rajapinnan kartan esittdmiseen ja kartan
muokkaamiseen. Kartan kohdistusta on mahdollista siirtdd, karttaa voi suurentaa ja pienen-
tad ja kartalle voi lisdtd yksinkertaista grafiikkaa, kuten kuvia, viivoja ja monikulmioita.
Kartta auttaa huomattavasti esimerkiksi hahmottamaan I0ydettyjen paikkojen sijaintia.
Viemilld hiiren osoittimen l0ydettyjen paikkojen listassa jonkin 16ydetyn paikan ylle,
nikyy kartalla pisteend paikan sijainti.

Karttaa voidaan kdyttdd myos haun rajauksessa madrittelemélld koordinaattipisteistd muo-
dostuva monikulmio, jonka peittdmailtd alueelta paikkoja haetaan (Kauppinen et al. 20006).
Monikulmio mairitellddn klikkaamalla hiirelld kartalle, jolloin jokaisella klikkauksella
kartalle jaa risti merkiksi monikulmion janojen péétepisteistd (kuva 9). Jos monikulmion
kulmapisteitd haluaa siirtdd, voidaan nithin tarttua kiinni hiiren osoittimella ja raahata
toiseen kohtaan, jolloin monikulmion muoto muuttuu. Monikulmion saa poistettua painik-



keesta kartan oikealla puolella.

Rajaus kartalta

Kuva 9. Kartalle Isohjois-Lappiin piirretty monikulmio rajausehtona paikkahauille

KARTTA
KLIvA
HYERIDI
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Naéilla kuudella haun rajausvaihtoehdolla on paikan 16ytdminen varsin helppoa. Yleensé on
aina tiedossa paikan nimi, tyyppi tai jonkinlainen arvio paikan sijainnista. Esimerkiksi jos
haetaan Itd-Suomessa olevaa Haapajdrvi-nimistd vesistokohdetta voitaisiin klikata kartalle
monikulmio, joka suunnilleen mairittdisi Itd-Suomen alueen ja kirjoittaa paikannimi-
kenttddn Haapajdrvi. Jos haku ei tuottanut yhtdén tulosta, voidaan monikulmion kulma-
pisteitd liikuttaa niin, ettd monikulmion peittimé alue laajenee. Ndin voidaan Itd-Suomea

laajentaa, kunnes jokin Haapajarvi 16ytyy.
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7 TULOSTEN ARVIOINTIA

Tamin tyon alkuperdisiin tavoitteisiin liittyi semanttisen paikkatietopalvelun suunnittelu ja
toteutus. Suunnittelun perustana oli SUO-ontologia, jota populoidaan paikkainstansseilla
eri paikkatietoldhteistd. Vaikein tehtdvd oli maédritelld paikkainstansseille globaalit ja
uniikit URI-tunnisteet, jotka ovat perustana koko semanttisen verkon instanssien
yksiloimisessd. Vaikeaa oli my0s madritelld, milloin paikka on erillinen instanssi toisesta
paikasta. Jos esimerkiksi kahdessa eri paikkatietoaineistossa on viittaukset Helsingin
kaupunkiin, niin voidaanko olettaa etti molemmat viittaavat kaikilta ominaisuuksiltaan
tdysin samaan paikkainstanssi? Tuloksena oli, ettei ndin voida olettaa, silld jokaisella
aineistolla on yleensd oma ndkdkulmansa paikkatietoon, jolloin myds aineistossa esiintyvét
paikat saattavat sisdltdi tiedoiltaan eridvid arvoja.

Olisi my6s ldhes mahdotonta koneellisesti pééttdd, viittaako eri aineistoissa esiintyvét
paikat samoihin paikkainstansseihin. Kuten tydssd selvitettiin, on paikkojen disambigu-
oiminen nimen, sijainnin tai paikkatyypin mukaan ldhes mahdotonta tehdd tdydelld
varmuudella. Niiden syiden takia otettiin tdssd tyOssd aineistoldhtdinen ldhestymistapa
paikkainstanssien tunnistamiseen. Jokaisen aineiston siséltdmét paikat ovat siis uniikkeja
paikkainstansseja, omine URI-tunnisteineen. Tdméd helpottaa huomattavasti semanttisen
paikkatietopalvelimen ylldpitoa ja kehitystd, silld jokaista aineistoa voidaan kasitell tidysin
toisista aineistoista riippumattomina ldhteind. Paikkainstanssien URI-tunnisteiden luomi-
seen kdytetddn, jos mahdollista, hyviksi paikkatietoaineiston sisdisid tunnisteita, jolloin
aineiston paivittiminen paikkatietopalveluun on helpompaa.

Koko palvelun perustana on hakemiston luominen paikkojen virallisille tunnisteille, eli
semanttisen verkon URI-osoitteille, joilla globaalisti voidaan viitata koko verkon laajuu-
dessa tiettyyn paikkainstanssiin. Tdmd on etenkin tirkedd eri resurssien annotoinnin
yhteydessd, jolloin hyodytddn siitd, ettd eri resursseissa kdytetddn samaa tunnistetta tietylle
paikalle. Talld tavalla eri resurssit saadaan verkottumaan toisiinsa yhteisten paikka-
viittausten avulla.

7.1 Tavoitteiden saavuttaminen

Alkuperidisten tavoitteiden saavuttaminen on tydssd onnistunut varsin hyvin. Eri paikka-
tietoaineistojen paikkainstanssien URI-tunnisteiden luomiselle on laadittu tarkat sdannot,
joita noudattamalla uusia paikkatietoaineistoja voidaan myShemmin lisétd palveluun.
Myos paikkatiedon muiden instanssien, kuten koordinaattipisteiden URI-tunnisteiden
muoto on tarkasti tdssd ty0ssd maddritelty. Nédiden miéritysten avulla on varsin suora-
viivaista yllapitad palvelun siséltdmid paikkainstansseja.

ONKI-Paikka-palvelun tehtdvé ei ole olla yleinen tietovarasto erilaiselle paikkatiedolle,
vaan paikkainstanssien diambiguoimiseen raatdloity tyokalu. Tamén takia hakupalveluun
tallennetaan paikka-aineistojen indeksoinnin yhteydessd pelkdstddn titd tehtdvdd varten
tarvittavia tietoja paikoista. Talld pyritddn myos selkedédn ja kdytoltddn mahdollisimman
yksinkertaiseen palveluun, jonka kayttoonottokynnys olisi mahdollisimman alhainen.
Selkedn kayttoliittymén ja tehokkaan monindkymi- tai yhdistelméhaun ansiosta palvelua
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on helppo kéyttdd esimerkiksi selaimen kautta. ONKI-Paikan oletushakukayttoliittyma
tarjoaa kayttdjdlleen visuaalisen tavan 10ytdd hakemiaan paikkoja. Apuna on Googlen
kehittdma, selaimessa toimiva karttapalvelu, jonka ansiosta hauissa 16ydettyjen paikkojen
sijainti on helposti nihtdvissd. Hakukayttoliittymén suhteen tyon tavoitteet on saavutettu
hyvin. Haut ovat suhteellisen nopeita ja hakutuloksen visuaalisuuden ja informatiivisuuden
ansiosta etsitty paikka myos 10ytyy varsin nopeasti.

7.2 Jatkokehitys

Téssd ratkaisussa tiedon kulku on hakukdyttoliittymdn kautta yksisuuntainen. Kéyttdjét
eivit siis péddse tallentamaan omia paikkojaan palveluun, niin ettd muut kéyttdjit voisivat
hyodyntid niitd omissa annotoinneissaan. Tdmid olisi yksi idea jatkokehitykselle, jossa
palveluun luotaisiin aineisto kdyttdjien omille paikoille. Voidaan hyvin kuvitella, ettd olisi
tarvetta tietyille yhteisoille luoda omia paikkatietoaineistoja pelkdstdédn heidin tarpeita
tyydyttdmaéan.

Esimerkiksi jokin arkeologinen seura tai arkeologiaa harjoittava ja kaivauksia suorittava
taho voisi tarvita kaivauspaikoista oman luettelonsa. Kaivauspaikat toki sijaitsevat jossain,
jo ennestiddn nimetylld alueella, mutta timi alue ei tarpeeksi tarkasti yksiloi aluetta, jossa
varsinainen kaivaus tehdddn. Talloin olisi kétevad jos arkeologit voisivat ylldpitdid omaa
aineistoa, joka kattaa pelkdstddn kaivauksia. Ndin my0s muut arkeologiset seurat ja
yhteisot voisivat aineistoissaan viitata muiden kaivauksiin yhteisten URI-tunnisteiden
avulla.

Se, ettd kayttdjille annetaan mahdollisuus paikkojen lisddmiseen tuo mukanaan myos
tarpeen kayttdjien ja kéyttdoikeuksien hallinnalle. Tdmé toisi koko palveluun yhden
ylimédrdisen kompleksisuustason, jolle ei ONKI-Paikan alkuvaiheissa ole ndhty riittdvaa
tarvetta. Kdytdnnossd omien paikkojen hallintaan pitéisi rakentaa oma sovellus, jonne
kirjaudutaan sisdéin. Sovelluksessa kéyttdjd voi muokata niiden aineistojen paikka-
instansseja, joihin hidnelle on annettu sithen tehtivddn oikeudet. Myos hakukdytto-
liittymassé tulisi ottaa huomioon kéyttdjien omat paikkatietoaineistot. Pitdd mééritelld se,
olisivatko aineistot kaikkien kéyttdjien vai pelkéstddn tiettyjen kéyttdjien kaytettdvissa.
Tama tarkoitta sitd, ettd myos hakukayttoliittymissd vaadittaisiin sisddnkirjautuminen, jos
halutaan tehdd hakuja myos ei-julkisiin paikkatietoaineistoihin.

Toinen vaihtoehto olisi perustaa omia instansseja ONKI-Paikka-plavelimesta, jossa
ylldpidettéisiin omia, ei-julkisia paikkatietoaineistoja. Télloin on huolehdittava siitd, ettd
paikkainstanssien URI-tunnisteiden nimedmisessd ei tapahdu konflikteja ja paillek-
kiisyyksid muiden ONKI-Paikka-palvelinten aineistojen kanssa. Téssd ty0ssd on mééritelty
pelkdstddn timén tyon tuloksena syntyneen ONKI-Paikka-palvelimen instanssin paikkojen
URI-tunnisteiden nimedmiskdytintd. Mikdin ei estd sitd, ettd jokin arkeologinen yhteiso
perustaisi oman paikkatietoaineistonsa, jonka sisdltdimien paikkojen instanssien nimi-
avaruus voisi olla esimerkiksi http://www.arkeologit.fi/onto/. Myds siind nimiavaruudessa
olevat paikkainstanssit olisivat SUO-ontologian paikkainstansseja. Tamd vain ei olisi
suoraan havaittavissa instanssien URI-tunnisteista.

Téasséd toteutuksessa ainoa semanttinen suhde paikkojen vililld, joka tallennetaan hakuja
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varten, on suo:isPartOf. Se antaa mahdollisuuden hakea paikkoja tietyn hallinnollisen
alueen sisdltd. Spatiaalisia suhteita on kuitenkin useita, joiden avulla olisi mahdollista
suorittaa entistd tehokkaampia ja tdsmaillisempid hakuja. Kiyttokelpoinen olisi esimerkiksi
ontologinen suhde, joka méérittelisi hallinnollisten alueiden naapuruussuhteet. Voisi olla
kitevdd hakea esimerkiksi jonkin tietyn kunnan kaikki naapurikunnat. Télla hetkelld SUO-
ontologia ei madrittele tédllaista suhdetta, joka wvoisi olla nimeltddn esimerkiksi
isNeighborOf. SUO-ontologiassa paikkojen naapurit mééritelldédn paikkojen muodon ja
sijainnin maédrittelevien geometristen primitiivien, kuten monikulmioiden ja janojen
suhteiden kautta. Monikulmioiden viélille voidaan mééritelld suo:touches-suhde, joka
tarkoittaa sitd, ettd kaksi aluetta ovat toistensa naapureita. Tadssd toteutuksessa téllainen
haku ei ole mahdollista siitd syystd, ettd ldhdeaineistoissa téllaista naapuruussuhdetta eika
myOskédn alueiden geometrisid primitiivejd ole miritelty. Pelkistd paikkojen keskipisteen
madrittelevistd koordinaattipisteistd ei voida péételld, onko jokin kunta toisen kunnan
naapuri.

ONKI-Paikka palvelin tarjoaa kuitenkin mahdollisuuden lisdtd rajattomasti suhteita eri
paikkainstanssien viélille. Riippuu tdysin ldhdeaineistosta, tarjoaako se tietoa paikkojen
vilisistd suhteista. Jdi siis ldhdeaineiston RDF-muunnoksen tekijdn tehtdvéksi huolehtia
paikkainstanssien vélisten semanttisten suhteiden lisddmisestd paikkojen RDF-kuvauksiin.
Web Service -rajapinnan getRelatedPlaces-metodin avulla on mahdollista hakea minka
tahansa suhteen mukaan.

Kédytdnnossd jokaisen uuden suhteen lisddminen palveluun tarkoittaisi uuden haun
rajauksen ndkyméin lisddmistd hakukdyttoliittymdan. Jos palveluun lisdtdin isNeighborOf-
suhde, tarvitaan myds kéyttoliittyméssd ndkymad, jossa valitaan paikka tai paikat, jonka
naapureita haetaan. Tdméa olisi kuitenkin kdyttdliittymén rakentajalle tdysin mahdollista
Web Service -rajapinnan metodeja kéyttamalla.

Erilaisten semanttisten suhteiden myotd kasvaa my0s tarve pdittelyille. Télld hetkelld
paittelyd tehdddn automaattisesti ainoastaan suo:isPartOf-suhteen mukaan tehtdvissa
hauissa. Jos esimerkiksi haetaan paikkoja Suomen siséltd ei voida palauttaa pelkdstddn
ladneja, jotka ovat paikkahierarkiassa suoraan Suomen alla, vaan kaikkia paikkoja Suomen
rajojen siséltd. Jotta tdmid olisi mahdollista on tehtdvd paittelyd, jossa huomioidaan
suo:isPartOf-suhteen transitiivisuus. Kéytdnnossd tdmid tapahtuu RDF-aineiston
indeksoinnin yhteydesséd, jossa tietokantaan luodaan valmiiksi tieto paikkojen koko
suo:isPartOf-hierarkiasta. Néin pdittelya ei tarvitse suorittaa hakua tehtiessa.

Muita piittelyjd, joita ei tdssd toteutuksessa tueta, on eri suhteiden negaatiot. Voitaisiin
esimerkiksi hakea paikkoja, jotka eivét ole suo:isPartOf-suhteessa toisiinsa tai paikkoja,
jotka eivét ole toistensa véalittdmid naapureita. Myos tdminlaiset haut vaatisivat omat
lisdyksensd hakukéyttoliittyméddn. Monilla eri hakurajausten yhdistelmilld on mahdollista
saada selville yksityiskohtaisempaa tietoa paikoista. Esimerkiksi naapurikuntien haku
saattaa olla hyvinkin tarpeellinen toiminto tietyissd sovelluksissa, mutta paikkainstanssien
disambiguoimiseen tdminlaisesta hausta on tuskin hyotyd. Vaikka kunta on Suomessa
hallinnollisten alueiden alin taso, ei kuntien disambiguoimisessa ole yleensd ongelmia. Jos
tietdd haetun kunnan naapurikunnan nimen, on helppo ensin etsié tiedetty kunta kartalta, ja
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tdmén jélkeen rajata hakua koskemaan pelkéstidén suo:kunta-tyyppisid paikkoja ja rajata
kartalta monikulmiolla alue tunnetun kunnan ympadriltd. Ndin 16ydetddn nopeasti jonkin
kunnan naapurikunnat tai sen lahellé olevat kunnat.

Iso ratkaisematon kysymys on myds eri aineistoista perdisin olevien tdysin samojen
paikkainstanssien vilisten owl:sameAs-suhteiden automaattinen luominen. Kyseessd olisi
disambiguointitehtdvd, jossa aineistoista saatujen paikkojen tietojen perusteella pitdisi
voida koneellisesti péitellda viittaavatko kaksi paikkaa samaan maantieteelliseen
kohteeseen. Kahdessa paikkatietoaineistossa on harvemmin tdysin kiistattomasti viittaus
samaan maantieteelliseen kohteeseen. Esimerkiksi Maanmittauslaitoksen Paikannimire-
kisterissd Helsinki on luokiteltu kaupunkimaiseksi kunnaksi osana Suomen hallinnollisten
alueiden hierarkiaa. GEOnet Names Server -aineistossa Helsinki on luokiteltu poliittisen
toimijan, eli valtion padkaupungiksi. Nopeasti paiteltynd on aivan selvdi ettd molemmat
viittaavat Helsinki nimiseen kaupunkiin, joka siis myods on Suomen pddkaupunki. Toisaalta
ndissd kahdessa eri aineistoissa luokittelu antaa oman semanttisen vivahteensa
paikkainstanssille. Maariteltavaksi jdd se, mikd on se varsinainen maantieteellinen kohde,
johon molemmat aineistot viittaavat paikan nimelld Helsinki.

Paikannimirekisterin Helsinki on kunta, jonka ominaisuuksina on kunnan rajat. Kuten
luvussa 5.4.4 esitettiin, on kunnan instanssin méidrittimisessi otettava huomioon kunnan
maantieteellinen kattavuus eli kunnan rajat. Jos rajat muuttuvat, syntyy samalla uusi
kuntainstanssi ja vanha lakkaa olemasta. Jos taas Helsinkiin viitataan valtion
padkaupunkina, ei tdhédn instanssiin selvéstikdén liity kuntaan liittyvia tietoja kuten kunnan
rajoja. Padkaupunki Helsinki pysyy samana pddkaupunkina ja samana paikkainstanssina
vaikka kunta, jossa pddkaupunki sijaitsee muuttaa rajojaan. Tédstd voidaan paételld, ettd
olisi tarve jonkinlaiselle asutetun paikan alkeistyypille nimeltd Helsinki, joka olisin jonkin
suhteen kautta yhteydessd kaikkiin eri Helsinki-instansseihin. Suhde ei kuitenkaan voisi
olla symmetrinen owl:sameAs-suhde, silld silloin pdittelyn kautta kaikki alkeistyyppiin
liitoksissa olevat paikkainstanssit olisivat myos keskenddn owl:sameAs-suhteessa, joka ei
tdssd tapauksessa ole totta.

Kuten tdstd pohdiskelusta voi todeta ei paikkainstanssin méadrittdiminen aina ole helppo
tehtivid. Paikkatiedon méadrittdmisessd on lukuisia eri ndkokulmia, jotka vaikuttavat siihen,
mitd tietylla yksittdiselld paikalla tarkoitetaan.
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