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1 JOHDANTO

1.1 Taustaa

Iconclass on kansainvélisesti kdytetty aiheenmukainen luokittelujarjestelma taide-
teosten sisdllonkuvailuun. Semanttisessa webissd luokittelujarjestelmien kayttdjia
eivét endd ole vain ihmiset, vaan niitd hyddynnetddan myos koneellisessa pééttelys-
sd. Ontologisointi tarkoittaa luokittelujdrjestelmédn muuntamista ontologiaksi, tie-
tokoneella kédsiteltdvissd olevaksi kédsitemalliksi. Taméd antaa mahdollisuuden hyo-
dyntdd semanttista paéattelyad Iconclass-luokittelulla kuvailtujen teosten haussa sekéa

kehittdd ontologiaperusteisia menetelmia kuvasiséltdjen kisittelyyn.

Tama diplomityd on tehty Teknillisen korkeakoulun Viestintdtekniikan laborato-
riossa osana Semanttisen laskennan tutkimusryhmén (SeCo) Suomalaiset semant-
tisen webin ontologiat (FinnONTO) -projektia, joka kuuluu Tekesin FENIX-tekno-
logiaohjelmaan. FinnONTO-projektissa kehitetdidn muun muassa keskeisid kansal-
lisia ontologioita sekéd ontologioiden kehittimisen ja kdyton palveluita. (Hyvonen,

2005a)

Diplomity0ssd esitetddn menetelmé Iconclass-luokittelujarjestelmén ontologisoimi-
seksi seké tarkastellaan ontologian kdyttod Iconclass-jdrjestelmén tyypillisimmissa

sovelluskohteissa teosten haussa ja luokittelussa.

1.2 Tavoitteet

Diplomity6n tavoitteena on mahdollistaa kuvataideteosten sisdllonkuvailuun kay-
tettdavan Iconclass-jdrjestelmdn konesemanttinen kdytto ja yhteentoimivuus kone-
semantiikkaa hyodyntédvien sovellusten kuten KulttuuriSammon kanssa (Hyvonen
et al., 2006). Tyossd selvitetddn, miten Iconclass-luokittelujarjestelméd voidaan onto-
logisoida ja yhdistdd Yleiseen suomalaiseen ontologiaan (YSO) ja sitd kautta muihin
ontologioihin. Tyosséd tarkastellaan myos, miten ICONCLASS-ontologian ja koneel-
lisen padttelyn avulla voidaan tukea kayttdjan toimintaa Iconclass-jarjestelméan ylei-

simmissa sovelluskohteissa.



2
Tyon tavoite on jaettu viiteen osakysymykseen. Kolme ensimmadistd kysymysta liit-
tyvit ontologisoinnin toteutukseen ja kaksi jalkimmaistd ontologian yhdistimiseen
muihin ontologioihin sekd ontologian hyddyntdmiseen konesemanttisissa sovelluk-

sissa.

1. Millainen Iconclass-jirjestelmin rakenne on verrattuna tesaurusten ja ontologioiden ra-

kenteeseen?

Téhdn kysymykseen vastataan kirjallisuuden pohjalta selvittimaélld mistd osista
Iconclass-jdrjestelméd koostuu, miten luokittelujdrjestelmé toimii ja millaisia raken-

teita se sisdltda.
2. Mitii ongelmia Iconclass-jirjestelmiissi on konesemantiikan kannalta?

Kysymykseen vastataan tarkastelemalla Iconclass-jdrjestelméan rakennetta ja sen tyy-
pillisid sovelluskohteita ja vertailemalla nditd semanttisen webin arkkitehtuurimal-

lin ontologialle asettamiin vaatimuksiin.
3. Miten Iconclass-jirjestelmin ontologisointi toteutetaan?

Kahteen edelliseen kohtaan perustuen esitelldan malli Iconclass-ontologialle ja me-

netelmd mallia noudattavan ontologian muodostamiseen Iconclass-jdrjestelmasta.
4. Miten ICONCLASS-ontologian kiisitteiden merkityksii voidaan kuvata?

Kysymykseen vastataan esittdmaélld ontologioiden yhdistimiseen soveltuvia mene-
telmid ja arvioimalla niiden soveltuvuutta ICONCLASS- ja YSO-ontologioiden yh-

distdmiseen.
5. Miten ICONCLASS-ontologia soveltuu koneelliseen piiittelyyn?

Kysymykseen vastataan tarkastelemalla esimerkkien avulla koneellisen péaattelyn

etuja Iconclass-jdrjestelméan yleisimmissd sovelluskohteissa.

1.3 Diplomityon rakenne

Luvussa 2 késitellddan ontologioita ja niiden esittamiseen soveltuvia semanttisen we-

bin teknologioita sekéd tesaurusten ja luokitusjdrjestelmien yleisimpid semanttisia
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suhteita ja ndiden muuntamista ontologiaksi. Luvussa 3 esitellddn Iconclass-jarjes-
telmén osat, luokittelujarjestelmdn rakenne laajennuksineen ja sen kdyttd teosten
annotoinnissa. Lopuksi luodaan katsaus Iconclass-jdrjestelman kayttoon semantti-

sissa sovelluksissa.

Luvussa 4 kisitellddn Iconclass-jdrjestelmédn konesemanttisen késittelyn haasteita,
jotka liittyvit luokittelujdrjestelmdn ontologisointiin ja yhdistdimiseen muihin on-
tologioihin. Luvussa 5 esitellidan ICONCLASS-ontologian malli, jonka mukaisesti

luokittelujdrjestelmdn ontologisointi tdssd tyossa toteutettiin.

ICONCLASS-ontologian kayttod teosten semanttiseen hakuun sekéa teosten luokit-
telun avustamista konesemanttisen padttelyn avulla késitellddn luvussa 6. Luvus-
sa 7 arvioidaan SKOS Core -mallin soveltuvuutta luokittelujarjestelmien esittami-
seen sekd tdssd tyOssd esitetyn mallin mukaisen ICONCLASS-ontologian soveltu-
mista Iconclass-jdrjestelmén yleisimpiin kdyttokohteisiin. Luvussa 8 esitetdén johto-
paatoksind vastaukset tutkimuskysymyksiin sekd esitetddn jatkotutkimuskohteita

ja tyossa kisiteltyjen esimerkkisovellusten tulevaisuudenndkymia.



2 ONTOLOGIOISTA

Tassd luvussa selvitetddn, mitd ontologiat ovat, miten niitd esitetddn semanttisessa
webissd ja miten tesauruksista voidaan muodostaa ontologioita. Ensiksi tutkitaan
ontologian médritelmid. Taman jdlkeen kasitellddn ontologioiden koneelliseen esit-
tamiseen soveltuvia kielid keskittyen erityisesti tesauruksista muodostettuihin on-
tologioihin. Lopuksi tarkastellaan tesauruksen semanttisen rakenteen analysointia

ja tesauruksen ontologisointiin soveltuvia menetelmia.

2.1 Ontologian maaritelmia

Alkuperdisessd merkityksessddn sana ontologia liittyy filosofiaan, jossa silla tarkoi-
tetaan oppia olevaisesta ja sen rakenteesta (Lowe, 2005). Tekodlytutkimukseen ja
sen kautta myos laajemmin tietojenkisittelytieteeseen ontologiat tulivat 1990-luvul-
la (Fensel et al., 2003, s. 11). Samalla sana on saanut uuden merkityksen. Gruber
(1993) maédérittelee ontologian “formaaliksi ja eksplisiittiseksi méarittelyksi yhteisel-
le kasitteistolle”. Kéasitteistd on tiettyd ilmiotd kuvaava abstrakti malli, joka yksiloi
ilmidn kannalta olennaiset kdsitteet. Formaalius tarkoittaa, ettd ontologia on esitet-
tava koneellisesti kdsiteltdvassd muodossa. Eksplisiittisyys edellyttda kasitteiden ja
niiden kdyton rajoitteiden tarkkaa maéadrittelyd. Yhteisyys korostaa, ettd ontologian

tehtdvdna on kuvata aihealuetta koskevaa jaettua tietdimysta. (Fensel, 2004, s. 3)

My6s Poole et al. (1998, s. 11) esittdd samankaltaisen méaritelmén ontologialle. Hei-
ddn mukaansa ”ontologia on sopimus, joka méarittelee millaisia yksilditd ja suh-
teita tiettyyn aihealueeseen kuuluu”. Tdman médritelmén perustana on ajatus, ettd
maailmaa voidaan kuvata yksildiden ja ndiden vilisten suhteiden avulla. Hendle-
rin (2001) méadritelmdn mukaan ontologiaan voi liittyd myos yksinkertaisia loogisia
sdantodja. Hanen méadritelméssddn ontologia koostuu aihealueen termeistd sisdltden
sanaston, ndiden vélisistd merkityssuhteista ja yksinkertaisista paattelysadnnoista.
Monimutkaisemmat loogiset sdédnnot Hendler erottaa ontologiasta omaksi kokonai-

suudekseen.

Kaikille nédille méaritelmille on yhteistd, ettd ontologiassa on yksiloitd, kisitteitd ja

ndiden vilisid merkityssuhteita. Naméd on méariteltava yksikdsitteisesti ja tarkasti,
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jotta ontologian kayttdjat voivat olla varmoja niiden merkityksesti ja jotta ontologi-
aa olisi mahdollista késitelld my0s tietokoneen avulla. Késitteisiin liittyvien rajoit-

teiden méérittelyssd voidaan kdyttdd apuna tarvittaessa myos loogisia paattelysaan-

toja.
A Trust
Rules

2 Proof o
Data 2
A Logic S
Data %
Self- Ontology vocabulary I
desc. "é’.,
doc. RDF + rdfschema 0

XML + NS + xmlschema

Kuva 2.1: Semanttisen webin arkkitehtuuri (Berners-Lee, 2000)

2.2 Ontologiat semanttisessa webissa

Semanttisissa sovelluksissa ontologioiden maarittelemiad yhteisia késitteistoja kay-
tetddn tietomallina agenttiohjelmistoille, joiden avulla voidaan esimerkiksi tehos-
taa tiedonhakua tai suorittaa ontologiaan perustuvaa koneellista paattelyd, kuten
esittad kayttajalle ontologiaan perustuvia suosituksia aineistosta (Berners-Lee et al.,
2001). Téllaisten sovellusten toteuttamiseksi tarvitaan kieli, jolla ontologia voidaan

esittdd koneellisesti kasiteltavissd muodossa.

Semanttisissa sovelluksissa kdytettdvat ontologioiden esityskielet perustuvat resurs-
sien kuvaamiseen kaytettavaan RDF-kieleen. (Fensel, 2004, s. 21-46) Sanastonku-
vauskieli RDF Schema (RDFS) méérittdd ontologioiden perusrakenteen mahdollis-
tamalla luokka- ja ominaisuushierarkioiden esittimisen (Brickley & Guha, 2004).
Web Ontology Language (OWL) on W3C:n suositus ontologioiden esityskieleksi se-
manttisessa webissa. Se laajentaa RDFS:aa ja antaa mahdollisuuden kuvata semant-
tisesti rikkaita monimutkaisia suhteita ja rajoitteita sisdltdvid ontologioita (McGuin-

ness & van Harmelen, 2004). Kuva 2.1 esittdd semanttisen webin arkkitehtuurin ja
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siind kdytettdavien kielten viliset suhteet. OWL:a on kritisoitu sovelluskohteiden tar-
peisiin ndhden liian laajaksi ja erityisosaamista vaativaksi (Miles et al., 2005). Simple
Knowledge Organization Framework (SKOS) pyrkii vastaamaan tarpeeseen yksin-
kertaiselle, mutta silti riittivan tehokkaalle kielelle kdsitemallien, kuten tesaurusten
ja luokittelujarjestelmien esittdimiseen semanttisessa webissd (Miles et al., 2005; Mi-

les & Brickley, 2005). SKOS koostuu kolmesta osasta:

SKOS Core on késitekeskeinen malli tesaurusten ja luokittelujédrjestelmien raken-
teen kuvaamiseen. Se laajentaa RDFS:aa méarittelemalld joukon luokkia ja omi-
naisuuksia, joilla kdsitehierarkioita voidaan esittdd semanttisessa webissa. (Mi-
les & Brickley, 2005) SKOS Core -malli on tdlld hetkelld luonnosvaiheessa, ja
sen kehitystydtd W3C:n suositukseksi jatketaan (Miles, 2006).

SKOS Mapping on luonnos tesaurusten vilisten kdsitevastaavuuksien esittami-
seen soveltuvasta mallista. SKOS Mappingin kehitysty® on keskeytynytja odot-
taa SKOS Core -mallin valmistumista. (Miles, 2005c¢)

SKOS Extensions on luonnos SKOS Core -mallin laajennuksesta, joka mahdollis-
taa semanttisten suhteiden tyypin tarkemman kuvaamisen. Myos timén osan

kehitys jatkuu vasta SKOS Core -mallin valmistuttua. (Miles, 2005b)

2.3 Semanttiset suhteet tesauruksissa

Tesauruksen rakenteen analysointiin liittyy olennaisena osana sen semanttisen ra-
kenteen selvittiminen, silld kuvattaessa tesaurusta ontologiamallin mukaiseen muo-
toon on tesauruksen sisdltamille semanttisille suhteille méaériteltdva vastineet onto-
logiassa. Tdssd luvussa tarkastellaan yleisimpid tesauruksissa esiintyvid semanttisia

suhteita seki niiden esittamista SKOS Core -mallissa.

Aitchison et al. (2000, ref. Hyvonen, 20050, s. 4) jakaa tesauruksissa esiintyvit se-
manttiset suhteet kolmeen ryhmaéén: ekvivalenssisuhteisiin, hierarkkisiin suhtei-
siin ja assosiatiivisiin suhteisiin. Tédssé jaottelussa hierarkkiset suhteet kattavat seka
ala—ylédkésite- ettd osa—kokonaisuus-suhteen. Suomenkielisessa kirjallisuudessa hie-

rarkkinen suhde viittaa yleensd vain ala-yldkédsite-suhteesen ja osa—kokonaisuus-



Taulukko 2.1: Tarkeimpid semanttisia suhteita tesauruksissa ja niitd vastaavat ominaisuudet

SKOS Core -mallissa (Hyvonen, 2005b; Miles & Brickley, 2005)

Suhde englanniksi

Suhde suomeksi

SKOS Core

Merkitys

BT Broader term

LT

skos:broader

Laajempi termi,
hierarkkinen suhde,
kaanteissuhde ST

NT Narrower term

ST

skos:narrower

Suppeampi termi,
hierarkkinen suhde,
kadnteissuhde LT

RT Related term

RT

skos:related

Rinnakkaistermi,
assosiatiivinen suhde

USE Use

KAYTA

skos:preflabel

IImaisee suositeltavan
synonyymin, kddnteisuhde
KORVAA

UF Used for

KORVAA

skos:altLabel

Ilmaisee ei-suositeltavan
synonyymin, kddnteissuhde
KAYTA

SN Scope note

HUOMAUTUS

skos:scopeNote

Luonnehtii termin
merkitystd ja kayttoa

suhteista kdytetddn nimitystd koostumussuhde (Nykdnen & Kalliokuusi, 1999).

Koska SKOS Core -malli ja Iconclass-jarjestelma eivit erottele ala—yldkésite- ja osa—

kokonaisuus-suhteita toisistaan, kdytetddn tassa tyossd Aitchisonin esittdmaa jaot-

telua.

Hyvonen (20050, s. 4) esittdd listan tdrkeimmistd semanttisista suhteista tesauruk-

sissa. Taulukko 2.1 esittdd timan listan sekd suhteita vastaavat ominaisuudet SKOS

Core -mallissa. Koska SKOS Core -malli ei kuvaa termejd vaan késitteitd, voidaan

KAYTA- ja KORVAA-suhteilla ilmaistut samaan késitteeseen liittyvit suositeltavat

ja ei-suositeltavat synonyymit esittdd kdsitteen ensisijaisena ja vaihtoehtoisina ni-

mikkeina.




2.4 Tesauruksesta ontologiaksi

Tesaurusten muuntamiseen ontologiaksi on kehitetty useita menetelmid, joista osa

soveltuu yksittdisen tesauruksen muunnokseen ja osa on yleiskdyttoisid. van As-

sem et al. (2006) vertailee erilaisia muunnosmenetelmia tavoitteenaan kehittda me-

netelmd, joka soveltuu tesauruksen muuntamiseen SKOS Core -mallin mukaiseen

muotoon.

Oman menetelménsd pohjaksi van Assem et al. valitsee Miles et al. (2004) kehit-

tdmédn kolmivaiheisen menetelmén, jonka tavoitteena on SKOS Core -mallin avulla

tukea tesaurusten vélistd yhteentoimivuutta sdilyttden samalla kaikki alkuperdiseen

tesaurukseen sisdltyvd informaatio. Menetelméan vaiheet ovat:

1. RDF-muodossa olevan tesauruksen tuottaminen

2. virheiden tarkistus ja validointi

3. julkaiseminen webissa

Menetelmédn ensimmadistd vaihetta van Assem et al. (2006) tasmentdd jakamalla sen

taulukossa 2.2 esitettyihin osavaiheisiin, jotka méarittelevat tarkemmin, miten SKOS

Core -mallin mukainen RDF-kuvaus tuotetaan tesauruksesta.

Taulukko 2.2: Vaiheen 1 osavaiheet ja tehtdvéat (van Assem et al., 2006) (suomennettu)

Osavaihe

Tehtdvit

Tulos

(A) tesauruksen analysointi

digitaalisen tallennusmuodon
ja dokumentaation analysointi

luettelo tietoalkioista ja
rajoitteista, lista tesau-
rusten ominaisuuksista

(B) kuvaus SKOS-malliin

vastaavuuksien maarittely
tietoalkioille SKOS-skeemassa

taulukko tietoalkioiden
vastineista skeemassa

(C) muunnosohjelma

algoritmin kehittdminen

muunnosohjelma

Tama menetelma valittiin myos Iconclass-jarjestelman ontologisoinnin pohjaksi. Kri-

teerejd valinnalle olivat menetelmén yleiskdyttdisyys, joka mahdollistaa sen sovel-

tamisen erilaisille lihdeaineistoille, muunnoksen osavaiheiden tarkka kuvaus seka
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aineiston sisdltimédn informaation sdilyminen muunnoksessa. Huomiota kiinnitet-
tiin myos siihen, ettd menetelméd muuntaa aineiston SKOS Core -mallin mukaiseen

muotoon, mikd oli alustavasti valittu ontologian esitystavaksi.

2.5 Yhteenveto

Ontologiat ovat késitemalleja, jotka kuvaavat tietyn aihealueen késitteitd ja ndiden
vilisid suhteita. Semanttisessa webissd ontologioita kédytetdan kasitteiden merkitys-
ten médrittelyyn ja niiden vilisten riippuvuuksien esittimiseen koneellisessa paét-
telyssd. Useilla aihealueilla ontologioita on muodostettu erilaisten tesaurusten poh-
jalta. Useimpien tesaurusten perusrakenne muodostuu késitteiden vilisistd hierark-
kisista ja assosiatiivisista suhteista. Tesauruksen muuntamiseen ontologiaksi on ke-
hitetty seka yleiskdyttoisid ettd yksittdisen sanastojen muuntamiseen soveltuvia me-
netelmid. Muunnoksessa analysoidaan tesauruksen semanttinen rakenne ja kuva-

taan se ontologian esityskielelle.
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3 ICONCLASS-JARJESTELMA

Téssd luvussa esitelldadn Iconclass-jarjestelma. Ensin késitellddn jarjestelmén histori-
aa, kdyttokohteita ja kdyttdjaryhmid. Taman jdlkeen tarkastellaan itse jarjestelmad,
sen osia sekd jdrjestelmdn semanttista rakennetta. Lopuksi luodaan katsaus aiem-

piin semanttisiin sovelluksiin, joissa Iconclass-jdrjestelmda on hyddynnetty.

Iconclass-jdrjestelmén osista kdytetddn padsdantoisesti samoja suomenkielisid nimi-
tyksid kuin mitd Anttosen (2003) kadnnosmonisteessa ja Liischerin (2004) Pro gradu
-tutkielmassa kdytetdan. Koska jdrjestelmddn liittyvan suomenkielisen terminolo-
gian ei voi katsoa olevan vield vakiintunutta, on vastaavat englanninkieliset késit-

teet mainittu sulkeissa.

3.1 Jarjestelman kehitys ja kaytto

Iconclass on aiheenmukainen hierarkkinen luokittelujdrjestelmd kuvataideteosten
sisdllonkuvailuun. Sen on kehittanyt hollantilainen taidehistorian professori Henri
van de Waal. Jarjestelmén kehitystyo alkoi 1947 ja luokittelujarjestelma julkaistiin

painettuna versiona vuosina 1973-1985. (van den Berg, 1995; Liischer, 2004, s. 15)

Nykyisin Iconclass-jdrjestelmdn kehitystyostd ja hallinnosta vastaa Alankomaiden
taidehistoriallinen instituutti (RKD), jolle Iconclass-jdrjestelmd siirtyi Alankomai-
den kuninkaalliselta tiedeakatemialta (KNAW). Jarjestelméaa kdytetddn kansainva-
lisesti useissa taidemuseoissa ympaéri maailmaa. Suuria Iconclass-jarjestelmaa kayt-
tden luokiteltuja aineistoja ovat muun muassa saksalaisen Foto Marburg -instituutin

ja amerikkalaisen Getty-sddtion kokoelmat (Anon, 2004).

Valtion taidemuseo on suomentanut Iconclass-jdrjestelmdn suomalaisia museoita
varten. Suomennos on osittainen, mutta kattaa jarjestelmédn keskeiset osat. Jarjes-
telmda on toistaiseksi sovellettu kokeiluluontoisesti, mutta sen laajamittaisempaa

kdyttoonottoa valmistellaan.

Iconclass-jdrjestelméd kiytetdan laheisessd yhteistydssd museon kokoelmatietokan-
tojen kanssa. Iconclass-jdrjestelmédn avulla kokoelmaan voidaan tehdd aiheenmu-

kaisia hakuja sekd kuvata uusien kokoelmaan lisédttdvien teosten sisdltdd. Liischer
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(2004, s. 22) jakaakin Iconclass-jarjestelmén kayttdjat kdyttotarkoituksen perusteella
loppukaéyttdjiin, eli kuvien etsijoihin, ja luokittelijoihin. Taméan lisdksi voidaan kol-
mantena kdyttdjaryhména pitdd Iconclass-jarjestelmdd hallinnoivia ylldpitdjia. Na-

ma kolme kdyttdjaryhméaa kuvataan lyhyesti seuraavassa:

Loppukadyttdjat on kayttdjaryhmistd heterogeenisin. Joukkoon kuuluu niin taide-
historian ammattilaisia kuin muita taiteen ystavidkin. Loppukayttdjan tavoit-
teena on 10ytdd etsimédnséd teos museon kokoelmista. Luokittelujdrjestelmé on
hénelle vain apuviline tdmén tavoitteen saavuttamisessa. Erityisesti yleisolle
suunnatuissa kdyttoliittymissa luokittelujdrjestelma saattaa olla jopa kokonaan

piilotettu kayttajalta.

Luokittelijat ovat museoissa tyoskentelevid taidehistorian ammattilaisia. Luokitte-
lijan tavoitteena on kuvata teoksen sisdltd6 mahdollisimman tarkasti, jotta sen
hakeminen museon tietokannasta olisi mahdollista. Han kayttaa Iconclass-jar-
jestelmda ensisijaisesti teoksen sisdltod kuvailevien luokittelukoodien hakemi-
seen ja saattaa joskus tehda yllapitdjille ehdotuksia uusien luokittelukoodien

lisddamiseksi jarjestelmddn.

Yllapitdjat vastaavat luokittelujdrjestelmén hallinnasta. He arvioivat jarjestelméda
koskevat muutosehdotukset ja hyviksyvit luokittelujdrjestelméddn tehtavat li-
sdykset ja muutokset. Heiddn tavoitteenaan on pitdd jarjestelméd yhtendisend ja

ajantasaisena.

3.2 Iconclass-jarjestelman osat

Iconclass-jdrjestelmé koostuu seuraavista kolmesta osasta (Anon, 2004):

Hierarkkinen luokittelujarjestelmd, joka koostuu luokittelukoodeista yli 28 000
taideteosten sisdllonkuvailuun liittyville kasitteelle. Luokittelujarjestelma on
keskeinen sekd teosten haun ettd luokittelun kannalta, silli se mahdollistaa

haun teoksen aihepiirin ja sisdllon mukaan.

Aakkosellinen indeksi sisdltdd asiasanalistan, jonka avulla luokittelija voi etsid

sopivia luokittelujdrjestelman koodeja kuvaillessaan teoksen sisdltod. Indeksia
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voidaan hyodyntdd myos haussa etsimilld tiettyd asiasanaa vastaavia luokit-

telukoodeja.

Bibliografia sisdltdd viitetietoja jarjestelmda kehitettdessd kaytettyihin taidehisto-
riallisiin lahteisiin. Ylldpitdjien lisdksi bibliografiasta on apua myos luokitteli-
joille, jotka voivat tarvittaessa tarkistaa kdyttdimansa luokittelukoodin tarkem-

man merkityksen viitteiden avulla.

3.3 Luokittelujarjestelman perusrakenne

3.3.1 Notaatiot ja maaritteet

Teosten luokitteluun Iconclass-jarjestelméssa kdytetddn tarkasti madriteltyd syntak-
sia noudattavia luokittelukoodeja, joita kutsutaan notaatioiksi (notation). Rakenteel-
taan notaatiot ovat aakkosnumeerisia merkkijonoja. Kuhunkin notaatioon liittyy sa-
nallinen médérite (textual correlate), joka kertoo notaation merkityksen. Kuva 3.1 esit-

taa esimerkin luokittelukoodista. (Anon, 2004; Anttonen, 2003, s. 1)

25G21 (APPLE) hedelmiit: omena

notaatio madarite

Kuva 3.1: Luokittelukoodin rakenne Iconclass-jarjestelméssa

Alkuperdisessd Iconclass-jdrjestelmédssda madritteet ovat englanniksi, mutta jarjestel-
maéstd on kaytostd erikielisid kdadnnoksid. Koska varsinainen luokittelu tehddan no-
taatioiden perusteella, on jdrjestelma talta osin kieliriippumaton. Luokittelujérjes-
telmastd on kaytossd myos Valtion taidemuseossa tehty suomennos, joka sisaltdd

kaannokset n. 4 000 keskeiselle maaritteelle. (Liischer, 2004, s. 18)

3.3.2 Hierarkkinen rakenne

Luokittelujdrjestelmd noudattaa systemaattista menettelyd luokkahierarkian muo-
dostamisessa. Huipulla oleva kaikkeuden kisite jaetaan Iconclass-jdrjestelméssa en-
sin kymmeneen pdiluokkaan. (Hyvonen, 20055, s. 11) Ndistd luokat 1-5 pyrkivit

kattamaan kaiken yleisesti kuvattavissa olevan ja luokat 6-9 keskittyvét kerronnal-
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lisiin aihepiireihin, erityisesti Raamattuun ja klassiseen mytologiaan. Lisdksi jarjes-
telméddn on my6hemmin lisédtty abstraktin taiteen kuvailuun tarkoitettu luokka 0.

(Anon, 2004) Pddluokat suomennettuine méaritteineen on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1: Iconclass-luokittelujdrjestelman kymmenen paadluokkaa (Anttonen, 2003)

0 abstrakti taide, ei-esittavi taide, 5 abstraktit ideat ja kasitteet

non-figuratiivinen taide

1 uskonto ja uskomusmaailma 6 historia

2 luonto 7 Raamattu

3 ihminen 8 kirjallisuus

4 yhteiskunta, sivilisaatio, kulttuuri | 9 klassinen mytologia ja antiikin historia

Iconclass-jdrjestelmdn notaatioiden ensimmdéisend merkkind on aina jonkin paa-
luokan 0-9 numerokoodi. Kukin pédiluokka jakaantuu edelleen systemaattista ra-
kennetta noudattaen padluokan merkitystd tdsmentdviin alaluokkiin, joita esitetddn
myds numerokoodeilla (Anon, 2004). Esimerkiksi pddluokan 3 alaluokat on esitetty

taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2: Padluokan 3 alaluokat Iconclass-luokittelujarjestelméassa

31 ihminen biologisena olentona 34 ihminen ja eldin
32 ihmistyypit; kansat ja kansallisuudet | 35 pastoraalit ja idyllit, Arkadia-maisemat

33 ihmisten viliset suhteet 36 ihminen ja ympéristo

Hierarkian kahden ylimmaén tason osalta luokittelujarjestelma muistuttaa rakenteel-
taan ldheisesti yleisten kirjastojen luokitusjarjestelmaa (Anon, 2003). Nama yhtaldi-
syydet kuitenkin loppuvat siirryttdessd syvemmalle Iconclass-jarjestelmén hierar-
kiassa. Hierarkian kolmas taso esitetddn lisidmalld notaatioon kirjain vaéliltd A-Z lu-
kuunottamatta kirjainta J, joka on jatetty pois luettavuuden parantamiseksi. Ndin
saavutetaan suurempi rinnakkaisten vaihtoehtojen maara kuin numeroa kaytetet-

tdessa (Anon, 2004).

Luokittelujdrjestelmdn syvempien tasojen notaatiot muodostetaan lisddmadalld no-

taation perddn numeroita (Anon, 2004). Samalla notaation merkitys tarkentuu hy-
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vinkin yksityiskohtaisiin asioihin ja tapahtumiin (Liischer, 2004, s. 17). Esimerkiksi
notaatio 41A163 tarkoittaa omakotitaloa tai mokkid ja notaation 73B14 mddritteend
on “enkelin ilmestyminen paimenille y6ll4; ilmoitus Kristuksen syntymastd, joukko

enkeleiti laulaa taivaalla”.

3.3.3 Semanttiset suhteet

Koska Iconclass-jdrjestelmédn notaatiot rakentuvat hierarkkisesti, sisdltdd jokainen
notaatio aina implisiittisesti my6s kaikkien ikonografisesti laajempien yldluokkien-
sa notaatiot (Anon, 2005b). Luokittelujarjestelman runko muodostaa ndin puuraken-

teen, jossa luokkien vililld on hierarkkiset LT- ja ST-suhteet.

Hierarkkiset suhteet ovat tyypiltddn mm. osa—kokonaisuus- tai ala—yldkasite-
suhteita (Hyvonen, 20050, s. 4). Iconclass-jdrjestelméssa ei kuitenkaan erotella ndita
suhdetyyppejd toisistaan (Wielinga et al., 2001). Esimerkiksi viikonpdivid kokonai-
suutena merkitsevan notaation 23Q alta 16ytyvit notaatiot yksittdisille viikonpaivil-
le, kun taas notaation 34B233 “vesilinnut kotieldimind” alak&sitteind on eri lintula-
jeja: joutsenet, hanhet ja ankat. Pelkdn Iconclass-syntaksiin sisdltyvan informaation
perusteella ei ndin ollen voida ottaa kantaa hierarkkisten suhteiden laatuun, vaan
ndiden selvittiminen edellyttdd notaatiohin liittyvien sanallisten mééritteiden tul-

kintaa.

Hierarkkisten suhteiden liséksi Iconclass-jarjestelman luokkien vililla on systemaat-
tisiksi viitteiksi kutsuttuja ristiviitteitd, jotka liittdvat yhteen toisiinsa ldheisesti liit-
tyvid luokkia luokittelujarjestelméan eri osista. Viitettd ei kaikissa tapauksissa ole
luokittelujarjestelméssa liitetty molempien luokkien yhteyteen, mutta vaikuttaa sil-

td, etta viittaukset ovat luonteeltaan kaksisuuntaisia assosiatiivisia RT-suhteita.

Luokittelujarjestelmastd 16ytyy myos KAYTA /KORVAA-suhteita. Niille suhteille
ei kuitenkaan ole Iconclass-jdrjestelméassd mitddn formaalia rakennetta, vaan ne on
ilmaistu ainoastaan notaatioihin liittyviin sanallisiin mééritteisiin kirjattuina huo-
mautuksina. Esimerkiksi notaation 85A madrite ilmaisee KAYTA-suhteen: ”Aiso-
poksen faabelit : Kdyta 85(...)"”. Kddnteista KORVAA-suhdetta ei ole eksplisiittisesti

ilmaistu.
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3.4 Luokittelujarjestelman laajennukset

Notaatioista ja niitd kuvaavista madritteistd muodostuvan luokittelujarjestelmén hier-
arkkisen rungon lisdksi Iconclass-jdrjestelmdan kuuluu myds joukko laajennuksia.
Nama mahdollistavat tdsmallisempien merkitysten ilmaisemisen notaatioiden avul-
la. Laajennusten tarjoamien tarkempien ja ilmaisuvoimaisempien notaatioiden hin-

tana on kuitenkin jarjestelman rakenteen monimutkaistuminen. (Anon, 2004)

Seuraavissa luvuissa esitellddan luokittelujdrjestelmén neljd laajennusta, joista kukin

tuo omat lisdyksenséd notaatioissa kdytettavaan syntaksiin.

3.4.1 Nimi sulkeissa

Tietyissd luokittelujarjestelmdn osissa esiintyy mahdollisuus tarkentaa notaatiota
liittdmalla sithen nimi sulkeissa (bracketed text). Ndin menetellddn useiden muun
muassa historiallisia henkilditd, pyhimyksid sekd kasvi- ja eldinlajeja tarkoittavien
notaatioiden kohdalla. Mahdollisuus laajennuksen kdyttoon ilmaistaan notaatiolla,
jonka lopussa on sulkeissa kolme pistettd. Myos notaation méarite kertoo laajen-
nuksen kdyttomahdollisuudesta. (Anon, 2004; Anttonen, 2003) Esimerkiksi notaa-

tion 26F23(. . .) médritteend on "petoeldimet (NIMEN kanssa)”.

Useimmiten sulkeisiin suuraakkosin kirjoitettava nimi valitaan erityisestd kontrol-
loidusta sanastosta. Sanastossa esiintyvit nimet ovat aina englanninkielisia, jotta
notaatiot sdilyisivat yksikésitteisind. Myos vapaan asiasanan kayttod on sallittua, mi-
kali sanastossa ei ole sopivaa asiasanaa. Vapaa asiasana ei kuitenkaan varsinaisesti
ole osa luokitettujdrjestelmad, vaan jdrjestelmén kannalta notaatio rinnastuu ylem-
pdén ilman sulkeita olevaan notaatioon. (Anon, 2004; Liischer, 2003, s. 29) Esimer-
kiksi taulukossa 3.3 esitettyd petoeldinten sanastoa kdyttdmalld voidaan tiikerille
muodostaa notaatio 25F23 (TIGER). Paikannimi Helsinki voidaan merkitd vapaata
asiasanaa kdyttden notaatiolla 61E(HELSINKI) “kaupunkien ja kylien nimet (NIMEN
kanssa)”, silld paikannimille ei jdrjestelmédssd ole omaa sanastoa. Tdaméa notaatio on
kuitenkin epétarkka, koska Suomessa on kaksi Helsinki-nimistd paikkaa. (Salminen,

2006, s. 10)
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Taulukko 3.3: Nimi sulkeissa -laajennuksessa kéytettdva petoeldin-sanasto. Suomennos osit-
tainen

25F23(BADGER) beasts of prey, predatory animals: badger
25F23(BEAR) petoeldimet: karhu

25F23(CHEETAH) beasts of prey, predatory animals: cheetah
25F23(ERMINE) beasts of prey, predatory animals: ermine
25F23(FERRET) beasts of prey, predatory animals: ferret
25F23(FOX) petoeldimet: kettu

25F23(HYENA) petoeldimet: hyeena

25F23(ICHNEUMON) beasts of prey, predatory animals: ichneumon
25F23(LEOPARD) petoeldimet: leopardi

25F23(LION) petoeldimet: leijona

25F23(LYNX) petoeldimet: ilves

25F23(MANGOUSTE) Dbeasts of prey, predatory animals: mangouste
25F23(MARTEN) beasts of prey, predatory animals: marten
25F23(OTTER) beasts of prey, predatory animals: otter
25F23(PANTHER) petoeldimet: pantteri

25F23(SABLE) beasts of prey, predatory animals: sable
25F23(TIGER) petoeldimet: tiikeri

25F23(WEASEL) beasts of prey, predatory animals: weasel
25F23(WOLF) petoeldimet: susi

Iconclass-jdrjestelmdn suomennoksessa kdytannot tamén laajennuksen osalta eivit
ole vield vakiintuneet. Nykyinen suomennos ei kata kaikkia kontrolloituihin sanas-
toihin sisédltyvid maaritteitd, joten osalle notaatioista on olemassa ainoastaan englan-
ninkieliset vastineet. Myoskaan kadytanto vapaiden asiasanojen kadytosta notaatiois-
sa ei ole vield vakiintunut. Suomennostydryhma kuitenkin on péatynyt suositte-
lemaan suomenkielisten asiasanojen kdyttdd notaatioissa silloin kuin kontrolloitua

sanastoa ei ole kdytettdvissa. (Liischer, 2003, s. 29)

Anon (2004) kuvaa nimi sulkeissa -laajennuksen tavaksi irrottautua luokittelujarjes-
telmén hierarkkisesta rakenteesta. Laajennus lisddkin rinnakkaisten vaihtoehtojen
madrad, ja titen vapauttaa osin notaatioiden normaalin syntaksin rajoitteista. Hier-

arkkiset LT- ja ST-suhteet laajennusta kdyttavan notaation ja luokittelujarjestelmén
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rungon valilld sdilyviat kuitenkin useimmissa tapauksissa hyvin selkeind, kun nimi

sulkeissa -laajennusta kédytetddn esimerkiksi kasvi- ja eldinlajien yksilointiin.

3.4.2 Kaksoiskirjaimet

Kaksoiskirjaimia (doubling of the letter) kdytetddn vastakohtien ilmaisemiseen
Iconclass-jdrjestelméssé. Tyypillinen esimerkki tdstd on sukupuolen ilmaiseminen
notaatiossa: notaatio 61B merkitsee miespuolisia historiallisia henkil6itd ja notaa-
tio 61BB vastaavasti naispuolisia. Notaation kédyttd rajoittuu kuitenkin vain tiettyi-
hin luokittelujdrjestelmén osiin, ja esimerkiksi sukupuolen erotteluun voidaan kayt-
tdd my0Os tavanomaisia notaatioita, kuten notaatioissa 96C ja 96D, jotka merkitsevit

mies- ja naispuolisia roomalaisen taruston hahmoja.

Kaksoiskirjainten kaytolld voidaan maarittdd tietyissda padhierarkian osissa kaksi
rinnakkaista alipuuta, joihin kuuluvien notaatioden merkitys on keskenddn vasta-
kohtainen tai kddnteinen (Anon, 2004). Aitchison et al. (2000, ref. Hyvonen, 2005b,
s. 12) mainitsee vastakohtaisuuden yhtend assosiatiivisen suhteen tyyppind. Tatd
rinnakkaisten notaatioiden vélistd RT-suhdetta ei kuitenkaan ole eksplisiittisesti il-

maistu luokittelujdrjestelméssa.

3.4.3 Rakenteellinen numerointi

Erityisesti luokittelujdrjestelméan luokissa 11 “kristinusko”, 12 ”ei-kristilliset uskon-
not” ja 9 “klassinen mytologia ja antiikin historia” on runsaasti erilaisiin ryhmiin
kuuluvia henkilohahmoja ja heiddn toimintaansa kuvaavia luokkia. Rakenteellisen
numeroinnin (structural digits) tarkoituksena on maarittdd yhtendinen kaytanto no-
taatioiden muodostamiselle samaan ryhméaan kuuluville hahmoille. Esimerkiksi klas-
sisen historian henkil6ihin liittyvissd notaatioissa voidaan notaation loppuun liit-
tdd numero taulukossa 3.4 esitetyltd listalta. Notaatio 98B (ALEXANDER THE GREAT)4
merkitsee ndin Aleksanteri Suuren aggressiivisia suhteita ja vastaavasti Julius Cae-

sarin aggressiivisille suhteille saadaan notaatio 98B (CAESAR) 4.

Pelkén yksittdisen notaation perusteella ei voida paditelld, onko siind kdytetty ra-

kenteellista numerointia vai ei, silld laajennusta kédyttavat notaatiot eivit eroa muo-
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Taulukko 3.4: Rakenteellinen numerointi klassisen historian henkildiden notaatioissa

98B(...)1 Kklassiseen historiaan liittyvan henkilén
varhaislapsuus ja -nuoruus sekéd kasvatus

98B(...)2 Kklassiseen historiaan liittyvan henkilon
rakkausjutut tai lemmenseikkailut

98B(...)3 esitykset, joihin klassiseen historiaan
liittyvan henkilon NIMI voidaan yhdistaa

98B(...)4 Kklassiseen historiaan liittyvan henkilén
aggressiiviset suhteet

98B(...)5 Kklassiseen historiaan liittyvan henkilon
ei-aggressiiviset toimet

98B(...)6 Kklassiseen historiaan liittyvan henkilon
kdrsimys, epdonni, onnettomuus

98B(...)7 kuolemanjilkeiset tapahtumat
~ klassiseen historiaan liittyva henkild

98B(...)8 tarunomaiset, selkedsti legendanomaiset lisdpiirteet
~ klassiseen historiaan liittyva henkilo

98B(...)9 Kklassiseen historiaan liittyvan henkilén muotokuva

doltaan mitenk&an luokittelujdrjestelmédn perusrakenteeseen kuuluvista notaatiois-
ta. Laajennuksen kaytto selvidd vain seuraamalla notaation méarittdimaa hierarkkis-

ta polkua luokittelujdrjestelméssa.

Koska rakenteellinen numerointi maarittda rinnakkaisiin alipuihin kuuluville no-
taatioille keskenddn samankaltaisen merkityksen, mahdollistaa se samalla poikki-
leikkausten tekemisen ldpi luokittelujdrjestelmén hierarkian (Anon, 2004). Nama
poikkileikkaukset ovat luonteeltaan assosiatiivisia RT-suhteita, mutta ne esiintyvét

luokittelujdrjestelméssa vain implisiittisesti.

3.4.4 Avaimet

Avaimet (keys) ovat luokittelujarjestelmén maarattyihin osiin liitetty menetelma tas-
mentdd ja muuttaa notaation merkitystd. Avain on notaation perdan sulkeisiin liitet-
tava +-merkilld alkava numerokoodi. Avaimen merkityksen tulkitsemiseksi on tie-
dettdva mihin notaatioon se liittyy, silld samalla avaimella voi olla eri merkityksia

riippuen notaatiosta, johon se on liitetty. Avain voi esimerkiksi tarkentaa notaatiota,
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kuten maisemaa merkitsevddn notaatioon 25H liitetty avain (+1), joka kertoo, et-
td maisemassa esiintyy ihmis- tai eldiinhahmoja. Myos tapahtumaa voidaan kuvata
avaimen avulla. Notaation 34B12 merkitys on kissa. Kun siihen liitetddn avain (+1),
joka tdssd yhteydessd tarkoitaa eldimen ruokkimista, saadaan kissan ruokkiminen
-tapahtumalle notaatio 34B12(+1). Kolmas kédyttotapa avaimille on prosessien ku-
vaaminen. Viljaa tarkoittavaan notaatioon 471111 liitettynd avain (+82) merkitsee

kylvoprosessia.

Rekursiiviset avaimet mahdollistavat avaimen merkityksen tarkentamisen liittdmal-
1a avaimeen numeroita muualla luokittelujdrjestelméssd maédritellystd avaimesta.
Liitettyja numeroita kutsutaan jonoksi (queue of key). Menettelyn tarkoituksena on
vdhentdd tarpeetonta toisteisuutta avainten maarittelyissa. (Anon, 2005a) Esimer-
kiksi notaation 25F “eldimet” yhteydessd on maéaritelty avain (+641), joka merkit-
see eldimen teurastamista. Karjaeldimid ei luokittelujdrjestelméssa ole kuitenkaan
sijoitettu muiden eldinten yhteyteen, vaan osaksi maatalouteen liittyvid notaatioita.
Nain ollen sikaa merkitsevddn notaatioon 471212 ei voida suoraan liittda teurasta-
mista merkitsevdd avainta, koska 47-alkuisille notaatioille on kdytettdvissa taulu-
kossa 3.5 esitettdvit avaimet. Ratkaisun tarjoaa rekursiivinen avain (+9), joka an-
taa mahdollisuuden viitata notaation 25F yhteydessd maéaériteltyihin avaimiin. Ndin

sian teurastamiselle saadaan notaatio 471212 (+9641).

Taulukko 3.5: Kasity0 ja teollisuus -luokkaan liitettdvissd olevat avaimet. Suomennos osit-
tainen

47(+0) variant

47(+1) paikka ~ kasityd ja teollisuus

47(+2) abourers ~ crafts, industries, agriculture

47(+3) technical aspects ~ crafts, industries, agriculture
47(+4) materials processed ~ crafts, industries, agriculture
47(+5) basic industrial processes

47(+6) before and after production

47(+7) forms of production and organization

47(+8) agricultural processes

47(+9) zoological aspects of domestic cattle and poultry
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Pelkdn avaimen numerokoodin perusteella ei voida péételld, onko avainta laajen-
nettu rekursiivisen avaimen ja sen tarjoaman jonon avulla. Tdama voidaan selvittda
vain avaimen madrittdmaa hierarkkista polkua seuraamalla. Tésséd suhteessa laajen-
nus on siis samankaltainen kuin notaatioiden laajentamiseen kaytettdva rakenteel-

linen numerointi.

Avaimet ovat luokittelujdrjestelmén laajennuksista laajin ja samalla semanttiselta ra-
kenteeltaan monimutkaisin. Avain liittyy aina johonkin luokittelujdrjestelméan paa-
hierarkian alipuuhun (Anon, 2004). Avain voi esiintyd vain tdhdn joukkoon kuulu-

vien notaatioiden yhteydessd, missd sen merkitys on maéritelty.

Sisdisesti myds avaimet muodostavat vastaavaan tapaan numerokoodeista rakentu-
via avaimen merkitystad tdismentdvid hierarkioita kuin luokittelujarjestelmén paahie-
rarkian notaatiotkin. Samaan hierarkiaan kuuluvien avainten vélilld on ndin myos

LT- ja ST-suhteet.

3.5 Aakkosellinen indeksi

Aakkosellisen indeksin englanninkielinen versio sisdltdd 14 000 asiasanaa, joi-
hin liittyy viittauksia luokittelujdrjestelman notaatioihin. Suomennetussa versios-
sa asiasanoja on noin 11 900. Indeksin avulla luokittelija voi etsid teoksen sisdltoon
sopivia notaatioita asiasanoja kadyttden. (Anon, 2004) Indeksilld on my®s sisdista se-
manttista rakennetta, silld se sisdltaa toisiinsa laheisesti liittyvien asiasanojen viélisiad

ristiviitteita.

Notaatioon liittyva asiasanoitus ei kuitenkaan valttimatta kuvaa tdydellisesti no-
taation merkitystd. Asiasanoitus saattaa olla puutteellinen ja sisdltdd vain osan no-
taatioon liittyvistd elementeistd. Esimerkiksi notaatioon 47D “koneet, koneen osat,
tyokalut ja laitteet” liitetyistd asiasanoista ”“yhteiskunta, sivilisaatio, kulttuuri, kasi-
tyo, teollisuus, teollisuustoiminta, ammatti, tyo, tehtava” yksikddn ei suoraan viittaa

koneisiin ja laitteisiin.

Tapahtumia ja toimintaa esittdvissd notaatioissa asiasanoitus ei kerro, millainen roo-

li eri asiasanoilla on suhteessa tapahtumaan. Esimerkiksi notaatio 34A3 merkitsee
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koiran kouluttamista ja sithen on liitetty asiasanat “ihminen, eldin, ammatti, tyo,
tehtdvd, koira, koulutus, valmennus”. Ihminen pystyy pdittelemddn tdstd sanalis-
tasta, ettd kyseessd on tilanne, jossa ihminen toimii valmentajana ja kouluttaa koi-
raa. Koneelle sen sijaan myos vaihtoehto, jossa koira kouluttaa ihmisté olisi tdysin
yhtd todenndkodinen, mikéli se ei kykene tulkitsemaan tilanteeseen liittyvid semant-

tisia rooleja.

Aakkosellisen indeksin suomennos on tehty kddntamalla englanninkielisen version
asiasanalista suomeksi. Ndin asiasanat kytkeytyvit luokittelujdrjestelmén notaatioi-
hin englanninkielisten vastineidensa kautta. Koska kaikille asiasanoille ei ole tark-
kaa suomennosta tai sanalle on useita kd@nnosvaihtoehtoja, saattaa suomenkielinen
indeksi tarjota joissain tapauksissa notaatioita, joiden yhteys asiasanaan ei ole ko-
vin ilmeinen. Esimerkiksi haku asiasanalla kylpytakki antaa tulokseksi myos kaikki
viittoihin ja kaapuihin liittyvét notaatiot, koska englanninkielisen indeksin asiasana
robe on suomennokseksi on annettu ndma kaikki kolme merkitystd. Sen sijaan vas-
taavan englanninkielisessd indeksissd asiasanalla bath-robe tehdyn haun tuloksena

on ainoastaan kylpytakkia merkitseva notaatio 31A5464.

3.6 Semanttiset sovellukset

Iconclass-jdrjestelmédd on hyddynnetty semanttisissa sovelluksissa aiemminkin. Né&-
maé sovellukset eroavat tdstd diplomityostd siind, ettd niissd ei ole pyritty kuvaa-
maan Iconclass-jdrjestelmédn koko semanttista rakennetta vaan Iconclass-jdrjestel-
maéstd on hyddynnetty vain osaa laajemman kokonaisuuden yhteydessd. Seuraa-

vassa esitellddn kaksi Iconclass-jdrjestelmdd kdyttdvaa semanttista sovellusta.

Wielemaker et al. (2003) esittdd AAT-, WordNet- ja Iconclass-jdrjestelmiin perustu-
van sovelluksen taideteosten annotointiin ja hakuun. Iconclass-luokittelujérjestel-
mén hierarkkista kasitteistod kdytetddn osana teosten sisdllonkuvailua. Sovelluk-
sessa hyddynnetddn myds ontologioiden vilisid késitevastaavuuksia esimerkiksi
Iconclass- ja AAT-jdrjestelmien vililld. Ontologiat on kuvattu RDF Schemaa kéyt-

taen.

Monta kertaa kaupunkiin -projektissa muodostettiin “kaupunkiontologia” yhdista-
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maélld Iconclass-notaatioihin liittyvat médritteet aihekartan avulla toisiinsa (Heik-
ka, 2006). Nédin syntyvéa ontologia korostaa assosiatiivisia suhteita, jotka eivdat muu-
ten ole pddosin hierarkkiseen rakenteeseen perustuvan Iconclass-jarjestelmén vah-

vin puoli.

Télla hetkelld Iconclass-jarjestelmdn semanttisiin sovelluksiin liittyvdd tutkimusta
on FInnONTO-projektin lisdksi meneillddn ainakin Alankomaissa. van Gendt et al.
(2006) esittelee sovelluksen, jossa Iconclass-jarjestelma on liitetty toiseen kuvatai-
teen luokittelujdrjestelméddn, kun taas KulttuuriSammossa tavoitteena on yhdistaa

erityyppisid kulttuurisisaltoja toisiinsa.

3.7 Yhteenveto

Kuvataideteosten aiheenmukaiseen luokitteluun kaytettdva Iconclass-jarjestelma
koostuu hierarkkisesta kymmeneen paaluokkaan jakaantuvasta luokittelujarjestel-
mastd, aakkosellisesta indeksiosasta ja taidehistoriallisesta bibliografiasta. Luokitte-
lujarjestelma kdyttdd teosten luokitteluun aakkosnumeerisia notaatioita, joihin liit-

tyy merkitystd kuvaava sanallinen médrite.

Iconclass-luokittelujarjestelmdn semanttiset suhteet ovat luonteeltaan samankaltai-
sia kuin tyypillisissd asiasanastoissa. Luokittelujdrjestelmdn rungon muodostavat
hierarkkiset LT- ja ST-suhteet, joiden lisdksi samankaltaisten luokkien valilld esiin-

tyy assosiatiivisia RT-suhteita.

Nimi sulkeissa, kaksoiskirjaimet ja rakenteellinen numerointi -laajennukset noudat-
tavat luokittelujarjestelmdn rungon hierarkkista rakennetta. Ne madrittavat uusia
laajennuksen sisdisid assosiatiivisia suhteita. Avaimet-laajennus maéérittelee oman
pddhierarkiasta erillisen hierarkkisen rakenteensa, jossa maaritellyt avaimet tismen-

tavat padhierarkian tiettyyn alipuuhun kuuluvien notaatioiden merkitysta.
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4 HAASTEET KONESEMANTIIKALLE

Tassd luvussa kasitelldadn Iconclass-luokittelujdrjestelmdn muuntamista konesemant-
tisesti kdsiteltdvadn muotoon. Ensiksi tarkastellaan Iconclass-luokittelujdrjestelmén
semanttista rakennetta ja sen esittdmistd SKOS Core -mallia kdyttden. Tamaén jal-
keen kasitelldan yksildivien tunnisteiden muodostamista ontologian kisitteille. Lo-
puksi tutkitaan vaihtoehtoja ICONCLASS-Iuokittelun merkityksen esittdmistd mui-

den ontologioiden avulla.

4.1 Luokittelujarjestelman rakenteen kuvaaminen

Téamén diplomityon tydhypoteesina oli, ettd SKOS Core -mallia voidaan soveltaa
Iconclass-luokittelujarjestelmén esittdmiseen ontologiana. Hypoteesin perusteena oli
mallin keskittyminen erilaisten kdsitemallien, kuten tesaurusten ja luokittelujérjes-
telmien perusrakenteen kuvaamiseen (Brickley & Guha, 2004; Miles & Brickley,
2005).

SKOS Core -malli pyrkii esittiméédn rakenteita hyvin yleiselld tasolla. Se keskittyy
késitteiden ja niiden vilisten suhteiden kuvaamiseen. Mallia on kehitetty paddasias-
sa tesaurusten mallintamisen tarpeista ldhtien, mistd johtuen késitteitd kuvataan
ensisijaisesti luonnollisella kielelld esitetyilld termeilld. Koska Iconclass-jarjestelma
on ldhtokohdaltaan erilainen ja siind on pyritty irti luonnollisen kielen luokittelul-
le asettamista rajoitteista kdyttamalld tunnisteena ensisijaisesti kieliriippumatonta
notaatiota ja sanallista médritettd vain kuvailevassa roolissa, on SKOS Core -mallia
Iconclass-jdrjestelmddn sovellettaessa ratkaistava, miten luokittelujdrjestelmén ra-
kenteet voidaan mallintaa SKOS Core -mallin tarjoamia luokkia ja ominaisuuksia

kayttden.

4.1.1 Kasitteiden nimikkeet

SKOS Core -mallissa késitteen ensisijaisena nimikkeend kédytetddn skos:prefLabel
ominaisuutta, jonka arvo mddritelmdn mukaan sisdltdd resurssin suositeltavan
sanallisen tunnisteen luonnollisella kielelld. Sama vaatimus kohteen ihmisluet-

tavasta nimestd 18ytyy myos rdfs:label ominaisuudesta, jonka aliominaisuus
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skos:prefLabel on. Iconclass-jarjestelmd kédyttdd luokan ensisijaisena tunnisteena
kieliriippumatonta notaatiota, joka ei yksinddn ole ihmisen luettavaksi soveltuva

tunniste.

Erdédn tavan notaatioiden merkintdongelman ratkaisemiseksi tarjoaa skos : prefLabel
ominaisuuden arvon kielen merkitddn kdytettdva xml:lang-attribuutti (Bray et al.,
2006). Tamén attribuutin arvona voidaan kdyttdd ISO 639 -standardissa méaritel-
tyjd kielikoodeja (Alvestrand, 2001). Vuoden 2006 alussa tdhédn standardiin lisdttiin
uusi kielikoodi zxx, jolla voidaan ilmaista ettei kyse ole kielellisestd sisdllostd (Anon,
20064). Luokittelujarjestelmien julkaisemista SKOS Core -mallin mukaisessa muo-
dossa késittelevdan ohjeen luonnoksessa suositellaankin zxx-kielikoodilla merkityn
skos :prefLabel ominaisuuden kayttamistd, mikali luokittelujdrjestelméssa kayte-
tddn notaatioita luokkien tunnisteina (Voss, 2006). Koska kyse on alustavasta luon-

noksesta, kidytetty merkintdtapa voi vield muuttua.

Parhaiten notaation esittdmiseen SKOS Core -mallissa soveltuisi ID-tyyppinen merk-
kijonotunniste. Talld hetkelld malli ei tarjoa tdllaista ominaisuutta, mutta sen tar-
peellisuudesta on keskusteltu mallin kehittdjien keskuudessa, koska useat luokitte-

lujdrjestelmédt noudattavat samankaltaista merkintdtapaa (Svensson, 2006).

Vaihtoehtona skos :prefLabel ominaisuuden arvoksi olisi ldhinna notaatioon liitty-
vd sanallinen mééarite. Useimmat médritteet eivit kuitenkaan ole tiiviitd yksiselittei-
sid otsikoita luokalle, vaan pitempid luokan kédyttdd kuvailevia tekstejd. Tastd syysta
maédrite soveltuukin paremmin késitteen sisdltdéd kuvaavan skos:definition omi-

naisuuden arvoksi.

SKOS Core -maddrittely edellyttdd, ettd kaikilla késitteilld on tdsmdlleen yksi
skos:prefLabel ominaisuus kieltd kohden. Seka notaatio ettd méadrite voitaisiin siis
esittdd skos:preflLabel ominaisuuden arvoina, mikali niilld on eri kielikoodit. Ta-
ma ratkaisu saattaisi kuitenkin vaikeuttaa notaatioiden esittimista ontologiaa kayt-
tavissd sovelluksissa, silld se edellyttdisi saman ominaisuuden kahden erikielisen

arvon esittdmistd samanaikaisesti.

Téssd tyossd notaatioiden esittdmiseen paadyttiin kdyttamaan zxx-kielikoodilla mer-



25
kittyd skos:prefLabel ominaisuutta ja méadritteiden esittdimiseen skos:definition
ominaisuutta. Namad SKOS Core -mallin ja Iconclass-luokittelujarjestelmén vastaa-
vuudet késitteiden kuvaamisessa on esitetty taulukossa 4.1.

Taulukko 4.1: Kasitteen nimikkeen ja kuvauksen esittaminen Iconclass-luokittelujérjestel-
maéssd ja SKOS Core -mallissa

Iconclass | SKOS Core

ensisijainen nimike | notaatio | skos:prefLabel

sanallinen kuvaus | maédrite skos:definition

4.1.2 Semanttiset suhteet

Iconclass-luokittelujarjestelmén hierarkkinen runko sisdltdad LT-ja ST-suhteita, joten
se voidaan kuvata SKOS Core -mallissa skos:broader ja skos:narrower ominai-
suuksia kdyttden. Luokkien véliset ristiviittaukset ovat RT-suhteita, jotka voidaan
esittdd skos:related ominaisuuden avulla. Kuva 4.1 esittdd osan Iconclass-luokit-

telujarjestelmén hierarkiasta kuvattuna SKOS Core -mallin mukaisesti.

luonto http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass# yhteiskunta, sivilisaatio, kulttuuri

W
Nun skos:hasTopConcept "\ skos:hasTopConcept Skos:definition
taivaan ilmiét 2 4 koulutus, tiede ja oppiminen
skos:definition Sko:l%kos narrower skos:%;;broader 'skos:definition

N

tahdet 24 49 tiede ja teknologia
W
AN
skos:definition [ skos:broader / skos:narrower \ skos:narrower “gkos:broader 'skos:definition
24D \ astrologia, tahtitiede (ja kosmografia) 49E teknologia

AN

skos:definition fskos:narrower /kos:broader skos:broader kos:narrower 'skos:definition

~

)

=49E1 49E7

Kuva 4.1: Osa Iconclass-luokittelujdrjestelmén paaluokista 2 ja 4 kuvattuna SKOS Core -mal-
lin mukaisesti

Iconclass-jdrjestelméssd RT-suhde voi esiintyd minkd tahansa kahden luokan valil-
1d mukaan lukien luokat, joiden vililld on myos hierarkkinen ST-suhde. Tapauksia,
joissa luokkien vililld on molemmat suhteet on luokittelujdrjestelméssa vain muu-

tama. Ndissd tapauksissa RT-suhteella pyritddn suosittelemaan valittua yldluokkaa
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tarkempaa notaatiota. Esimerkiksi luokkaan 31A “ihmisfiguuri” on RT-suhteella lii-
tetty 31A7 “sukupuolet” osoittamaan mahdollisuutta tarkentaa, kumpaa sukupuol-
ta kuvaava ihmisfiguuri on kyseessd. SKOS Core -malli ei tdlld hetkelld ota kantaa
tapaukseen, jossa kasitteiden vililld on sekd hierarkkinen ettd assosiatiivinen suhde
(Miles & Brickley, 2005). Luonnos SKOS Core -mallin mukaisen aineiston yhteni-
syystesteiksi esittdd kuitenkin, ettd kasitteiden vililld ei saisi olla sekd hierarkkis-
ta ettd assosiatiivista suhdetta (Miles, 2005a). Mikili tdima rajoite otetaan mukaan
SKOS Core -malliin, edellyttdad Iconclass-luokittelujarjestelman semantiikan kuvaa-
minen mallin laajentamista uudella assosiatiivisella suhdetyypilld, jolla ei ole rajoi-

tetta muiden samaan késitteeseen liittyvien suhteiden osalta.

KAYTA /KORVAA-suhteet on Iconclass-jdrjestelméssa esitetty sanallisiin méaarittei-

siin liitettyind huomautuksina. SKOS Core -mallissa ndmé on esitetty saman kasit-

teen ensisijaisena ja vaihtoehtoisena nimikkeend skos:prefLabel ja skos:altLabel

ominaisuuksien avulla. Lisdksi skos:editorialNote ominaisuuden avulla malliin

voidaan liittdd ihmiskayttéjalle tarkoitettu huomautus kasitteen kaytosta. Tama mah-
dollistaa notaation merkitystd kuvaavan informaation erottamisen luokituksen kayt-
tod koskevasta ohjeesta. Taulukko 4.2 esittdd yhteenvedon luokittelujarjestelmédssa

esiintyvistd semanttisista suhteista ja niiden vastineista SKOS Core -mallissa.

Taulukko 4.2: Semanttisten suhteiden tyypit Iconclass-luokittelujarjestelméssa ja SKOS Core
-mallissa

Suhdetyyppi Iconclass SKOS Core
LT notaatioiden luokkahierarkia skos:broader
ST notaatioiden luokkahierarkia skos:narrower
RT ristiviitteet notaatioiden valilla skos:related

KAYTA /KORVAA | sanallinen huomautus maaritteessd | skos:prefLabel
skos:altLabel
skos:editoriallNote
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4.1.3 Avain-laajennuksen rakenne

SKOS Core -mallissa kaikki késitteet ovat skos:Concept-luokan instansseja, joi-
den vililld voi esiintyd hierarkkisia ja assosiatiivisia suhteita. Luokittelujdrjestelman
avain-laajennusta kdytettdessd Iconclass-jarjestelma sisdltda kahta eri tyyppid olevia
késitteitd notaatioita ja avaimia. Sekd notaatiot ettd avaimet muodostavat molem-
mat oman hierarkkisen rakenteensa, eiké eri tyyppisia késitteitd voi vapaasti yhdis-
taa toisiinsa. Avain-laajennuksen kuvaaminen edellyttadkin mahdollisuutta kahden
erityyppisen késitteen esittdimiseen, mitd SKOS Core -malli ei suoraan tarjoa. Ongel-
ma voidaan ratkaista laajentamalla mallia ja perimaéllad skos : Concept-luokasta omat

luokat notaatioille ja avaimille.

Avain-laajennuksessa maddritellyt avaimet liittyvét aina tiettyyn luokittelujarjes-
telmédn rungon haaraan, johon kuuluvien notaatioiden yhteydessd avaimia voi-
daan kdyttdd. Tama avaimen voimassaoloalueen maarittdva luokittelujarjestelman
rungon ja avain-laajennuksen vilinen suhde ei ole kuitenkaan tyypiltddn tavalli-
nen kahden kisitteen vialinen hierarkkinen tai assosiatiivinen suhde, silld avain-
laajennusta voidaan kdyttdd myos samassa haarassa alempana olevien késittei-
den yhteydessd. Kuva 4.2 esittdd esimerkin luokittelujdrjestelmén rungon ja avain-

laajennuksen viélisesta suhteesta.

ice:hasKeyConcept » (+)

skos:narrower \skos:broader skos:narrower,”” skos:broader skos:narrower \skos:broader

48B (+1) (+2)
skos: )ma(e skos:broader skos: nanmver/'mmde@ms broader skos: rmmwe/skos bNm tkos:broader
48B3 (+11)

Kuva 4.2: Avain-laajennuksen suhde Iconclass-luokittelujarjestelman runkoon. Avainta voi-
daan kdyttda ympyroityjen kasitteiden yhteydessa
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4.2 Yksiloivan tunnisteen muodostaminen ontologian kasitteille

WWW:n arkkitehtuurissa resurssiin voidaan viitata méaarittamalla sille yksilollinen
URI-tunniste (Berners-Lee et al., 2004). Tdtd menetelmda kdytetddn myos semantti-
sen webin sovelluksissa. URI-tunnisteiden syntaksi kuitenkin rajoittaa tunnisteessa

sallittujen merkkien joukkoa.

Iconclass-jdrjestelmdssd kdytetddn luokkien yksildivind tunnisteina notaatioita.
Myos viittaukset luokkien vililld esitetddn notaatioita kdyttden. Notaatiolla on
siis Iconclass-jdrjestelmédssd samankaltainen tehtdva kuin URI-tunnisteella WWW-
arkkitehtuurissa. Tédstd syystd luokittelujdrjestelmdn notaatiot ovat luonnollinen
lahtokohta ontologian kisitteiden URI-tunnisteiden muodostamiseen. Seuraavissa
luvuissa kasitellddan sekd notaatioiden ettd URI-tunnisteiden syntaksi ja tdiméan jal-

keen esitellddn rajoitteet, joita notaatioiden esittdimiseen URI-tunnisteina liittyy.

4.2.1 Notaatioiden syntaksi

Kuten luvussa 3.3 esitettiin, Iconclass-luokittelujdrjestelmén notaatiot koostuvat nu-
meroista '0-9” ja kirjaimista 'A-I, K-Z’. Luvussa 3.4.4 késiteltyd avain-laajennusta

kdyttdvissd notaatioissa esiintyy lisdksi plusmerkki "+” ja sulkeet "( )".

Mikaili notaatiossa kédytetdan luvussa 3.4.1 esitettyd nimi sulkeissa -laajennusta, ei
notaatiossa sallittujen merkkien joukko ole yksikésitteisesti méaaritettavissd, silla
Iconclass-jarjestelma ei aseta rajoitteita sulkeisiin merkittavalle tekstille. Laajennus
perustuu englanninkielisen kontrolloidun sanaston kdyttoon, joten péddosa laajen-
nusta kdyttdvistd notaatioista on sisdltdd vain latinalaisen aakkoston merkkeja. No-
taatioissa voi kuitenkin esiintyd my0s esimerkiksi diakriittisia merkkeja (82A (BARON

MUNCHAUSEN) ) ja erilaisia valimerkkej (730271 (Jo. 14:2)).

4.2.2 URI-tunnisteen syntaksi

Ontologian URI-tunniste koostuu nimiavaruudesta ja paikallisnimestd. Nimiava-
ruus toimii tunnisteena koko ontologialle, ja paikallisnimed kédytetddn kasittei-

den yksildimiseen ontologian sisdlld. Mikéli nimiavaruuden URI-tunniste paattyy
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/-merkkiin (slash namespace), liitetddn kasitteen paikallisnimi suoraan URI-tunnis-
teen perddn. Paikallisnimi on tdlldin osa URI-tunnisteen polkua. Timd menetelma
mahdollistaa yksittdisten kédsitteiden haun ontologiasta ja soveltuu siksi kédytetta-
viaksi suurissa ja usein muuttuvissa ontologioissa. Muussa tapauksessa liitetddan ni-
miavaruuden URI-tunnisteen loppuun ensin #-merkki (hash namespace) ja timéan pe-
raan kasitteen paikallisnimi, jonka muoto vastaa tdlloin resurssin sisdiseen viittauk-
seen kaytettdvad URI-tunnisteen loppuun liitettdvaa fragmenttiosaa. Tdma tapa so-
veltuu pienempiin ja harvoin muuttuviin ontologioihin, jossa tieto koko ontologian
sisdllostd voidaan valittdd kerralla. (Berners-Lee et al., 2004; Klyne & Carrol, 2004;
Miles et al., 2006)

Koska Iconclass on keskitetysti hallinnoitu luokittelujdrjestelmd, tapahtuu muutok-
sia luokittelujarjestelmdn rakenteeseen vain harvoin ja ennalta méaritellyn proses-
sin kautta. Luokittelujdrjestelméstd rakennettavaa ontologiaa voidaan pitdd hyvin
rajattuna ja suhteellisen staattisena kokonaisuutena. Toisaalta kymmenid tuhansia
luokkia siséltdva jarjestelmd on varsin laaja. Tuotantokdytdssda mahdollisuus yksit-
tdisten kéasitteiden hakuun ontologiapalvelimelta helpottaa ontologian kayttoad. Ke-
hitystyossd ontologiaa kasitellddn usein yhtend kokonaisuutena, jolloin ontologia
on tallennettu paikallisesti tiedostona. Tédssd tyossa paikallisnimelle kdytetadn URI-
tunnisteen fragmenttiosaa vastaavaa muotoa. Ontologia voidaan kuitenkin kuiten-
kin helposti muuttaa paikallisnimen osana URI-tunnisteen polkua esittdvdaan muo-
toon, silld molempien muotojen rajoitteet on huomioitu paikallisnimed muodostet-

taessa.
Ainoastaan seuraavia US-ASCII-merkiston merkkejd on sallittua kayttdd seka URI-
tunnisteen polussa ettd fragmenttiosassa. (Berners-Lee et al., 2005):

— kirjaimia A-Z ja a-z

— numeroita 0-9

- merkkeja! $ & () *x+, - . ;=0

Lisdksi muiden merkkien esittimiseen voidaan kédyttdad prosentti-enkoodausta, jos-
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sa esitetddn merkki sen US-ASClII-arvoa vastaava heksadesimaalilukuna. Esimer-

kiksi merkintd %20 merkitsee valilyontid.

4.2.3 Rajoitteet notaation esittamiselle URI-tunnisteena

Iconclass-luokittelujdrjestelmédn runkoon kuuluvat notaatiot ovat sellaisenaan esi-
tettavissa URI-tunnisteina, silld ne sisaltavat ainoastaan US-ASCII-merkistoon kuu-
luvia kirjaimia ja numeroita. Nimi sulkeissa -laajennusta kdyttdvien notaatioiden
esittiminen URI-tunnisteena on ongelmallista, koska laajennusta kdyttdva notaatio
saattaa sisdltdd merkkejd, joita ei voida esittdd URI-tunnisteessa ilman prosentti-en-

koodauksen kayttoa.

Prosentti-enkoodauksen kayttoon liittyy kuitenkin ongelmia. Koodattu URI-tun-
niste saattaa viitata samaan RDF-resurssiin kuin toinen tunniste, jota ei ole koo-
dattu. Koodaus tulisi aina purkaa viittausta selvitettdessd, mutta URI-tunnistet-
ta tulkitsevat ohjelmistot eivdt kdytinnossd valttimattda menettele ndin. Tasta
syystd prosentti-enkoodauksen kadyttod RDF-resurssien URI-tunnisteissa suositel-
laan vélttamaan. (Klyne & Carrol, 2004) Esimerkiksi YSO:n késitteen kissa URI-
tunniste voidaan esittdd muun muassa muodoissa http://yso.fi/YSO#kissa ja
http://yso.£i/YSO#%6B%69%73%73%61. URI-tunnistetta tulkitsevan ohjelmiston on
purettava prosentti-enkoodaus selvittiddkseen, ettd kysymyksessd on sama URI-tun-

niste.

URI-tunniste on tarkoitettu ensisijaisesti koneellisesti kasiteltdvéksi. Useat semant-
tisen webin tyokalut vaativat kuitenkin vield ihmiseltd URI-tunnisteiden tulkitse-
mista ja tunnistamista. Thmiskayttdjan kannalta olisikin edullista, mikali URI-tun-
niste olisi mahdollisimman helposti luettava ja muistettava. Iconclass-jarjestelmén
notaatiot madrdytyvit luokittelujarjestelmén hierarkkisen rakenteen mukaisesti, jo-
ten niistd muodostetut URI-tunnisteet eivit ole kovin mnemonisia ja helposti muis-
tettavia. Luokittelujdrjestelmdd ammatikseen hyddyntava kdyttdja oppii kuitenkin

muistamaan yleisimmin tarvitsemansa notaatiot.

Ihmiskayttdjan kannalta prosentti-enkoodaus heikentdd URI-tunnisteen luettavuut-

ta ja muistettavuutta. Koodauksessa kaytettavit heksadesimaaliluvut muistuttavat
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syntaksiltaan ldheisesti Iconclass-jdrjestelman notaatioissa kdytettdvaa muotoa. Tds-
ta syystd prosentti-enkoodauksen kdyttd huonontaisi merkittdvéasti notaation luet-

tavuutta URI-tunnisteesta.

4.2.4 URI-tunnisteiden sarjallistaminen XML-muotoon

Semanttisen webin sovellukset kédyttdvat usein RDF-kuvausten sarjallistamista XML-
muotoon tietojen tallentamiseen ja vilittdmiseen. Sarjallistettujen XML-elementtien
nimet muodostetaan URI-tunnisteiden paikallisnimista. Téasta syystd URI-tunnistei-
den luomisessa on otettava huomioon my6s XML-syntaksin elementtien nimedmi-

selle asettamat rajoitteet.

XML-elementtien nimien on noudatettava Qualified Name -muodon paikallisnimel-

le asettamia rajoituksia (Bray et al., 1999):

— Nimen ensimmadisen merkin on oltava kirjain tai alaviiva ("_")

— Nimessd voi esiintyd kirjaimia, numeroita, pisteitd ("), yhdysmerkkeja ('),

alaviivoja ("_’) ja diakriitisia merkkeja (combining characters and extenders)

— Nimen alussa ei saa esiintyé kirjaimia xml (pien- tai suuraakkosin kirjoitettu-

na)

WWW:n arkkitehtuurin kuvaava W3C:n suositus vaatii, ettd sovelluksen, joka kayt-
tdd Qualified Name -muodossa esitettdvid tunnisteita resursseille, on maaritettiva
menetelmd Qualified Name -tunnisteiden muuntamiseksi URI-tunnisteiksi. Suosi-
tuksessa ei kuitenkaan kuvata menetelméd, jolla muutos tulisi suorittaa. (Berners-

Lee et al., 2004)

4.2.5 Rajoitteet notaation esittamiselle XML-elementin nimena

Iconclass-luokittelujdrjestelmédn notaatioiden ensimmaéisend merkkind on aina nu-
mero, joka ei ole sallittu Qualified Name -muodossa elementin paikallisnimen en-
simmadisend merkkind. Ensimmadisen merkin jalkeen numeroiden kdytto paikallisni-
messd on sallittua. Paikallisnimen muodostaminen notaatiosta edellyttda siis kirjai-

mella tai alaviivalla alkavan etuliitteen liittdmistd notaation eteen.
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Avain- tai nimi sulkeissa -laajennuksia kadyttdvat notaatiot sisdltavit useita sellai-
sia merkkeja, joita ei voida esittdd XML-elementin paikallisnimessa. Paikallisnimien
muodostamiseksi nédistd notaatioista on madritettdva korvauskdytanto, jolla notaa-

tiot muutetaan soveltuvaan muotoon.

4.2.6 ICONCLASS-ontologian URI-tunnisteet

ICONCLASS-ontologian ~ késitteiden =~ URI-tunnisteet  perustuvat  luo-
kittelujdrjestelman notaatioihin. Ontologian nimiavaruutena on
http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass#. Kaisitteiden paikallisnimet
muodostetaan seuraavasti. Paikallisnimen alkuun liitetddn etuliite not_, mikali
kyse on luokittelujdrjestelmén padhierarkiaan kuuluvasta notaatiosta. Jos notaatio
esittdd avain-laajennukseen kuuluvaa késitettd, kdytetddn etuliitettd key_ erot-
tamaan avaimet luokittelujdrjestelmdn muista notaatioista. Etuliitteen kaytolld
varmistetaan myo0s, ettd URI-tunniste voidaan sarjallistaa XML-muotoon. Etuliit-
teen jdlkeen seuraa varsinainen aakkosnumeerinen notaatio. Mikali notaatio sisaltda
vililyontejd, ne poistetaan URI-tunnistetta muodostaessa. Iconclass-jdrjestelma sal-
lii notaation ryhmittelyn vélilydnneilld luettavuuden parantamiseksi, mutta silld
ole vaikutusta notaation merkitykseen. Esimerkiksi notaatiolle 34B12 “kissa” tulee

ndin URI-tunniste http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass#not_34B12.

Mikéli notaatiossa kdytetddn nimi sulkeissa -laajennusta, liitetddn sulkeisiin
kirjoitettua nimed vastaava osa notaation perddn kahdella alaviivalla erotet-
tuna. Sulkeisiin liitetyn osan késittelyssd noudatettava erillistd korvauskay-
tdntdd paikallisnimeen soveltumattomien merkkien poistamiseen. Korvauskay-
tdintd perustuu diakriittisten merkkien korvaamiseen ldhimmilla US-ASCII-
merkistostd 10ytyvilld vastineillaan sekd muiden paikallisnimeen soveltumat-
tomien merkkien korvaamiseen alaviivalla. Ainoa Kalevalan tarustoa edus-
tava notaatio Iconclass-jirjestelméssd 82A(LEMMINKAINEN) saa URI-tunnisteen

http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass#not_82A__LEMMINKAINEN.

Avain-laajennukseen kuuluvilla késitteilld etuliitettd key_ seuraa sen kisitteen

notaatio, johon kyseinen avain liittyy. Tunnisteen pdattdd avaimen numerokoo-
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di, joka erotetaan notaatioista kahdella alaviivalla. Notaatioon 34 ”ihminen ja
eldin” liitetylle avaimelle (+1) “eldimen ruokkiminen” saadaan URI-tunniste

http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass#key_34__1.

4.3 Luokittelun merkityksen esittaminen

Koska Iconclass on kuvataiteeseen keskittynyt erikoisontologia, tarvitaan useissa
sovelluskohteissa yhteyksid ICONCLASS-ontologian ja yleisten ontologioiden ku-
ten YSO:n vililla. Vaikka yleiset ontologiat eivét sisdlld vastineita kaikille tietyn ai-
healueen erikoiskisitteille, ne tarjoavat kuitenkin mahdollisuuden yhdistéa eri ai-
healueiden ontologioita toisiinsa yhteisen yldkésitteiston kautta ja ndin kuvata ka-
sitteiden merkitystd ja niiden vilisid suhteita myos eri aihealueiden vililla (Hyvo-

nen et al., 2005).

4.3.1 Késitevastaavuudet

Yksinkertaisimmillaan ICONCLASS-ontologian kéasitteiden merkitystd voidaan ku-
vata liittdmalld kasitteeseen suhde toisessa ontologiassa olevaan merkitykseltdan
samansisiltoiseen kisitteeseen. YSO:n ja muiden ontologioiden vililla kasitteiden
véliset yhteydet voidaan kuvata yso:ontologyLink suhteella, joka yhdistda YSO:ssa
madritellyn kasitteen toisessa ontologiassa madariteltyyn merkitykseltdan vastaavaan
kasitteeseen. Esimerkiksi notaatioista 34B12 muodostetun ontologian késitteen mer-
kitystd voidaan ilmaista yhdistdmailld se yso:ontologyLink suhteella YSO:n késit-

teeseen yso:kissa, koska molemmat kasitteet merkitsevit kissaa.

Kuvattaessa ICONCLASS-ontologian késitteiden merkitystd YSO:n avulla haastee-
na on loytdd YSO:sta mahdollisimman ldhelld olevat vastineet kisitteille. Késitevas-
tineiden haussa voidaan hyodyntda Iconclass-jarjestelméan aakkosellista indeksid,
joka sisdltad kullekin notaatiolle joukon siihen liittyvid asiasanoja. Mikéli asiasa-
naa vastaava kasite 10ytyy YSO:sta, voidaan ontologioiden vilille muodostaa suh-
de. Menetelmén heikkoutena kuitenkin on, ettd saman sanan on 1oydyttava seka
Iconclass-jdrjestelmdn indeksistd ettd YSO:sta. Esimerkiksi ruoan valmistusta gril-

laamalla merkitsevdn notaation 41C2512 yhteys kisitteeseen yso:grillit jda talla
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menetelmalld 16ytymattd, koska indeksissd luetellaan ruokaan (“ravinto, ruoka”),
suoritettavaan toimintaan (“keittdiminen, ruoanvalmistaminen, paistaminen, paah-
taminen”) ja apuviélineisiin (“parila, halstari”) liittyvid asiasanoja, mutta ei mainita

itse grillia.

My0s asiasanojen kddnnokset tuottavat ongelmia, koska kddnnokseen saattaa liittyd
merkityksid, jotka eivdt kuulu alkuperdiseen asiayhteyteen. Esimerkiksi pappien
kdyttamia liturgisia vaatteita kuvaavaan notaatioon 11Q71462 on liitetty englannin-
kielinen asiasana “robe” merkityksessd “kaapu, viitta”. Aakkosellisen indeksin suo-
mennoksessa asiasanaan on liitetty my0s sen kolmas merkitys “kylpytakki”. Nain

kylpytakkia etsiessd saattaa tulokseksi tulla myds muunlaisia kaapuja ja viittoja.

4.3.2 Tapahtumakuvailu

Osa syvemmalla luokittelujdrjestelmén hierarkiassa olevista notaatioista kuvaa yk-
sittdisid tapahtumia. Naissa tapauksissa pelkit asiasanoista muodostetut kisitevas-
tineet ontologioiden vililla eivat vilita tietoa tapahtuman sisdisestd semantiikasta.
Kayttamalla samantapaista tapahtumaperustaista annotointiskeemaa kuin esimer-
kiksi KulttuuriSammossa voidaan tapahtumakehyksen avulla kuvailla tarkemmin
tapahtumaan liittyva toiminta, toimija, védline, kohde ja tavoite (Salminen, 2006, s.
29). Tapahtuma on Iconclass-luokittelujdrjestelméssa kuvattu notaation sanallisessa
maédritteessd, joten tapahtumakuvailujen muodostaminen néistéd edellyttda kasityo-
ta.

yso:ruokinta

ruokinta

agentti patientti

yso:ihminen yso:kissa

- kissa

Kuva 4.3: Esimerkki tapahtumaperusteisen annotoinnin kdytostd Iconclass-jarjestelméssa.
Notaatio 34B12(+1) voidaan esittdd ruokintatapahtuman ilmentymaénd, jossa ruokinnan
kohteena on yksilo luokasta yso:kissa ja tapahtuman agenttina on yso:ihminen luokkaan
kuuluva yksilo
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Tapahtumaa kuvaavia notaatioita voidaan muodostaa myds avain-laajennusta kayt-
tden. Tdlld tavoin muodostetuissa notaatioissa tapahtuman semanttisen rakenteen
koneellinen tulkitseminen on mahdollista. Taméa edellyttdd avaimen merkityksen
tuntemista ja sithen perustuvien sddntdjen muodostamista, sillé eri yhteyksissd avai-
mella voidaan kuvata erilaisia tapahtumaan liittyvia rooleja. Esimerkiksi notaation
34 ”ihminen ja eldin” yhteydessd on mdéritelty avain (+1), joka merkitsee eldimen
ruokintaa. Kyseessd siis on ruokintatapahtuma, jonka kohteena on eldin ja toimijana
on ihminen. Notaatio itsessddn madarittelee toiminnan kohteen tarkemmin, esimer-
kiksi notaatiossa 34B12(+1) kyse on kissan ruokinnasta. Kuva 4.3 esittdd esimerkin
taman notaation kuvaamisesta tapahtumaperusteisella annotoinnilla. Tapahtumaa
kuvataan kehykselld, joka liittdd toisiinsa tapahtuman osallistujat ja ndiden roolit

tapahtumassa.

4.4 Yhteenveto

Iconclass-luokittelujdrjestelmdn hierarkkinen perusrakenne soveltuu esitettdvaksi
SKOS Core -mallia kédyttden. Luokittelujdrjestelmédn esittiminen laajennuksineen
edellyttdd kuitenkin SKOS Core -mallin laajentamista eri kdsitetyyppien notaatioi-

den ja avaimien erottamiseksi toisistaan.

Ontologian késitteiden URI-tunnisteet voidaan muodostaa notaatioista, joita
Iconclass-jdrjestelméssd kdytetdan luokkien tunnisteina. Tunnistetta muodostettaes-
sa on huomioitava URI-tunnisteen syntaksin ja XML-serialisoinnin asettamat rajoit-

teet, sillda URI-tunniste on syntaksiltaan Iconclass-jdrjestelmédn notaatiota rajoitetum-
pi.

Ontologian késitteiden merkitystd voidaan kuvata madrittimalla késitteelle vasti-
neita muissa ontologioissa kuten YSO:ssa. Osa luokittelujdrjestelmédn notaatioista
kuvaa tapahtumia, joiden tarkka kuvailu edellyttédisi tapahtumakehysten kdyttoa.

Tapahtumakehyksen avulla voidaan ilmaista, millaisessa roolissa késite liittyy ta-

pahtumaan.
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5 ICONCLASS-ONTOLOGIA

Téassd luvussa esitellidn ICONCLASS-ontologian esittdmiseen kdytetty SKOS Co-
re -mallin laajennus. Tamaén jdlkeen kasitelladn muunnoksen kdytannon toteutusta.
Lopuksi tarkastellaan ICONCLASS-ontologian ja YSO:n yhdistimiseen kaytettyja

menetelmia.

5.1 ICONCLASS-ontologian malli

5.1.1 SKOS Core -mallin puutteet

SKOS Core -malli pyrkii nimensd mukaisesti tarjoamaan mahdollisimman yksin-
kertaisen mallin tiedon jasentdmiseen. Tdstd johtuen rakenteeltaan monimutkaisia
malleja, kuten Iconclass-luokittelujdrjestelméd, ei voida kuvata taysin SKOS Core
-mallia kdyttden. Merkittdavimpid puutteita olivat tarve kahden toisistaan erillisen
kéasitetyypin, notaatioiden ja avainten, esittdmiseen sekd ndiden vilisten suhteiden

erottamiseen samaa tyyppid olevien késitteiden vilisistd suhteista.

SKOS Core -mallissa on kuitenkin varauduttu ndihin puutteisiin méarittelemalla
malli helposti laajennettavaksi. Malliin voidaan maééritelld uusia ominaisuuksia ja
luokkia olemassa olevista médrittelyistd perimalld. Ndin mallia voidaan tarvittavilta
osilta tdsmentdd sdilyttden silti yhteensopivuus yleisen SKOS Core -mallin kanssa

(Miles et al., 2005).

5.1.2 ICONCLASS-laajennus

Iconclass-luokittelujdrjestelmdn esittdmistd varten SKOS Core -mallia laajennet-
tiin kahdella uudella luokalla ja yhdelld ominaisuudella. Tdssd luvussa esite-
tddn laajennuksen semanttinen rakenne. Liite 1 esittdd tdtd vastaavan laajen-
nuksen teknisen maddrittelyn. skos:Concept-luokalle maééritettiin uudet aliluo-
kat ice:NotationConcept ja ice:KeyConcept notaatioiden ja avainten esittimis-
td varten kuvan 5.1 mukaisesti. Nimiavaruuden tunniste ice merkitsee SKOS
Core -mallin ICONCLASS-laajennusta erotuksena varsinaisesta ICONCLASS-

ontologiasta, jonka nimiavaruutta merkitddn tunnisteella ic.
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Uudet luokat mahdollistavat notaatioiden ja avainten erottamisen toisistaan. Samal-
la sdilyy mahdollisuus kdyttdd skos:Concept-luokalle madriteltyjd skos:broader,
skos :narrower ja skos:related ominaisuuksia keskenddn samantyyppisten kasit-
teiden vilisen semanttisen rakenteen kuvaamiseen.

prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#>
prefix ice: <http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass-skos-ext#>

skos:Concept

rdfs:subCIassCV \jfs:subClassOf

ice:NotationConcept ice:KeyConcept

Kuva 5.1: SKOS Core -mallin laajennus kahdella uudella luokalla notaatioille ja avaimille

Lisdksi madritettiin ice:hasKeyConcept-ominaisuus, jolla liitetddn luokittelujarjes-
telméan runkoon kuuluva notaatio siihen avainpuuhun, johon kuuluvia avaimia voi-
daan kyseisen notaation yhteydessa kdyttda. Tama ominaisuus on esitetty kuvassa
5.2. Yhdessé laajennuksessa médritettyjen uusien luokkien kanssa timd ominaisuus
mahdollistaa avain-laajennuksen ja luokittelujdrjestelmén vilisen suhteen tarkem-
man kuvaamisen, silld ominaisuus on rajoitettu kédytettdvéksi ice:NotationConcept

ja ice:KeyConcept luokkien vililld rdfs:range ja rdfs:domain rajoitteiden avulla.

ice:hasKeyConcept

ice:NotationConcept ice:KeyConcept

Kuva 5.2: Luokittelujarjestelmén rungon ja avain-laajennuksen vilinen suhde

5.2 Muunnos ontologiaksi

5.2.1 Vastaavuuksien maarittely

Iconclass-luokittelujarjestelmdstd oli kdytettdavissa XML-muotoinen tiedosto, joka
esitti luokittelujarjestelman hierarkkisen rakenteen ja sisdlsi notaatiot maaritteineen
sekd notaatioihin liittyvat aakkosellisen indeksin avainsanat. Luokittelujarjestelmén
ja avain-laajennuksen rakenteille maaritettiin taulukossa 5.1 esitetyt vastaavuudet
XML-tiedoston tietoalkioiden ja ontologiamallin luokkien ja ominaisuuksien valil-

la.



Taulukko 5.1: Iconclass-luokittelujdrjestelmdn muunnos XML-muodosta ontologiaksi

Tietoalkio Merkitys Luokka / Ominaisuus
<subject notation="X"> | Notaatio ice:NotationConcept,
jolla rdf : about=not_X
ja skos:prefLabel=X.
<subject notation="X"> | Avain ice:KeyConcept,
<subject key="Y"> jolla rdf : about=key_XY
ja skos:prefLabel=XY.
<text language="Y">X Maérite skos:definition=X,
jolla xml:lang=Y.
<subject notation="X"> | Notaatioiden | ice:NotationConcept Y,
<subject notation="Y"> | LT-suhde jolla skos:broader=X.
<subject key="X"> Avainten ice:KeyConcept Y,
<subject key="Y"> LT-suhde jolla skos:broader=X.
<subject notation="X"> | Notaatioiden | ice:NotationConcept X,
<subject notation="Y"> | ST-suhde jolla skos:narrower=Y.
<subject key="X"> Avainten ice:KeyConcept X,
<subject key="Y"> ST-suhde jolla skos:narrower=Y.
<subject notation="X"> | Notaatioiden | ice:NotationConcept X,
<xref-list> RT-suhde jolla skos:related=Y.
<xref>Y
<subject key="X"> Avainten ice:KeyConcept X,
<xref-list> RT-suhde jolla skos:related=Y.
<xref>Y
<subject notation="X"> | Avaimen ice:NotationConcept X,
<subject key="Y"> madrittely jolla ice:hasKeyConcept=Y.

38
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5.2.2 Luokittelujarjestelman laajennusten kasittely

Luokittelujdrjestelmén laajennukset huomioitiin muunnoksessa seuraavasti:

Nimi sulkeissa -laajennus ja siihen liittyvat kontrolloidut sanastot voidaan mal-
lintaa samalla tavalla kuin tavalliset notaatiot, koska sanastossa maaritellyt
notaatiot liittyvét LT- ja ST-suhteilla suoraan luokittelujédrjestelmén runkoon,
kuten luvussa 3.4.1 todettiin. Néin ollen laajennuksen rakenne ei tarvitse eri-
koiskésittelyd muunnoksessa. URI-tunnisteet laajennuksen kisitteille muodos-
tetaan luvussa 4.2.6 esitetylld menettelylld, joka muuttaa notaation URI-tunnis-

teen paikallisnimeksi soveltuvaan muotoon.

Laajennuksen yhteydessda on mahdollista kdyttdd myos vapaata asiasanoitus-
ta, joka ei ole varsinaisesti osa luokittelujdrjestelmaa ja jaa myos ontologian
ulkopuolella. Annotoinnissa vapaata asiasana voidaan liittdd annotaatioon li-

teraaliarvona.

Kaksoiskirjaimet-laajennus maarittda luvussa 3.4.2 esitetylld tavalla kaksi rinnak-
kaista alipuuta, joiden merkitys on keskenddn vastakohtainen tai muuten kdan-
teinen. Laajennus noudataa luokittelujdrjestelmén hierarkkista rakennetta, jo-

ten se voidaan mallintaa tavallisten notaatioiden tapaan.

Koska laajennuksen méarittdimien alipuiden vélisen suhteen tyyppid ei ole ek-
splisiittisesti ilmaistu luokittelujdrjestelméssd, suhdetta ei ole esitetty myds-
kdaan ontologiassa. Esimerkiksi vastakohtaisuutta merkitsevan suhteen méaarit-
taminen kaikkien kaksoiskirjaimet-laajennuksen alipuiden vilille olisi virheel-
linen menettelytapa, koska laajennus ei vilttamatta muuta késitteen merkitys-

td tdysin vastakohdakseen, vaan saattaa kddantdd sen merkityksen vain osittain.

Rakenteellinen numerointi -laajennus méaarittdd menetelman, jolla notaatiohierar-
kiaa voidaan laajentaa luvussa 3.4.3 kuvattujen tiettyja henkilohahmojen ryh-
mid esittdvien luokkien yhteydessd. Laajennus on luonteeltaan ldhinna luokit-
telujdrjestelman tiettyjen osien hallintaan liittyvéa ohjeistus (Anon, 2005a), kos-
ka laajennuksen kayttod ei voida havaita muuten kuin lukemalla luokittelujar-

jestelmastd, ettd kyseisen notaation muodostamisessa on kdytetty laajennusta.
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Koska rakenteellinen numerointi -laajennus on kdytettdvissa vain tiettyjen tar-
kasti médriteltyjen luokkien yhteydessd, eikd tieto laajennuksen kadytosta tar-
joa kdyttdjdlle mitddn notaation merkityksen tulkintaan vaikuttavaa informaa-
tiota, tuotetaan muunnoksen yhteydessa laajennuksen avulla muodostettavia

notaatioita vastaavat ice:NotationConcept késitteet ontologiaan valmiiksi.

Avaimet esitetddn edelld luvussa 5.1.2 esitetyn SKOS Core -mallin ICONCLASS-
laajennuksen mukaisesti omina késitehierarkioinaan. Sisdiseltd rakenteeltaan
avain-laajennus on luokittelujdrjestelmédn rungon kaltainen sisdltden hierark-
kisia skos:broader ja skos:narrower sekd assosiatiivisia skos:related suh-
teita. Luokittelujdrjestelmdn rungossa mahdollisuus avain-laajennuksen kdyt-
toon on ilmaistu liittdmalld notaatio ice:hasKeyConcept suhteella sithen avain-
hierarkiaan, jota kyseisen notaation alipuun yhteydessd on mahdollista kayt-
taa.

Avain-laajennuksen osana olevat rekursiivisten avainten avulla muodostetut
alipuut, joita Iconclass-jdrjestelméssa kutsutaan avaimen jonoksi, laajennetaan
muunnoksen yhteydessd avainhierarkian alipuihin ice:KeyConcept késitteik-
si. Tama menettely valittiin koska rekursiivista avainta voidaan kayttda vain
erdiden ennalta méadrattyjen avainten yhteydessa. Rakenteellinen numerointi
-laajennuksen tapaan timd laajennus ei vaikuta avaimen merkityksen tulkitse-

miseen.

Annotoinnissa avain-laajennuksen sisdltavia kdsitteitd voidaan muodostaa dy-
naamisesti avainlaajennuksen sovellusalueen sallimissa rajoissa. Tamaé tapah-
tuu liittdmadlld annotaatio ice:hasKeyConcept suhteella siihen avain-laajennuk-

sen késitteeseen, jota annotaation esittdmé&ssd notaatiossa on kéytetty.

5.2.3 Muunnoksen toteutus

Koska SKOS Core -malli voidaan esittid RDF/XML-muodossa, toteutettiin ontolo-
gian muodostaminen XML-pohjaisten tiedostomuotojen vilisiin muunnoksiin hy-
vin soveltuvalla XSLT-muunnoksella. Luokittelujdrjestelmén laajennusten kasitte-
lyn vuoksi muunnoksen suorittamiseen kédytettdvd sadannostd muodostui varsin laa-

jaksi. Kaikkiaan muunnossddnnot koostuvat viidestd XSL-tiedostoista joista yksi
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vastaa luokittelujdrjestelmédn runkorakenteen ldpikdynnistd, toinen URI-tunnistei-
den muodostamisesta notaatioista, kolmas SKOS Core -mallin mukaisten luokkien
ja ominaisuuksien tuottamisesta, neljds ja viides tiedosto késittelevit luokittelujar-

jestelmén laajennuksia.

Luokittelujdrjestelmdn muunnoksen lisdksi Iconclass-jarjestelmén aakkosellinen in-
deksi muunnettiin SKOS Core -mallin mukaiseen muotoon. Koska indeksilla ei ole
sisdistd hierarkkista rakennetta, oli sen muunnos yksinkertaista. Indeksistd muo-
dostettu ontologia sisdltdd asiasanoista muodostettuja skos:Concept késitteitd ja
skos:related suhteilla ilmaistuja viitteitd varsinaisen luokittelujdrjestelméan kasit-

teisiin.

5.3 Iconclass-ontologian yhdistaminen muihin ontologioihin

ICONCLASS-ontologia yhdistettiin YSO:aan méaérittelemilld ontologioiden vilille
kisitevastineita. Kidsitevastineiden hakuun kokeiltiin kahta automaattista menetel-

maa.

Ensimmadinen menetelmd perustuu luvussa 4.3.1 esitettyyn Iconclass-jarjestelman
aakkosellisen indeksin kayttoon. Aakkosellisen indeksin asiasanojen perusmuotoa
verrattiin YSO:n kédsitteiden nimikkeen perusmuotoon Sampo Yrjandisen SeCo-ryh-
massd kehittdiman Logical Ontology Mapper -tyokalun avulla. Tyokalu hakee onto-
logioista késitteet, joiden nimikkeilld on sama perusmuoto, ja luo l6ytyneille vasti-
neille owl:equivalentClass suhteen YSO:n ja ICONCLASS-ontologian késitteiden

valille.

Toisena menetelména kokeiltiin Iconclass-notaatioiden suomenkielisten maarittei-
den analysointia Natural Language Processing (NLP) -tekniikkaa kayttavalla Poka-
tyokalulla (Vehvildinen et al., 2006), joka etsii ontologian kasitteita tekstistd. Koska
kaytossa ollut Iconclass-jarjestelmdn suomennos sisélsi kidnnokset vain osalle mé&a-
ritteistd, voitiin tallda menetelmalld hakea kisitevastineita vain osalle ontologian ka-
sitteistd. Tastd syystd yhdistamiseen kdytettiin ensimmadistd menetelméd, koska aak-
kosellinen indeksi sisdlsi suomenkielisen asiasanoituksen myos suurimmalle osalle

niistd notaatioista, joiden mddritettd ei ollut suomennettu.
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Iconclass-jdrjestelmdssd monissa notaatioissa tarkedssd osassa ovat henkil6t ja pai-
kat. Siksi myos aakkosellisessa indeksissd on runsaasti viittauksia henkil6ihin ja
paikannimiin. YSO siséltdd ainoastaan yleiskasitteitd, joten myos ICONCLASS-on-
tologian ja YSO:n viliset kasitevastaavuudet kohdistuvat ndihin molemmissa on-
tologioissa esiintyviin yleiskasitteisiin. Vastaavuuksien maarittiminen henkildille ja
paikannimille edellyttdisi ndiden esittdmiseen tarkoitetun erikoisontologian kayttoa

ja ICONCLASS-ontologian yhdistdmistd sen kanssa.
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6 SOVELLUSKOHTEITA

Téssd luvussa kasitellddn niitda ICONCLASS-ontologian sovelluskohteita, joihin on-
tologiaa on kdytetty timdn tyon puitteissa FinnONTO-projektissa. Ensiksi esitel-
laan menetelmd, jolla Valtion taidemuseon Iconclass-jarjestelmad kayttaen luoki-
teltu aineisto liitettiin osaksi KulttuuriSampo-portaalia. Tamén jdlkeen tarkastel-
laan ICONCLASS-ontologian tarjoamia mahdollisuuksia konesemanttista suosit-
telua hyddyntaville sovelluksille. Esimerkkind kaytetadn luokittelijan aputyokalu
ICONCLASS-ONKTI:a, jota kehitetdan ONKI-ontologiapalvelimen selailu- ja haku-
kayttoliittyméan pohjalta.

6.1 KulttuuriSampo -portaali

6.1.1 Iconclass-aineisto

Valtion taidemuseosta KulttuuriSampoa varten kdyttoon saatu aineisto sisélsi 456
teoksen Iconclass-luokittelun seka teos- ja tekijatiedot Muusa-jdrjestelméstd (Anon,
2006b) CIDOC CRM -muodossa (Doerr, 2003) ja digitaaliset valokuvat teoksista. Ai-
neistojoukon kokoa rajoitti ensisijaisesti Iconclass-luokitellun aineiston saatavuus,
silld suurinta osaa Valtion taidemuseon kokoelmista ei ole vield kuvailtu Iconclass-
jarjestelmalla. Museoiden luokittelukdytantdjen vilisten eroavaisuuksien havaitse-
miseksi menetelméé kokeiltiin my6s Foto Marburg -instituutista saadulla vertailuai-

neistoilla, joka sisdlsi Iconclass-luokittelun 224 teokselle.

6.1.2 Muunnosmenetelma

KulttuuriSampo-portaali yhdistda useita eri ldhteistd saatuja aineistokokonaisuuk-
sia. Koska aineistojen sisdllot on kuvailtu toisistaan poikkeavilla menetelmilld, on
SeCo-ryhmdéssé kehitetty Parser-ohjelma, jolla eri tavoin kuvaillut aineistot voidaan
muuntaa KulttuuriSammon annotaatioskeeman mukaiseen muotoon. Valtion taide-
museon aineiston késittelya varten ohjelmaan laajennus, joka osaa tulkita Iconclass-

luokittelua sekd Muusa-jdrjestelmaéstd saatuja teoksen metatietoja.

Kaikille luokittelussa kdytetyille notaatioille ei 16ydy suoraa vastinetta ontologias-

ta. Teoksen liitetyissd notaatiossa saattaa olla kédytetty esimerkiksi vapaata asiasa-
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naa osana nimi sulkeissa -laajennusta tai notaatio voi olla lisdtty Iconclass-jarjes-
telmddn &skettdin, jolloin sitd ei 16ydy vield ontologian muodostamisessa kdyte-
tystd versiosta. Tastd syystd Iconclass-luokittelua tulkitessaan ohjelma pyrkii 16yta-
madn ICONCLASS-ontologiasta mahdollisimman tarkan vastineen teoksen kuvai-

lemiseen kédytetylle notaatiolle.

Ohjelma tulkitsee teoksen luokittelussa kdytettyjd notaatioita seuraavaa iteratiivista
algoritmia kdyttden. Algoritmi ottaa syotteenddn teoksen luokittelussa kdytetyn no-
taation. Algoritmi palauttaa notaatiota ICONCLASS-ontologiassa mahdollisimman
tarkasti vastaavan kéasitteen URI-tunnisteen tai virheilmoituksen, mikali notaatioille

ei loydy vastinetta ontologiasta.

1. Tarkista, sisédltddko syotteend annettu notaatio avain-laajennusta. Mikali laa-

jennusta on kaytetty, se erotetaan notaatiosta ja ksitelldan erikseen.

2. Tarkista, 16ytyyko ontologiasta kisite, jonka nimike vastaa notaatiota. Mikali
notaatiota vastaava késite 10ytyy, lopeta kasittely ja palauta ontologian késit-

teen URI-tunniste.

3. Siirry notaatiohierarkiassa yksi taso ylospédin: Jos notaatio pdattyy nimi sul-
keissa -laajennukseen, ylemmaille tasolle siirrytddn poistamalla se notaatiosta.
Muussa tapauksessa hierarkiassa yhtd tasoa ylempéna oleva notaatio saadaan
poistamalla nykyisestd notaatiosta sen viimeinen merkki. Mikali notaatio ei ta-

maén jdlkeen ole tyhjd merkkijono, siirry kohtaan 2.

4. Jos notaatio on tyhja merkkijono, sille ei l10ytynyt vastinetta ontologiasta. Pa-

lauta virheilmoitus ja lopeta kisittely.

Avain-laajennusta tulkittaessa haetaan ontologiasta kasitettd, jonka yhteydessa ky-
seinen avain on maaritelty. Ohjelma kdyttda seuraavaa algoritmia, joka ottaa syot-
teenddn luokittelujarjestelman runkoon kuuluvan notaation ja siihen liitetyn avai-
men. Algoritmi palauttaa avainta vastaavan ICONCLASS-ontologian késitteen URI-
tunnisteen tai virheilmoituksen, mikili avainta ei ole méaritelty ontologiassa syot-

teend annetun notaation yhteydessa.
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1. Tarkista, onko sydtteend annettua avainta mdéritelty ontologiassa syotteend
annettua notaatiota vastaavan késitteen yhteydessa. Jos avain on maééritelty,
ontologiassa on ice:hasKeyConcept suhde notaatiota vastaavasta késitteesta
sithen avainhierarkiaan, jossa sydtteend annettua avainta vastaava késite sijait-
see. Mikéli avain on maédéritelty, lopeta késittely ja palauta avaimen URI-tunnis-

te.

2. Siirry notaatiohierarkiassa yksi taso ylospdin: Poista notaatiosta sen viimeinen
merkki. Mikéli notaatio ei ole tyhja merkkijono, liitd siihen alkuperdinen avain

ja siirry kohtaan 2.

3. Jos notaatio on tyhja merkkijono, avainta ei ole méaéritelty ontologiassa. Palauta

virheilmoitus ja lopeta késittely.

Esimerkiksi Akseli Gallen-Kallelan maalaus Kullervon kirous on luokiteltu kayt-
tden kuvassa 6.1 esitettyjd Iconclass-notaatioita. Teoksen luokittelusta 16ytyy esi-
merkkejd Iconclass-jdrjestelman eri laajennusten kaytosta. Liite 2 esittdd maalauk-
sen Iconclass-luokittelusta muodostetun annotaation. KulttuuriSammon annotaa-
tioskeemassa sisdllonkuvailu esitetddn teosta kuvaavana tilanteena, johon ontolo-
gian kasitteet liittyvat (Hyvonen et al., 2006). Iconclass-luokittelu yhdistetdan teok-

sen tilannekuvailuun siten, ettd teoksen sisdltod kuvaavista ICONCLASS-ontolo-

81(KALEVALA)  Kkirjalliset kertomukset ja tarut (Kalevala)

82A(KULLERVO) kirjallisten henkilshahmojen nimet
(miespuoliset kirjalliset henkilohahmot)
(Kullervo)

13B42 kiroaminen

56E2 raivo, viha

31D112 nuori mies

31A231 seisova figuuri

31A25113 kasi kohotettuna nyrkissa

34B11 koira

25H15 metsd

25H11245 siirtolohkare

25G3(PIHLAJA) puut (pihlaja)

25G1(+21) runko

Kuva 6.1: Akseli Gallen-Kallelan maalaus Kullervon kirous ja sen Iconclass-luokittelu (Ate-
neumin taidemuseo)
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gian késitteistd luodaan KulttuuriSammon annotaatio-ontologiaan ilmentymait, jot-
ka liitetdadn teoksen tilannekuvaukseen mapIC suhteella. Seuraavassa esitetadn erai-

den teokseen liittyvien notaatioiden vastineiden haku ontologiasta.

Notaatio 81 (KALEVALA) on médritelty nimi sulkeissa -laajennuksen sanastossa, joten
sitd vastaava késite ic:not_81__KALEVALA 16ytyy suoraan ontologiasta. Sen sijaan
notaatiossa 82A (KULLERVO) on Kullervo on esitetty vapaata asiasanaa kdyttden, kos-
ka Kullervoa ei 10ydy laajennuksen sanastosta. Lahin ontologiasta 10ytyva vastine
tdlle notaatiolle on ic:not_82A__. .., joka merkitsee miespuolisia kirjallisia henki-

l6hahmoja.

Avain-laajennusta kéyttdvélle notaatiolle 25G1(+21) haetaan ICONCLASS-ontolo-
giasta erikseen kisitevastineet notaatiolle ja avaimelle. Naistd kisitteistd teoksel-
le muodostetaan kuvan 6.2 mukainen annotaatio, jossa notaatio liitetddn avaimeen

ice:hasKeyConcept suhdetta kdyttden.

ann:not_25G1-1161007574839
a ic:not_25G1 ;
ice:hasKeyConcept ic:key_25G__21

Kuva 6.2: Iconclass-notaatio 25G1 (+21) KulttuuriSammon annotaatiossa

KulttuuriSammon annotaatioskeema ja suosittelujarjestelma perustuvat YSO:n ka-
sitteiden kdyttoon. Teoksen luokittelussa kaytettyjd Iconclass-notaatioita vastaavat
YSO:n késitteet voidaan hakea ontologioiden vilisten kdsitevastineiden avulla. Kos-
ka suosittelujérjestelmén tulee toimia portaalissa reaaliaikaisesti, pidentdd useiden
késitteiden vélisten suhteiden ldpikdyntid edellyttava kasitevastineiden haku suori-
tusaikaa tarpeettomasti. Suosittelun nopeuttamiseksi YSO:sta haettiin kaikkien teok-
sen luokittelussa kaytettyjen Iconclass-notaatioiden késitevastineet, ja ndistd muo-
dostettiin YSO:n kisitteisiin perustuva tilannekuvailu, jota voidaan suoraan hyo-
dyntda suosittelujarjestelméssa. Kuva 6.3 esittdd esimerkin maalaukselle Kullervon
kirous Iconclass-luokittelun pohjalta muodostetusta YSO:n kisitteisiin perustuvasta

tilannekuvailusta.
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Kuva 6.3: Esimerkki maalaukselle Kullervon kirous Iconclass-luokittelun perusteella muo-
dostetusta YSO:n késitteisiin perustuvasta KulttuuriSammon annotaatioskeeman mukaises-
ta tilannekuvailusta. Violetti nuoli esittdd maalauksen ja tilanteen vilisen hasScene suhteen.
Oranssit nuolet esittdavit tilanteen ja siihen liittyvien kasitteiden véliset elementtiInstance
suhteet. Mustat nuolet ovat késitteiden tyypin méarittavid rdf : type suhteita. Katkoviivat

liittavat késitteisiin niiden merkitystd kuvaavan literaaliarvon
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6.1.3 Tulosten arviointi

Kasitellyn aineiston toimivuutta KulttuuriSammon haku- ja suosittelujirjestelmien
kannalta arvioitiin laskemalla aineiston Iconclass-luokittelulle YSO:sta 16ytyneiden
kéasitevastineiden méaara. Taulukko 6.1 esittdd kasiteltyjen notaatioiden lukumé&aran
KulttuuriSampoa varten késitellyssa Valtion taidemuseon aineistossa ja Foto Mar-
burg -instituutin vertailuaineistossa sekd notaatiolle suoraan ja notaation yldluokal-

le 16ytyneiden vastineiden lukumaéran.

Taulukko 6.1: Iconclass-luokitellun aineiston késitevastineet YSO:n kanssa

Suora Ylialuokan
Aineisto Teoksia | Notaatioita vastine vastine Ei vastinetta
VTM 456 2676 | 2206 (82,4 %) | 333 (12,4 %) | 137 (5,1 %)
Foto Marburg 224 532 | 356 (66,9%) | 114 (21,4%) | 62 (11,7 %)

Suurimmalle osalle notaatioista 10ytyi suora vastine molemmista aineistoista. Yla-
luokan vastineita haettiin niille notaatioille, joille ontologiasta ei 16ytynyt suoraa
vastinetta. Suurimmassa osassa ndistd oli kdytetty nimi sulkeissa -laajennusta va-
paan asiasanoituksen kanssa. Yldluokan vastineiden suurempi méara Foto Marburg
-aineistossa kertoo nimi sulkeissa -laajennuksen runsaasta kaytosta tassd aineistos-
sa. Osalle notaatioista ei 10ytynyt vastinetta ontologiasta. Suurimpana syyna kasite-
vastineen puuttumiseen oli se, ettd notaatio viittasi sellaiseen luokittelujarjestelman

osan, jota ei ole suomennettu.

Molemmista aineistoista 10ydettiin kdsitevastine ldhes yhdeksélle notaatiolle kym-
menestd. Tama tulos on varsin hyvi, silld yksittdinen teos on luokiteltu yleensa
useammalla kuin yhdelld notaatiolla. Késitevastineiden puuttuminen yksittdisilta
notaatioilta merkitsee, ettd joidenkin teosten luokittelua ei voida kuvata taydellises-

ti, mutta valtaosa siitd voidaan esittid menetelman avulla.

KulttuuriSampoon tuotiin edelld esiteltyd menetelmdd kdyttden yhteensd 456

Iconclass-jdrjestelmalld luokiteltua teosta (pddasiassa maalauksia ja grafiikkaa) Val-
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llmatar aalloilla ; limatar pa boljorna - Mozilla Firefox

Tiedosto Muokkaa MN&ytd Sirry Kirjanmerkit ScrapBook Tyékalut Ohje
@ -5 -8 @D @ - [|_| http: /{spatial. seco. hut.fi:8080/kulsafHome, $DirectLink. sdire ] “Q, ]
{4 | [ | KulttuuriSampo - llmatar aall... l |
Navigointi ILMATAR AALLOILLA H ILMATAR PA .
BOLJORNA KulttuuriSampo
suosittelee
Takaisin hakusivulle
Kohdetiedot
mitat: 111,5cm % 79 cm
valmistusaika: 1860
type: http://www . w3.0rg/2002/07 fowl#Class
kokoelmassa: Ateneumin taidemuseo
tekijat: Robert Wilhelm Ekman
nimi: Iimatar aalloilla ; Iimatar pa béljorna
huomiot: takana kesk.ylh, kopioitu?: "Iimatar”
' malad af R.W.Ekman
tekniikka: aljy paperille, kiinnitetty kankaalle
Asiasanat
naispuocliset kirjalliset henkiléhahmot (MIMEM kanssa)
kirjalliset kertomukset ja tarut (literary cycles)
vaatetus, puvut naissukupuoli; nainen kasien ja —
lzdsivarsien asennot ja eleet makaava figuuri hiukset
sateenkaari wave sateenkaaret aallot naiset ]
Valmis |

Kuva 6.4: Esimerkki Iconclass-luokitellun maalauksen kohdesivusta KulttuuriSampo-por-
taalissa
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tion taidemuseon kokoelmista. Kuva 6.4 esittdid maalauksen tietosivun Kulttuuri-

Sampo-portaalissa.

6.2 Luokittelijan apuvéline ICONCLASS-ONKI

Téssd luvussa selvitetddn, miten ICONCLASS-ontologiaa ja konesemanttista paat-
telya voitaisiin kdyttaa apuvilineend taideteosten luokittelussa. Tavoitteena on hel-
pottaa luokittelijan tyotd tarjoamalla hdnelle nykyistd parempia tyovalineitd. Taman
tyon yhteydessda ICONCLASS-ontologia liitettiin FinnONTO-projektissa aiemmin
kehitettyyn ONKI-selaimeen (Komulainen et al., 2005). Kuva 6.5 esittdda ICONCLASS-
ontologian ONKI-selaimessa. Ontologiaselain ei kuitenkaan yksindén tarjoa riitta-
vad tukea luokittelijan tyohon. Seuraavassa tarkastellaan, miten ontologiaselainta
tulisi kehittdd, jotta sitd voitaisiin kdyttdad luokittelijan apuvilineend. Tarkastelu pe-
rustuu Liischerin (2004, s. 24-26) Pro gradu -tutkielmassaan kuvaamiin luokittelu-

tyon haasteisiin.

OnkKi-Selain : Ontologiakirjasto-selain - Mozilla Firefox
Tiedosto Muockkaa MN&ytd Sirry Kirjanmerkit ScrapBook Tyékalut Ohje

@-2-28 0 Hh @ - [‘i http:fidemo.seco.tkk.fifonkific/?page=hierarchyé&class=httf ] “Q, ]

4 [ % OnKi-Selain : Ontologiakirjas... I B

OnkKi-Selain

IconClass

Haku |

| Hierarkia | Hakemisto | Tiet

Onkista | Palaute |I<1-:':-11|3L.omi |

Kasitehierarkia :kissa http:fiseco tklk filontoficonclass ficonclass#not_34E12 [Kaikki aliluokat]
Abstrakti taide, ei-

skos:Asiasana 34B12
ﬂ?kntnt-]“ uskomusma skos:Laajempi kasite not_34E1
1111-11111-911 skos:Maaritelma cat
ihminen ja elain skos:Maaritelma kissa
domestic animals, ke skos:Suppeampi kasite not 34B12_
kotieldimet, sisalla skos:Suppeampi kasite not 34B121
E-:-u‘a rdf: Tyyppi ice:NotationConcept |
:kissa

cat (with NAME of ki
kissa ja hiiri
lintu kotieldimens (
vhteiskunta, sivilis.
ralitit Ideat ja
historia
Raamattu
Kirjallisuus
klassinen mytologia

=

Valmis

Kuva 6.5: ICONCLASS-ontologia ONKI-selaimessa
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6.2.1 Oikeiden notaatioiden léytdminen

Luokittelu mddrittelee tarjonnan hakujen tekijélle. Luokittelijan tulisi 16ytda teok-
selle sen sisdltod parhaiten vastaavat notaatiot, jotta teos loytyisi hauissa oikeissa

asiayhteyksissa.

Oikeiden notaatioiden valintaa voidaan pyrkid helpottamaan semanttisen suositte-
lun avulla (Viljanen, 2006). Suosittelun tavoitteena voi olla joko luokittelun tarken-
taminen tarjoamalla teosta luokittelijan valitsemaa notaatiota mahdollisesti tarkem-
min kuvaavia notaatioita tai teoksen kuvailun rikastaminen ehdottamalla valittujen
notaatioiden kanssa usein yhdessd esiintyvid notaatioita. Suositukset voivat perus-
tua joko yksittdiseen teokseen liitettyyn notaatioon tai useampaan notaatioon yh-

dessd. Taulukko 6.2 esittdd yhteenvedon suosittelun tavoitteista ja perusteista.

Taulukko 6.2: Semanttisen suosittelun tavoitteet ja perusteet.

Suosittelun tavoite Suosittelun peruste

luokittelun tarkentaminen | yksittdinen teoksen kuvailuun
kaytetty notaatio

kuvailun rikastaminen joukko teoksen kuvailuun
kdytettyja notaatioita

Yksittdiseen notaatioon perustuva suosittelu soveltuu tarkentavien notaatioiden eh-
dottamiseen. Tdmé voidaan yksinkertaisimmillaan toteuttaa luokittelujarjestelmén
sisdisid ristiviitteitd hyodyntdmalla. Ristiviitteet eivdt yksinddn kuitenkaan ole riitta-
véan kattava verkko suosittelujdrjestelmén pohjaksi. Esimerkiksi ihmistd merkitsevit
notaatiot ovat luokittelujarjestelméssa hajallaan, eika kaikkia niiden vélisid suhteita

ole merkitty ristiviittein.

Luokittelujédrjestelmén ristiviitteiden lisdksi myds aakkosellista indeksid voidaan
hyddyntdd suosittelussa. Indeksi tarjoaa mahdollisuuden hakea muita notaatioita,
joihin on liitetty samoja asiasanoja kuin luokittelijan valitsemaan notaatioon. Esi-
merkiksi notaatioon 3 “ihminen” on aakkosellisessa indeksissa liitetty asiasanaksi

ihminen. Sama asiasana on indeksissé liitetty myos taulukossa 6.3 esitettyihin no-
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taatioihin, joten tdssd tapauksessa menetelma tarjoaa 11 ihmiseen liittyvda notaatio-

ta.

Taulukko 6.3: Iconclass-luokittelujarjestelmén luokat, joihin aakkosellisessa indeksissa liit-
tyy asiasana ihminen. Kursivoidut méaéritteet ovat vapaita suomennoksia

11R ihmiselama

25FF78 satuelidimet ~ alemmat eldinlajit

3 ihminen

34(+98) ihminen ja eldin

46B2 kaupallisella alalla toimivat henkil6t
46C(+78) eldinten kuljettaminen ~ ihminen ja eliin

47(+98)  karjaeldimet ~ ihminen ja eldin

58B21 ihmiseldmid; "Vita humana’, "Vita inquieta’, "Vita e I'animo’ (Ripa)
59A ihminen yhteiso

71A31 Jumala muotoilee ihmisen savesta, Aatamin luominen
91E12 Cura muotoilee ihmisen savesta

Menetelméén liittyy kuitenkin ongelmia. Indeksinkddn avulla ei 18ydetd viittauk-
sia kaikkiin ihmistd koskeviin notaatioihin, koska asiasanan ”“ihminen” sijaan no-
taatioon on saatettu valita jokin muu ihmistd kuvaava asiasana kuten "henkild”,
“mies” tai “nainen”. Asiasanojen valilld on ristiviitteitd sanan synonyymeihin ja me-
ronyymeihin, mutta ndmakin viitteet ovat vaillinaisia. Esimerkiksi yhteys ihmisen
ja henkilon vililld jaa puuttumaan. Asiasanasta “ihminen” on viittaus vain sanoihin
“rotu”, “ihmisfiguuri” ja “ihmiskunta”. Ndin ihmistd historiallisena henkilond mer-
kitseva notaatio 61B2 jdd kokonaan 16ytymattd, koska tdmén notaation yhteydessa

A/ 7”7

ihmiseen viitataan asiasanoilla “historiallinen henkil6”, “mies”, “nainen” ja “lapsi”.

Teosten kuvailua voidaan pyrkid rikastamaan etsimélld aiemmin késitellystd aineis-
tosta teoksia, joissa on kédytetty samankaltaista luokittelua ja suosittelemalla timén
perusteella notaatioita teokselle. Menetelma on vastaava kuin verkkokirjakaupoissa
kdytetty kdyttdjan aiempiin hankintoihin perustuva uusien teosten suosittelujérjes-
telma (Fensel, 2004, s. 104). Sen avulla voidaan pyrkid tunnistamaan teostyyppejd,
joissa usein esiintyy samankaltaisia elementtejd. Esimerkiksi asetelmaa kuvaavassa

maalauksessa esiintyy usein hedelmii ja astioita poydalld, joten mikali teokselle on
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valittu poytdd ja omenaa merkitsevit notaatiot, saattaa suosittelu ehdottaa teokselle

myo6s maljakkoa merkitsevdd notaatiota.

6.2.2 COlennaisen sisallon esille nostaminen

Luokittelun tavoitteena on nostaa esille teosten olennainen sisdltd. Loppukayttdjan
mielenkiinnonkohteiden selvittdmiseksi olisikin tutkittava, millaisia hakuja he te-
kevat. Hakuja tallentamalla ja analysoimalla voitaisiin selvittdd, milld hakusanoilla
tulee eniten osumia teokselle valittuihin luokkiin. N&in luokittelijalle voidaan suo-
sitella sellaisia notaatioita, jotka esiintyvét usein tiettyyn aihepiiriin kohdistuvissa

hauissa.

Sisdllon 16ytymistd voitaisiin my0s parantaa kuvaamalla Iconclass-luokittelujarjes-
telmén notaatiot luvussa 4.3.2 esitettyd tapahtumakehysta kayttden. Tapahtumake-
hyksen kaytto tukisi [CONCLASS-ontologiaan perustuvaa semanttista pdattelya ja

mahdollistaisi kehittyneempien suosittelusddntdjen toteuttamisen.

6.2.3 Luokittelun tehokkuus

Taidemuseoiden kokoelmat ovat laajoja ja siten my0s luokittelijalla yhtd teosta koh-
den kaytettdvissd oleva aika on rajallinen. Siksi on tdrkedd, ettd suosittelu pystyy
tarjoamaan luokittelijalle mahdollisimman hyvid suosituksia, jotta luokittelijan aika

ei kulu kaikkien mahdollisten vaihtoehtojen ldpikdyntiin.

Suositusten laatua voidaan arvioida laskemalla suosituksille relevanssipisteytys ja
esittdimalla luokittelijalle korkeimmat pisteet saaneet suositukset. Relevanssipistey-
tyksen perusteena voidaan kdyttdd suositeltavien kasitteiden ontologisia suhteita
teoksen luokitteluun jo valittuihin késitteisiin. Jos késitteet esimerkiksi viittaavat

useisiin samoihin YSO:n késitteisiin, ne todenndkdisesti liittyvét laheisesti toisiinsa.

6.2.4 Hierarkkisen rakenteen hankaluus

Luokittelujdrjestelmén hierarkkisen rakenteen muodostamisessa tehdyista valinnois-
ta johtuen toisiinsa ldheisestikin liittyvid késitteitd kuvaavat notaatiot saattavat ja-

kaantua useisiin eri luokittelujdrjestelmén haaroihin, kuten taulukossa 6.3 esitetyt
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ihmistd kuvaavat notaatiot. Tastd johtuen sopivien notaatioiden hakeminen luokit-

telujarjestelmén hierarkkista rakennetta kdyttden voi olla tyoldsta.

ICONCLASS-ontologian yhdistdminen toisiin ontologioihin, kuten YSO:aan tarjoaa
mahdollisuuden hyddyntdd myds ndiden ontologioiden rakennetta sopivien késit-
teiden hakemiseen. Yhteyksid toisiin ontologioihin voidaan hyédyntdd myos ldhi-

késitteiden tarjoamiseen etsittdessd sopivaa notaatiota hakusanalla.

6.2.5 Toteutusvaiheet

Luokittelijan apuvilineen prototyypin toteutus on jaettu seuraaviin kolmeen osa-
vaiheeseen, joista ensimmadinen toteutettiin tdimén tyon yhteydessa. Toinen vaihe
on tarkoitus toteuttaa jatkossa FInnONTO-projektin puitteissa. Kolmas vaihe kuvaa

edistyneempid ominaisuuksia, joilla tytkalun toimintaa voitaisiin edelleen kehittaa.

1. ICONCLASS-ontologian kehittdminen ja yhdistdiminen YSO:aan. ICONCLASS-
ontologian, asiasanaston ja YSO:n yhdistelmén selaaminen ja haku ONKI-se-

laimen avulla.

2. Kayttoliittyman mukauttaminen luokittelutyon tarpeisiin. ICONCLASS-onto-

logiaan ja YSO:aan perustuvien suosittelusdéntojen toteuttaminen.

3. Hakujen ja aineiston analysointiin perustuvien kehittyneempien suosittelume-
netelmien toteuttaminen. ICONCLASS-ontologian kuvailu tapahtumakehys-

ten avulla ja semanttisen pdattelyn parantaminen.
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7 ARVIOINTI

Téssd luvussa arvioidaan SKOS Core -mallin soveltuvuutta luokittelujarjestelmien
ontologisointiin sekd tydssd esitetyn ontologiamallin soveltumista Iconclass-jarjes-
telmdn kuvaamiseen. Lisdksi arvioidaan ontologian kdyttokelpoisuutta sovellus-
kohteista saatujen kokemusten pohjalta sekd Iconclass-jarjestelmén rakennetta ku-
vaavassa ldhdeaineistossa havaittujen puutteiden ja virheiden vaikutusta ontolo-

gian muodostamiseen.

7.1 SKOS Core -malli

SKOS Core -malli pyrkii tarjoamaan rakenteen tesaurusten ja luokittelujarjestelmien
rakenteen kuvaamiseen. Mallin kehitys on kuitenkin ldhtenyt liikkeelle tesaurusten
rakenteen kuvaamisesta. Tama ndkyy muun muassa mallin késitteille maarittamista
ominaisuuksista. Kasitteeseen voidaan liittdd sanallisia nimikkeitd, mutta luokitte-
lujdrjestelmissa tyypillisten luokittelukoodien esittdmiseen ei ole vakiintunutta kay-

tantoa.

SKOS Core -malli soveltuu rakenteeltaan selkedsti hierarkkisten késitteistdjen esit-
tdmiseen, mutta on riittiméaton moniulotteisempien mallien semanttisen rakenteen
kuvaamiseen. Iconclass-jdrjestelmén tapauksessa SKOS Core -mallilla voidaan ku-

vata luokittelujdarjestelmédn runko, mutta ei jarjestelmén laajennusten rakennetta.

Mallin laajennettavuus antaa mahdollisuuden kehittdid SKOS Core -mallin kanssa
yhteentoimivia malleja semantiikaltaan monimutkaisemmille ontologioille. Yhteen-
toimivuuden kannalta haasteen kuitenkin muodostavat useista erillistd osista koos-
tuvat mallit, kuten Iconclass-jarjestelmén erilliset avain-hierarkiat, koska tdlldin on
myo6s kuvattava mallin osien viliset yhteydet mallin osien sisdisten suhteiden mer-

kitysten tismentdmisen lisdksi.

7.2 ICONCLASS-ontologian malli

Ty0ssa esitetty ICONCLASS-ontologian malli pyrkii kuvaamaan Iconclass-jérjestel-

mad erityisesti loppukdyttdjan ja luokittelijan tarpeista lahtien. Téstd syystd mal-



56
li toteutettiin SKOS Core -mallia laajentamalla, koska tavoitteena oli Iconclass-jar-
jestelmédn rakenteen mahdollisimman yksinkertainen esittdiminen kdyhdyttamatta

kuitenkaan sen rakenteeseen sisdltyvda semantiikkaa.

Edelld esitetyistd ldhtokohdista johtuen malli ei esitd tdydellisesti kaikkia sellaisia
rakenteita, joilla on merkitystd Iconclass-jarjestelmén ylldpidon kannalta, mutta jot-
ka eividt vaikuta notaation merkityksen tulkintaan. Téhédn joukkoon kuuluvat ra-
kenteellinen numerointi -laajennus ja rekursiiviset avaimet, jotka on ontologiassa
laajennettu tavallisiksi notaatioiksi ja avaimiksi. Ndin ollen esitettyd mallia voidaan
kdyttad Iconclass-jdrjestelmdd hyodyntdvissa haku- ja luokittelusovelluksissa, mut-

ta se ei sovellu jarjestelmén ylldpitdmiseen ontologiana.

Nimi sulkeissa -laajennuksessa kédytossd oleva mahdollisuus vapaaseen asiasanoi-
tukseen tulisi saada mukaan my6s ontologisen pédéttelyn piiriin. Tamén laajennuk-
sen kayttd korostuu erityisesti suomalaisessa aineistossa, jossa jdrjestelmén valmiis-
ta sanastosta ei valttamattd 10ydy sopivaa asiasanaa. Taméd ndkyi myos Kulttuu-
riSampoa varten késitellyssd aineistossa. Suuri osa tapauksista, joissa suoraa kisi-
tevastinetta ei 10ytynyt, liittyi nimi sulkeissa -laajennuksen kdyttdon. Ongelmana
laajennukseen liittyvan pédattelyn parantamisessa ovat kuitenkin kirjavat kdytannot

laajennuksen soveltamisessa.

7.3 Ontologian sovellukset

ICONCLASS-ontologia ja sen yhdistaminen YSO:n kanssa mahdollistivat taideteos-
ten kuvailun muuntamisen KulttuuriSammon annotaatioskeemaa noudattavaan yh-
denmukaiseen muotoon portaalin muiden aineistotyyppien kanssa. Ontologian avul-
la teoksiin voitiin myos liittdd viitteitd semanttisiin késitteisiin, joiden vilisid yh-

teyksid voidaan hyddyntda jarjestelmén suosittelussa ja haussa.

Ontologia avaa uusia mahdollisuuksia my6s luokittelun apuvélineen kehittami-
seen, kun luokkahierarkian rinnalla ja koneellisen pdittelyn apuna voidaan kayt-
tad Iconclass-jdrjestelmdn rakenteen lisdksi myos siihen yhdistettyd YSO:aa. Néin
voidaan helpottaa esimerkiksi jdrjestelmdssd hajallaan olevien toisiinsa liittyvien

notaatioiden 18ytymistd. Haasteita luokittelutydkalun kehittdmiselle muodostavat
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Iconclass-luokittelun kannalta keskeisten henkildiden sekéd paikannimien késittely

ja tapahtumia kuvaavien notaatioiden muodostaminen.

7.4 Lahdeaineiston puutteet

Ontologisointityon aikana ilmeni, ettd Iconclass-jarjestelmén rakennetta kuvaava
XML-tiedosto sisélsi virheita luokittelujarjestelmén rakenteiden kuvaamisessa. Luo-
kittelujdrjestelmédn hierarkista puuttui joitakin haaroja ja avain-laajennuksen kéyt-
tod koskevat tiedot olivat puutteellisia. Ndmé ongelmat johtuvat todennékdisesti
tiedoston tuottaneen muunnosohjelman virheestd. Nama puutteet heijastuvat myos
ICONCLASS-ontologiaan, mutta niilld ei ole vaikutusta ontologian muodostamises-

sa kdytetyn menetelméan toimivuuteen.

Iconclass-jdrjestelmédn ontologisoinnissa kadytetty suomennos oli osittainen, mista
johtuen kaikille notaatioiden maédéritteille ja asiasanoille ei ollut kiytettdvissa suo-
menkielisid vastineita. Ndin my0s ontologian késitteiden vastaavuudet YSO:n ka-
sitteiden kanssa kattavat ICONCLASS-ontologian suomennetuilta osin. Koska aak-
kosellisen indeksin asiasanat on suomennettu erilldan luokittelujdrjestelmaéstd, osal-
la suomennoksista on sivumerkityksid, jotka eivit liity niihin luokittelujarjestelman

notaatioihin, joiden kuvaamiseen asiasanaa on kéytetty.

Jotta ontologia voitaisiin ottaa tuotantokayttoon, tulisi tyossa kuvattu muunnos suo-
rittaa ajantasaisesta ja luokittelujdrjestelman koko rakenteen esittdvasta lahdeaineis-

tosta sekd koko jarjestelmén kattavasta suomennoksesta.
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8 JOHTOPAATOKSET

8.1 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

Tassd luvussa esitetddn johtopaatokset, jotka vastaavat luvussa 1.2 esitettyihin tut-

kimuskysymyksiin.

1. Millainen Iconclass-jirjestelmiin rakenne on verrattuna tesaurusten ja ontologioiden ra-

kenteeseen?

Iconclass-jdrjestelméd koostuu hierarkkisesta luokittelujarjestelméastd, aakkosellises-
ta indeksistd ja bibliografiasta. Tdssd ty0ssd ndistd kasiteltiin kahta ensimmdista
osaa. Tesauruksista ja niistd muodostetuista ontologioista poiketen luokittelujar-
jestelmassa kdytetddn kasitteiden ensisijaisina nimikkeina kieliriippumattomia aak-
kosnumeerisia notaatioita luonnollisella kielelld esitettyjen termien sijaan. Luokitte-
lujdrjestelmé on perusrakenteeltaan hierarkkinen jakaantuen kymmeneen péaaluok-
kaan ja niitd tarkentaviin alaluokkiin. Tdmédnkaltainen hierarkkinen rakenne on tyy-
pillinen my®ds ontologioille. Luokittelujdrjestelmésséd on useita semanttiselta raken-
teeltaan monimutkaisia laajennuksia, jotka mahdollistavat asioiden ja tapahtumien
yksityiskohtaisen kuvaamisen, mutta joiden semantiikan esittiminen ontologiassa

on haasteellista.

Aakkosellisen indeksin tehtdvana on helpottaa sopivien notaatioiden etsimista luo-
kittelujarjestelmdstd tarjoamalla notaatioihin viittauksia sisdltivan asiasanaston.
Aakkosellinen indeksi on rakenteeltaan tesauruksen kaltainen ja on tdrked osa yh-
distettdessd ICONCLASS-ontologiaa muihin tesaurusten ja asiasanastojen pohjalta

muodostettuihin ontologioihin.
2. Miti ongelmia Iconclass-jirjestelmiissi on konesemantiikan kannalta?

Luokittelujdrjestelman runko soveltuu hyvin konesemantiikan keinoin mallinnetta-
vaksi. Luokittelujarjestelmdstd muodostettu ontologia rakentuu vahvasti hierarkki-
sen rakenteen pohjalle, silld luokittelujdrjestelmd on rakenteeltaan paikoin hyvin sy-
vé ja sisdltdd 1dhinna hierarkkisia suhteita. Assosiatiivisten ristiviitteiden méaara on

vahdinen. Luokittelujdrjestelmdssad luokkien esittimiseen kaytettyjen yksikésitteis-
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ten notaatioiden ansiosta URI-tunnisteiden muodostaminen ontologian késitteille
on suoraviivaista, kunhan URI-muodon rajoitteet huomioidaan ja ndille méaritel-

ldan tarvittavat muunnosmenetelmat.

Luokittelujédrjestelmén laajennuksista rakenteellinen numerointi ja avain-laajennuk-
sen osana oleva avaimen koostaminen jonosta rekursiivisen avaimen avulla ovat
tarkoitettu lahinnd luokittelujdrjestelmén ylldpitdjan apuvélineeksi. Nama laajen-
nukset ovat luokittelijan tai loppukéyttdjan kannalta lapindkymaéttomid, silld niiden
tulkintaa ei voi tehdd yksin notaatiota lukemalla. Konesemanttisessa késittelyssa
nditd laajennuksia voidaan kuitenkin hyddyntdd assosiatiivisten suhteiden etsimi-

sessd luokittelujdrjestelmasta.

Luokittelujédrjestelmén rungon ja laajennusten vilisten suhteiden ilmaiseminen on
vaikeaa, silld laajennuksia voidaan soveltaa vain rajatuissa osissa luokittelujérjes-
telmédd ja laajennuksen merkitys riippuu siitd, missd luokittelujdrjestelmén osassa
sitd sovelletaan. Tarkein ndistd on avain-laajennus, joka méérittelee joukon koodeja,
joilla notaatioiden merkitystd voidaan tarkentaa. Tarkennuksen merkitystd ei voi-
da kuitenkaan tulkita yksin laajennuksessa mééritellyn koodin perusteella, silld sen

merkitys vaihtelee riippuen siitd, mihin notaatioon se on liitetty.

Luokittelujdrjestelmé tarjoaa monessa kohdin mahdollisuuden lisita luokittelukoo-
diin sanallisen tarkenteen. Osa ndistéd tarkenteista on maéaritelty luokittelujérjestel-
maéssd, mutta monin paikoin on mahdollista kidyttdd myos vapaamuotoista tarken-
netta, joka jda hallitun ontologian ulkopuolelle. Vapaamuotoinen tarkenne mahdol-
listaa yksityiskohtaisemman lisdtiedon tarjoamisen ihmiskédyttdjdlle, mutta samalla

menetetddn luokittelujarjestelmén kieliriippumattomuuden tarjoamat edut.
3. Miten Iconclass-jirjestelmin ontologisointi toteutetaan?

Iconclass-luokittelujdrjestelmdn ontologisointi toteutettiin laajentamalla SKOS Core
-mallia sen laajennusohjeiden mukaisesti kahdella uudella luokalla ja yhdelld uu-
della ominaisuudella siten, ettd malli soveltuu luokittelujarjestelmédn semanttisen
rakenteen kuvaamiseen. Haku- ja luokittelukdytossa kayttdjalle lapindkyvat laajen-

nukset (rakenteellinen numerointi ja rekursiivisen avaimen koostaminen jonosta)
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palautettiin ontologiassa perusmuotoihinsa notaatioiksi ja avaimiksi. Aakkosellisen

indeksin ontologisointi toteutettiin SKOS Core -mallia kédyttden.

Ontologia muodostettiin XSLT-muunnosten avulla. Tim&d menettely soveltui tarkoi-
tukseen hyvin, silld kdytossa oli luokittelujdrjestelmén rakenteen ja aakkosellisen in-

deksin asiasanoituksen kuvaava XML-tiedosto.
4. Miten ICONCLASS-ontologia liitetiin yleiseen suomalaiseen ontologiaan (YSO)?

ICONCLASS-ontologia liitettiin YSO:aan hakemalla késitevastineita luokittelujar-
jestelman notaatioihin viittaavien aakkosellisen indeksin avainsanojen ja YSO:n ka-
sitteiden vélilla. Menetelméan toimintaa arvioitiin tarkastelemalla késitevastaavuuk-
sien 1oytymistd taideteosten annotaatioissa kéytetyille notaatioille. Menetelma toi-
mii hyvin sellaisille notaatioille, joihin ei liity vapaan asiasanoituksen kayton mah-

dollistavaa nimi sulkeissa -laajennusta.

Vaihtoehtoisena menetelmina kokeiltiin YSO:n késitteiden hakua NLP-tekniikan
avulla luokittelujdrjestelmén notaatioiden maéériteteksteistd. Menetelman kaytosta
kuitenkin luovuttiin, koska suomennos sisilsi kidnnokset vain osalle maariteteks-

teista.
5. Miten ICONCLASS-ontologia soveltuu koneelliseen piiittelyyn?

ICONCLASS-ontologian aiheenmukainen rakenne tarjoaa mahdollisuuden sovel-
taa teoksen sisdllonkuvailua tulkitsevaa koneellista pééttelyd aiheeltaan samankal-
taisten teosten etsimiseen ja luokittelua tarkentavien notaatioiden suosittelemiseen
teosten luokittelijalle. Ontologian assosiatiivisten suhteiden ja asiasanaston tarjoa-
mien viitteiden avulla voidaan yhdistdd myds toisiinsa liittyvid aihepiirejd luokitte-

lujarjestelmaén eri osista.

Ontologian yhdistiminen muihin ontologioihin kuten YSO:aan tarjoaa ontologialle
vaihtoehtoisen rakenteen, jonka avulla voidaan 18ytdad yhteyksié sellaisten késittei-
den vilille, jotka Iconclass-jdrjestelmén jaottelussa ovat jakaantuneet luokitteluhie-

rarkian eri haaroihin.

Useat Iconclass-jdrjestelmén notaatiot kuvaavat erilaisia tapahtumia. Téllaisia ovat
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erityisesti avain-laajennusta kdyttdvat notaatiot. ICONCLASS-ontologian késittei-
den merkityksen kuvaamien tapahtumakehyksilld mahdollistaisi ndihin notaatioi-
hin kohdistuvan tarkemman koneellisen paittelyn, kuten tapahtuman osallistujien
roolien tunnistamisen. Tamantyyppistd tapahtumakehystd on kéytetty esimerkik-
si erdissd KulttuuriSammon aineistotyypeissd. Sen soveltaminen Iconclass-jérjestel-

madn edellyttdisi kuitenkin ontologian kasitteiden kuvailua késityona.

8.2 Jatkotutkimuskohteita

Tamaén tyon puitteissa muodostetiin Iconclass-luokittelujédrjestelméasta ICONCLASS-
ontologia, kokeiltiin sitd semanttisessa hakusovelluksessa osana KulttuuriSampoa
sekd selvitettiin mahdollisuuksia ICONCLASS-ontologiaan perustuvan luokitteli-

jan apuvilineen kehittdmiseen.

Yksi semanttisen webin keskeisistd tavoitteista on yhteentoimivuuden mahdollista-
minen. Koska Iconclass on kansainvalisesti kdytossd oleva jarjestelmd, olisi tarkedd,
ettd my0s viittaukset jdrjestelméstd rakennettuun ontologiaan voitaisiin tehda yk-
sikdsitteisesti. Tamd edellyttdd yksimielisyyttd ontologian rakenteesta jarjestelmén

kayttdjien kesken ja jarjestelmédéd hallitsevan RKD:n hyvéksyntaa.

ICONCLASS-ontologian tarkempi kuvailu tapahtumakehysten avulla vaikuttaa kiin-
nostavalta mahdollisuudelta rikastaa ontologiaan perustuvaa semanttista paattelya.
Toteutus vaatii kuitenkin manuaalista ty6td, ja tdhan liittyva kysymys on tarjoaako
tapahtumakuvailu niin merkittdvaa etua kasitevastineiden kdyttoon verrattuna, et-

ta tyohon kannattaa ryhtya.

Luokittelijan apuvdalineen toteutukseen liittyvissa kysymyksissd nousee useassa koh-
din keskeiseksi kysymykseksi loppukayttdjan tarpeisiin vastaaminen. Olemassa ole-
vien Iconclass-jdrjestelmdd hyodyntavien hakujdrjestelmien kdyttod on kuitenkin
tutkittu vahdn, mika hankaloittaa kéyttdjien todellisiin tarpeisiin perustuvien rat-

kaisujen tekemista.
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8.3 Tulevaisuus

ICONCLASS-ontologiaa hyodyntédvien sovellusten kehitysta jatketaan FinnONTO-
projektin puitteissa. KulttuuriSampo-portaali tullaan julkaisemaan yleiseen kayt-
toon vuonna 2007. Iconclass-luokittelijan apuviélineestd toteutetaan prototyyppiver-

sio, jolla pilotoidaan luokittelutyon helpottamista semanttisen suosittelun avulla.
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LIITE 1. ICONCLASS-LAAJENNUS SKOS CORE -MALLIIN

Alla on ICONCLASS-ontologian esittamistd varten toteutetun SKOS Core -mallin
laajennuksen méarittely esitettynd Turtle RDF -syntaksia kdyttden.

e s s s s s s s s s s
# This file declares an Iconclass extension to the SKOS Core Vocabulary.
#

# This file uses Turtle RDF syntax, see:

# http://www.dajobe.org/2004/01/turtle/

# Namespace prefixes

Oprefix skos: <http://www.w3.org/2004/02/skos/core#> .

Q@prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

Oprefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> .

@prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#> .

@prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/> .

Q@prefix vs: <http://www.w3.org/2003/06/sw-vocab-status/ns#> .

Oprefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema-datatypes> .

Oprefix ice: <http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass-skos-ext#> .

# Classes

ice:NotationConcept a rdfs:Class;
rdfs:label ’Notation Concept’@en;
skos:definition ’An Iconclass notation element.’Qen;
rdfs:subClass0f skos:Concept;
vs:term_status ’unstable’;
dcterms:issued ’2006-06-07’""xsd:date;
dcterms:modified ’2006-09-04’~"xsd:date;

ice:KeyConcept a rdfs:Class;
rdfs:label ’Key Concept’@en;
skos:definition ’An Iconclass key element defined for a certain
range of notations.’Qen;
rdfs:subClass0f skos:Concept;
vs:term_status ’unstable’;
dcterms:issued ’2006-01-11’""xsd:date;
dcterms:modified ’2006-09-04’~"xsd:date;

# Properties
ice:hasKeyConcept a rdf:Property;
rdfs:label ’has a specified key’@en;
skos:definition ’The concept has a specified Iconclass key element
describing the concept.’@en;
rdfs:subProperty0f skos:semanticRelation;
rdfs:domain ice:NotationConcept;
rdfs:range ice:KeyConcept;
vs:term_status ’unstable’;



dcterms:issued ’2006-01-11’""xsd:date;
dcterms:modified ’2006-09-04°~"xsd:date;



LIITE 2. MAALAUKSEN KULLERVON KIROUS
ICONCLASS-ANNOTAATIO

Alla on esimerkki kuvassa 6.1 esitettyyn maalaukseen Kullervon kirous liittyvan
Iconclass-annotaatiosta KulttuuriSammossa. Luettavuuden parantamiseksi annotaa-
tio on esitetty Turtle RDF -syntaksia kdyttden. KulttuuriSammossa annotaatiot on
tallennettu Jena-tietokantamalliin.

@prefix ann: <http://kulttuurisampo.fi/annotaatio#> .

@prefix ic: <http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass#> .

@prefix ice: <http://seco.tkk.fi/onto/iconclass/iconclass-skos-ext#> .
Q@prefix tilanne: <http://yso.fi/tilanne#> .

ann:Instance-maalaus-at-A_II_765-tilanne-1161007572473
a tilanne:tilanne ;
tilanne:mapIC
ann:not_81__KALEVALA-1161007579697 ,
ann:not_82A_____ -1161007581122 ,
ann:not_13B42-1161007574125 ,
ann:not_b6E2-1161007579276 ,

ann:
ann:
ann:

ann

ann:
ann:
ann:
ann:
ann:
ann:
ann:
:not_25G1-1161007574839

ann

ann:not_31D112-1161007578708
ann:not_31A231-1161007576799

b

b

ann:not_31A25113-1161007577365
ann:not_34B11-1161007578992 ,
ann:not_2bH15-1161007576418 ,
ann:not_256H1124-1161007576130 ,
ann:not_25G3 -1161007575739

ann:not_25G1-1161007574839

not_81__KALEVALA-1161007579697 a ic
not_82A_____ -1161007581122 a ic:
not_13B42-1161007574125 a ic:
:not_b6E2-1161007579276 a ic
not_31D112-1161007578708 a ic:
not_31A231-1161007576799 a ic:
not_31A25113-1161007577365 a ic:
not_34B11-1161007578992 a ic:
not_2bH15-1161007576418 a ic:
not_2b6H1124-1161007576130 a ic:
not_256G3 -1161007575739 a ic:

a ic:not_25G1 ;
ice:hasKeyConcept ic:key_25G__21

2

>

:not_81__KALEVALA .
not_82A__...
not_13B42 .
:not_b6E2 .
not_31D112 .
not_31A231 .
not_31A25113 .
not_34B11
not_25H15 .
not_25H1124 .
not_25G3 .
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