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Tivistelma

Artikkelissa esitelladn MuseoSuomi — Suomen museot online semanttisessa we-
bisséa -jarjestelma webin kayttajan nakokulmasta. MuseoSuomi on demonstraa-
tio julkaisukanavasta, jonka kautta maamme eri museot voivat julkaista yhdes-
s kokoelmiaan webissa sisallollisesti yhteismitallisella tavalla. ldeana on
muodostaa kansalaisille webiin virtuaalisesti yksi yhtendinen kansallinen mu-
seokokoelma, MuseoSuomi, joka sisaltdd eri museoista erityyppisia aineistoja,
kuten esinekokoelmia, taidetta ja maastossa olevia kulttuurikohteita. Museo-
Suomi tarjoaa kayttajalleen alykkaén web-palvelun, jonka kautta voi 1) hakea
tietoja samanaikaisesti kaikista jarjestelmaan kuuluvista kokoelmista ja 2) sa-
moilla kokoelmissa sisalt6ja yhdistavia temaattisia suositteluja seuraten. Perin-
teisistd hakukoneista poiketen haku perustuu hakusanojen taustalla oleviin ka-
sitteisiin ja taksonomioihin (ontologioihin), mik& helpottaa merkittavasti haku-
kyselyiden muodostamista ja johtaa tarkempiin hakutuloksiin. Myds suosittelu-
linkit perustuvat jarjestelmén taustalla olevien kokoelmatietojen muodosta-
maan assosiatiiviseen semanttiseen verkostoon.

MuseoSuomen ensimmainen pilottiversio otetaan koekayttdon 8.3.2004. Siihen
sisaltyy n. 3000 kokoelmakohteen tiedot Kansallismuseon, Espoon kaupungin-
museon ja Lahden kaupunginmuseon kulttuurihistoriallisista esinekokoelmista.
Taustalla olevia ontologisia yleis- ja yksilokasitteitd on n. 10000.

Tutkimusryhma, -konsortio ja johtoryhma

MuseoSuomi-konsepti ja -jarjestelméa on ideoitu ja kehitetty Helsingin yli-
opiston tietojenkaésittelytieteen laitoksen ja Tietotekniikan tutkimuskeskus
HIIT:n Semantic Computing -tutkimusryhméssa. Sovelluksen l&htokohta-
na oli mm. Museoliiton 1990-luvulla visioima ajatus siita, ettd Suomen eri
museoiden kokoelmatietoja voitaisiin julkaista webin valityksella kansalli-
sen portaalin kautta samaan tapaan kuin esimerkiksi Australiassa® ja Ka-
nadassa’>. MuseoSuomi-hanke on osa Tekesin, Nokian, TietoEnatorin ja
Espoon kaupunginmuseon, Museoviraston, Helsingin yliopistomuseon
saation ja Antikvaria-ryhmén rahoittamaan Semantic Web -teknologian
tutkimus- ja kehityshanketta 2002-2003. Projektin tutkimus- ja kehitys-
ryhmé&an ovat kuuluneet prof. Eero Hyvosen johdolla (aakkosjarjestykses-
sd) Miikka Junnila, Suvi Kettula, Eetu Makeld, Vilho Raatikka, Samppa
Saarela, Mirva Salminen, Ahti Syreeni, Arttu Valo ja Kim Viljanen. Pro-
jektin johtoryhmaéssé ovat toimineet Sten Bjorkman, Merja Heiskanen, Ee-
ro Hyvonen, Olli Immonen, Seppo Mustonen, Juha Makinen, Jaana Tegel-
berg, Kati Heindmies, Vesa Hongisto, Anneli Rantanen, Liisa Ropponen,
Petteri Saarinen, Sirkka Valanto ja Kim Viljanen.

! Australian Museums Online, http://www.amonline.net.au/
2 Artefacts Canada, http://www.chin.gc.ca/




MuseoSuomi — Suomen museot semanttisessa webissa

1 WWW jamuseot: uudet mahdollisuudet ja haasteet

1.1 Uusijulkaisukanava
Web tarjoaa uudenlaisen kanavan museokokoelmiin tutustumista ja tie-
donhankintaa varten. Museossa kdynnin fyysista kokemusta nayttopaate ei
korvaa, mutta mahdollistaa tata tdydentdvié tapoja kokoelmiin tutustumi-
selle:

e Ajasta ja paikasta riippumaton tiedonvalitys. Tietosisal-
16t voidaan aiempaa joustavammin saada tutkijoiden ja suu-
ren yleison kaytt6on. Kokoelmiin tutustuminen ei edellyta
museorakennukseen tulemista tiettyyn aukioloaikaan.

e Tietosisallon maaran lisdaminen. Laajat kokoelmat, joi-
den fyysinen ndytteille asettaminen olisi mahdotonta, voi-
daan avata yleisolle WWW:n vilityksella.

e Tietosisallon laadun parantaminen. Tietotekniikka mah-
dollistaa tietojen haun, yhdistdmisen ja esittdmisen tavoilla,
jotka eivat ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollisia fyy-
sisissé nayttelytiloissa.

e Vuorovaikutteisuuden hyoddyntaminen. Tietojérjestelmi-
en vuorovaikutteisuus (interactivity) ja sopeutuvuus (adap-
tivity, learning) mahdollistavat aiempaa joustavampia ja
henkil6kohtaisempia tapoja tutustua aineistoihin.

e Audiovisualisuuden  hyodyntaminen.  Tietotekniikka
mahdollistaa sisaltdjen esittelemisen audiovisuaalisilla kei-
noilla, kuten kuva-, musiikki- ja videotallenteilla.

e Uudet kokoelmakohteet. Tietotekniikka mahdollistaa uu-
dentyyppisten aineistojen tallentamista museoihin osana
kulttuuriperimadmme. Esimerkiksi Internet-sivustoja on
maarétietoisesti ryhdytty tallentamaan historiallisina doku-
mentteina (Kansalliskirjaston toimesta).

Web-sovellusten kehittdmisessd museoyleisolle on runsaasti kaytannollisia
teknisid haasteita. Suurimmat haasteet liittyvat kuitenkin tietosiséltGjen
esittdmiseen eikéd tekniikkaan. Avainkysymys on, miten web-sivustoista
saadaan kavijoiden kannalta aidosti mielenkiintoisia, hyodyllisia ja help-
pokéayttoisid. Tahan ei pelkké perinteinen kokoelmatietojen hakumahdolli-
suus tietokannasta riitd. Siind ei hyédynnetd kuin pieni osa niista mahdolli-
suuksista, joita kokoelmien rikas sisélto voi tarjota.

1.2 Museokokemus webissa
MuseoSuomen kehitystydn lahtokohtana on, ettd webin kautta saatava mu-
seokokemus syntyy kuten fyysisissd nayttelyissékin kokoelmaesineiden
ohella naiden valisista kiinnostavista suhteista ja tietojen avulla luoduista
temaattisista kokonaisuuksista. Webin linkitysmekanismi tarjoaa tdhén pe-
riaatteellisen mahdollisuuden. MuseoSuomen visiona on, etta esimerkiksi
Akseli Gallen-Kallelan taulua ”Kullervon sotaan 1aht6” (kuva 1.1)
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Kuva 1.1. Akseli Gallen-Kallelan teos Kullervon sotaan 1&hto.

esittelevéltad web-sivulta voitaisiin ”sotaa” teemana kayttéden luoda linkkeja
eri kokoelmien ja (muisti) organisaatioiden aineistoihin, kuten

e eri taidemuseoiden muihin sota-aiheisiin tauluihin,

e kulttuurihistoriallisten museoiden kokoelmissa oleviin aseisiin ja
varusteisiin, jotka ovat vastaavaa tyyppia kuin Kullervolla taulussa,

e Kkirjastojen arkistoissa oleviin tutkimuksiin Kalevalasta ja Kullervo-
hahmosta

¢ luonnonhistoriallisessa museossa oleviin aineistoihin susista ja he-
vosista tai

e webissa oleviin ulkoisiin, sotaa tai Kullervoa kasitteleviin sivustoi-
hin.

Temaattisia virtuaalindyttelyitd on tehty kasityoné seka CD-levitykseen et-
t4 webiin. Tamé& onnistuu nykyisin pienille aineistoille kohtuullisilla kus-
tannuksilla. MuseoSuomessa on kuitenkin kysymys kokoelmatietokantoi-
hin perustuvista virtuaalindyttelyistd, jossa voi olla kymmenié tuhansia eri-
tyyppisia kohteita eri museoiden kokoelmatietokannoista. Liséksi kokoel-
mat kasvavat vuosi vuodelta. Kasin tehtdva kiinted teemoitus tai linkitys ei
aineistojen monimuotoisuuden, laajuuden ja muuttumisen vuoksi ole kay-
tdnndssa mahdollista vaan tahén tarvitaan tietokoneen apua. Tietokone on
hyva valine my0s silloin, kun samasta aineistosta halutaan automaattisesti
tuottaa erilaisia nayttelyita.

1.3 Webin kaytto tiedonhaussa
Webilld on kaksi pédasiallista kéyttdtapaa tiedonhaussa: 1) haku (search)
Googlen ja Yahoon kaltaisilla hakukoneilla ja 2) samoilu (browse) sivuja
yhdistaviéd linkkeja seuraten. MuseoSuomen kayttoon liittyy vastaavasti
kaksi keskeistd ongelma-aluetta:

Miten tiedon haku suurista kokoelmista tehd&an riittdvan helpoksi, kun
kayttajalla ei valttamatta ole hyvaa kasitysta kokoelmien siséllosta tai edes
tasmaéllistd tiedonhaun tavoitetta? Jo jarkevien hakusanojen keksiminen
Googlen kaltaiselle hakukoneelle voi olla vaikeaa. Hakukoneen avulla oli-
si voitava 10ytd4 kokoelmista paitsi yksittdisia esineitd, myods hahmottaa
néistd muodostuvia kokonaisuuksia.
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Miten kokoelmien selailu voidaan toteuttaa vastaavaan helppoon ja tuttuun
tapaan kuin webissd? Webin sivuja yhdistavét linkit on (yleensd) luotu ja
nimetty ihmisen toimesta ja saatu ndin lukijoille mielenkiintoisiksi. Mu-
seoSuomen Kkaltaisen jarjestelman haasteena on kayttajalle mielenkiintoi-
sen linkityksen automaattinen tuottaminen tekodlytekniikoilla.

2 MuseoSuomen tavoitteet

MuseoSuomi-konseptin keskeiset ideat jarjestelmén loppukayttdjan kan-
nalta voidaan kiteyttdd seuraavaan neljaan paatavoitteiseen.

2.1.1 Suomen museoiden yhteiskokoelma webiin
Maamme museokokoelmat ovat nykyisin hajallaan satojen eri museoiden tieto-
kannoissa. Kéytossa on kymmenid erilaisia museotietojarjestelmia ja tiedonesi-
tystapoja’. Useimpien museoiden kokoelmiin ei nykyisin ole mahdollista tutus-
tua webin vélityksella.

Kokoelmatietojen hajautuneisuus, monimuotoisuus ja keskindinen yhteensopi-
mattomuus muodostavat kansallisella tasolla vakavan esteen tiedon saannille ja
kokonaiskuvan luomiselle maamme kokoelmista. Loppukéyttajalle mahdolli-
suus kokoelmiin tutustumiseen yhten& loogisena kokonaisuutena olisi en-
siarvoisen tarke&d. MuseoSuomi-hankkeen tavoitteena on muodostaa kansa-
laisten k&ytettavaksi webiin virtuaalisesti yksi yhtendinen kansallinen museo-
kokoelma. Projektin puitteissa on suunniteltu ja toteutettu téllaisen jarjestelman
ensimmainen prototyyppi.

MuseoSuomen ensimmaéisessa vaiheessa yhdistetddn heterogeenisissa tie-
tojarjestelmisséd olevia samantyyppisia aineistoja. Pilottikohteena ovat
kulttuurihistorialliset esinekokoelmat Kansallismuseosta, Espoon kaupun-
ginmuseosta ja Lahden kaupunginmuseosta. Taman jalkeen tavoitteena on
ottaa mukaan erityyppisten museoiden ja sisallontuottajien aineistoja, ku-
ten

e taidemuseoiden taidekokoelmia,
e valokuvakokoelmia,

e tietoja ympdriston kulttuurikohteista, kuten muinaismuistoista, lin-
noista yms. seka

e Kkirjastojen ja arkistolaitoksen dokumentteja.

Kunnianhimoisena tavoitteena on kaataa keinotekoiset raja-aidat seka eri
paikoissa ja erilaisissa tietojarjestelmissa sijaitsevien kokoelmien etta si-
sélloltaan erityyppisten kokoelmien valilla.

2.1.2 Siséaltéperustainen semanttinen tiedonhaku
MuseoSuomessa tiedon haku ei perustu vain hakusanoihin vaan ennen
kaikkea niihin liittyviin kasitteisiin. Esimerkiksi yhdella hakusanalla ”paa-
hine” voidaan I0yta4 erityyppiset padhineet, kuten silinterit”, ”ylioppilas-

% Vesa Hongisto: Museoiden kokoelmien digitointiasteen kartoitus. Museovirasto, Helsinki, 2002.
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lakit” tai “harakat” ilman ettd kayttdjan tarvitsee pystya luettelemaan néita
sanoja erikseen. Samoin ilmaisulla ”Etel&-Suomen 1aani” voidaan viitata
automaattisesti kaikkiin kyseisen alueen kuntiin kuten luonnollisessakin
kielessd. Tallainen sanojen taustalla oleviin Kkasitteisiin perustuva tiedon-
haku on lisdksi mahdollista tehdd samanaikaisesti kohteiden eri ominai-
suuksien suhteen. Esimerkiksi valitsemalla kiinnostuksen kohteeksi ”pééa-
hineet”, kohteen kayttopaikaksi ”Eteld-Suomen 18ani” ja kayttajaksi ~nai-
nen” l0ytyvat kaikki ko. laanin eri kunnissa ja kylissa naisten kayttamat
erityyppiset paahineet.

2.1.3 Semanttinen suosittelu ja teemoitus linkeilla

MuseoSuomessa tiedon haku ei kohdistu vain kokoelmaesineisiin vaan ta-
voitteena on samalla paljastaa kayttéjalle, miten eri kokoelmakohteet liit-
tyvét toisiinsa. Yhteydet nékyvét kayttdjalle nimettyind linkkeind, joita
painamalla voi siirtyd kohteesta toiseen kuten webisséd on tapana. Néin
voidaan luoda semanttisesti linkitettyja temaattisia kokonaisuuksia. Esinet-
t&4 kuvaavaan web-sivuun voidaan esimerkiksi automaattisesti tuottaa linkit
toisiin esineisiin, joita sama henkild on kayttanyt tai lisaté linkit taideteok-
siin, joita han on luonut. Taulu voidaan linkittda toisiin teoksiin, joissa
esiintyy samoja aiheita, jotka on luonut joku toinen saman koulukunnan
edustaja, tai dokumentteihin, joiden aiheena on taulun maalarin tuotanto.
MuseoSuomen tekniikalla téllaiset assosiaatiot voidaan maaritelld jousta-
vasti logiikan s&annoilld. Naitd on helppoa muuttaa tai tdydentad, jolloin
koko nayttelyn linkitys muuttuu vastaavasti ilman etta yksittaisten koko-
elmakohteiden tietoihin tarvitsee lainkaan kajota.

2.1.4 Kansallisen julkaisukanavan luominen
MuseoSuomen tavoitteena on viimek&dessa kansallisen museoiden julkai-
sukanavan kehittdminen webiin. Sen kautta maamme eri museot voisivat
julkaista yhdessa kokoelmiaan siséllollisesti yhteismitallisella tavalla.

Webin menestyksen yksi syy on sisallon julkaisemisen helppous. Jokainen
voi julkaista HTML- ja muita dokumentteja webissa helposti ja halvalla
tallentamalla ne web-palvelimelle julkiseen hakemistoon. Julkaisuproses-
sin yksinkertaisuus on tavoitteena myds MuseoSuomen julkaisukanavassa.
Jarjestelmaéan liittyviltd museoita ei edellytetd teknisesti vaativaa kokoel-
matietokantojen liittdmista webiin ja tallaisten palvelinjarjestelmien yllapi-
toa. Riittd ettd museo tuottaa kokoelmistaan tietyn standardiformaatin ja
sanastojen mukaista dataa. Toki tdhankin vaatimukseen liittyvat omat
haasteensa: luetteloinnin on oltava systemaattista. Kun muunnos tietokan-
nasta standardiformaattiin on ohjelmoitu ja sisalléntuotantoprosessi saa-
daan kayntiin, ei museossa jatkossa tarvita syvallisempad tietoteknista
osaamista. MuseoSuomi-hankkeessa on koemielessa ohjelmoitu muunti-
met Musketti-, Antikvaria- ja Escoll-museotietojérjestelmille.

3 Kokoelmien looginen yhdistdminen

MuseoSuomi yhdistda eri museoiden kokoelmatiedot yhdeksi loogiseksi
kokonaisuudeksi kuvan 3.1 mukaan. Kéyttdja ndkee MuseoSuomen yhte-
naisend semanttisesti linkitettyn& web-sivustona, johon voidaan kohdistaa
hakuja ja jota voidaan selailla linkkej& seuraten.
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WWW browser

Database 3

Heterogeneous Distributed Databases

Kuva 3.1. MuseoSuomen idea loppukayttdjan nakdkulmasta.

Ensimmainen edellytys kokoelmatietojen mielekkaiden linkitysten ja te-
maattisten kokonaisuuksien automaattiselle tuottamisella on kokoelmatie-
tojen siséllollinen yhteismitallinen esittdminen ja tietojarjestelmien yhteen-
toimivuus (interoperability). MuseoSuomi-hankkeen keskeisena tutkimus-
kohteena onkin ollut kehittdd menetelmid, ohjelmistoja ja ontologioita, joi-
den avulla eri tietokantajarjestelmissé ja erilaisilla tiedonesitystavoilla tal-
letetut kokoelmatiedot voitaisiin yhdist&a.

Tiedot on kyettdva yhdistdmaan seké rakenteen etté sisallon suhteen. Seu-
raavassa tarkastellaan lyhyesti kokoelmatietojen rakenteellista ja siséallol-
lista yhdistamista.

3.1 Rakenteellinen yhdistaminen (syntaksi)
Eri museoiden tietokannat ovat hajautettuja, eli sijaitsevat fyysisesti eri
paikoissa ja heterogeenisia, eli jarjestelmat

o kayttavat erilaisia eri valmistajien tietokantajarjestelmia ja

e niiden looginen rakenne (erilaiset taulukot, kentdt, nimet
jne.) voi olla erilainen.

Kokoelmatietokantojen yhdistaminen on siksi teknisesti varsin hankalaa.

Rakennetasolla kokoelmatietojen yhdistdminen tarkoittaa sité, etta tunnis-
tetaan yhteiset keskeiset kokoelmien tietokentat, esimerkiksi “esinetyyppi”
tai ”valmistaja”, ja sovitaan yhteisesta kenttien nimistd ja esitystavasta.
Tarvitaan siis yhteisesti sovittu julkaistavien kokoelmatietojen esityskieli.

XML (eXtensible Markup Language) on tietotekniikassa voimakkaasti
yleistynyt muodollinen tapa sopia téllaisista kielistd. XML on metakieli,
kielten maarittelemisen kieli, jonka avulla eri yhteisét kuten museoala voi-
vat helposti ja tdsmallisesti maaritella omia sovelluskohtaisia tiedonesitys-
kielia. WWW-teknologiat perustuvat nykyisin tyypillisesti erilaisiin XML-
standardeihin. XML on koko webin kielellinen perusta ja sitd kéytetaan
yh& enemman my6s museoiden tietojarjestelmissé.
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XML:n kaytolla avulla saavutetaan mm. seuraavia etuja.

e Avoimet standardit. XML-kielet ovat talletusmuodoltaan
yksinkertaista tekstid. Tyodkaluja (myos ilmaisia public do-
main -ohjelmistoja) XML-aineistojen kasittelyyn on run-
saasti saatavilla, eikd formaattia ole sidottu yksittaisten
valmistajien tuotteisiin. Tallaisten ns. avointen standardien
kaytté vahentdd museoiden riippuvuutta yksittaisista jarjes-
telméatoimittajista ja tuotteista, lisdd valintamahdollisuuksia
ja laskee kilpailun lisdantyessé hintoja.

e Kokoelmatietojen siirto. Kokoelmatietoja tullaan séilyt-
tdméén ja jalostamaan pitkia aikoja. Tamé on ristiriidassa
tietotekniikan kiihkedan kehityksen kanssa, jossa yritykset
ja jarjestelmét syntyvat ja kuolevat nopealla tempolla. Mu-
seot joutuvat siksi yha uudelleen muuntamaan ja siirtdmaan
tietokantojaan uusiin jarjestelmiin. Avointen standardien
kautta tdméa on yleensa seka joustavaa etté taloudellista.

e Eri museoiden kokoelmien yhdistdminen. Avoimet stan-
dardit tarjoavat niin ikaan keinoja, joilla eri kokoelmien tie-
tojen yhdistdminen helpottuu. Tilanteesta riippuen yhdista-
minen voi merkitd museoiden kokoelmien kokoamista yh-
deksi tietokannaksi tai erillisten kokoelmien yhteiskayttoa
verkon yli yhdess& sovittujen esitysmuotojen ja tiedonsiir-
tokaytantdjen avulla.

e Julkaiseminen eri muodoissa. XML:n kéyton térkeé etu
on, ettd sen avulla esitetyistd kokoelmatiedoista voidaan
helposti (ns. XSLT-muunnoksilla) tuottaa erilaisia ilmiasu-
ja, esimerkiksi WWW-sivuja tai painettuja julkaisuja.

XML-kielten avulla museoiden on mahdollista sopia tdsmallisesti yhteista
jarjestelmariippumattomista standardeista kokoelmatietojen tallentamises-
sa. Kun yhteisesté kielestd on sovittu, helpottuu kokoelmien siirto, yhdis-
tdminen ja WWW-julkaiseminen merkittavasti.

MuseoSuomi-jérjestelméssd museotietojen yhdistdminen perustuu raken-
netasolla yhteisesti sovittavaan XML-kieleen, jolla ilmaistaan webissa jul-
kaistavat kokoelmatiedot.

3.2 Siséallollinen yhdistdminen (semantiikka)

XML on moderni ratkaisu tietojen yhdistdmiseen rakenteen eli syntaksin
tasolla. Syvéllisempi tietojen siséllollinen yhdistaminen ja yhteiskayttd
edellyttavat, ettd kokoelmatiedoissa kédytetyt sanastot saadaan merkityksel-
tdan eli semantiikaltaan yhteismitalliseksi. Esimerkiksi samanlainen paa-
hine voi olla toisessa museossa olla luetteloituna "liinalakki”, toisessa taas
“tanu”. Hakusanalla tanu” jaisivat "liinalakkeina” luetteloidut esineet 16y-
tamatta.

Sanaston lisaksi on sovittava tavoista, joilla tietojen vélisid semanttisia
suhteita merkitddn. Sitd ennen tietysti on vield sovittava, mitkd semanttiset
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suhteet ylip4d&nsa ovat hyddyllisié ja kiinnostavia aineiston tulevan ké&yton
kannalta webissa. Yksi keskeinen mm. asiasanoituksessa kaytetty semant-
tinen suhde on ylékasite-alakasite-suhde (hyponymia), joka ilmaisee vaik-
kapa sen tosiasian, ettd "tuolit” ovat "huonekaluja”. Jos tdmé semanttinen
suhde tiedetdan, voidaan kasitteella ”huonekalu” 10yt4& kokoelmista tuoli-
en ohella my6s ”poydat”, “kaapit” ym. huonekalutyypit. Meronymia puo-
lestaan on osan ja kokonaisuuden valinen semanttinen suhde. Esimerkiksi
”poytalevy” on “pdydan” osa ja "Ahvenanmaa” kuuluu "Suomeen”. Ko-
koelmatiedoista 10ytyy paljon semanttisia suhteita, kuten etta "valmistaja”-
ominaisuus liittdd “esineen” johonkin “toimijaan”, “valmistuspaikka”-
ominaisuus “paikkaan” jne.

Kokoelmatietojen siséllollinen yhdistaminen edellyttaa, ettd kaytettavissa
on kokoelmatiedoissa esiintyvien esinetyyppien ja muiden késitteiden seka
naiden valisten suhteiden td&sméllinen méarittely eli ontologia. Ontologioi-
den kayttd luetteloinnin ja tiedonhaun perustana on tulevaisuuden trendi
museoalalla®.

Ontologia

Siséalto

Koko

Museoalan ontologia
MAO

Museoalan kasitteisto.
Kehitty MASA-

n. 6900 yleiskasitetta
taksonomisesti luokiteltuna.

materiaaleista, joista
konkreettiset objektit on
valmistettu.

tesauruksesta.

Esineet Konkreettisten MAO:n osa, 3227 luokkaa.
kokoelmaobjektien
taksonomia.

Materiaalit ja aineet Taksonomia MAO:n osa, 364 luokkaa.

ontologia.

Tapahtumat Yhteiskunnan MAO:n osa, 992 luokkaa.
tapahtumien ja
prosessien taksonomia.

Toimijat Yksildiden, yritysten ym. |26 késitetta ja 1715 yksil6a.
toimijoiden yksiloiden ja
kasitteiden ontologia.

Paikat Paikkakasitteiden (kylat, |33 kasitetta ja 864 yksilba
kaupungit jne.) ja néiden |(hyponymia ja meronymia).
yksiléiden ontologia.

Ajat Aikakausien ontologia 57 kasitetta.
aikaintervalleina.

Kokoelmat Museoiden ja kokoelmien|22 kasitetté ja 24 yksiloa.

Taulukko 3.1. MuseoSuomen ontologiat (helmikuussa 2004).

Taulukko 3.1 esittdd yhteenvedon MuseoSuomen tdménhetkisistd ontolo-
gioista. Keskeisin ontologia on Museoalan ontologiaksi MAO ristitty tak-
sonomia. Se on kehitetty Museoviraston Museoalan asiasanasto MASA:n
pohjalta ryhmittelemalla tdman kéasitteet systemaattisesti taksonomisiksi
hierarkioiksi ja tdydentamalld sanastoa uusilla, kokoelmissa esiintyvilla ja

4 Esimerkiksi ICOM:n piirissé kehitetaan yleistd Conceptual Reference Model (CRM) —ontologiaa.
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muilla késitteilld (n. 900 uutta k&sitettd). MuseoSuomen ontologiat Esi-
neet”, "Materiaalit ja aineet” ja "Tapahtumat” perustuvat suoraan MAO:n
vastaaviin alihierarkioihin. Toimijat-ontologian avulla voidaan tehda yksi-
kasitteiseksi esimerkiksi samannimiset eri henkil6t (esimerkiksi eri ”Matti
Virtaset”). Paikat-ontologialla taas voidaan erottaa toisistaan vaikkapa
maamme eri "Pyhéjarvet”.

Ontologioiden esittamiseksi web-sovelluksissa kdytetdan XML:aa korke-
ammantasoista RDF-standardia®. RDF on yksinkertainen tapa esittaa meta-
tietoa nimettyind ominaisuuksia. Suositukseen liittyvan RDF Scheman
avulla voidaan sopia RDF kuvauksissa kaytettavésta sanastosta ja ominai-
suuksista. RDF on webin teknologista kehitysta koordinoivan W3C-
konsortion suositus®.

Kéytannossé tietojen semanttinen yhdistadminen MuseoSuomessa tarkoittaa
sitd, ettd rakennetasolla tunnistettujen yhteisten tietokenttien arvoina olevat
kielelliset ilmaukset voidaan yhdistaa liittaméalla ne ontologian kasitteisiin.
Esimerkiksi esinetyyppi-kentdn merkkijonoarvot ”liinalakki” ja “tanu”
voidaan tunnistaa samaksi kasitteeksi, jos ndma termit esiintyvat ontologi-
assa saman kasitteen synonyymisina suomenkielisind nimind. N&in eri mu-
seoiden tai eri luetteloijien kdyttdmé erilainen terminologia voidaan saada
yhteismitalliseksi ilman, ettd paikallisesti kdytettyd sanastoa tarvitsee valt-
tdmattd muuttaa. Riittad, ettd ontologian késitteisiin viittaamalla on maari-
telty, mité luetteloinnissa kéytetyilld termeilla tarkoitetaan.

3.3 Sisallon rikastaminen

Luetteloinnin yhteydessa esineistd talletetaan metatietoa, kuten esineen
tyyppi (nimi), valmistusmateriaali, kayttajat jne. Asiasanojen ja luokitusten
avulla esineeseen liitetadn kontekstuaalista metatietoa. Esimerkiksi asiasa-
na “joulu” kertoo kohteen liittymisesta tavalla tai toisella jouluun — asiasa-
na ei kerro tarkemmin assosiaation luonteesta. Kun yksittaisen kokoelma-
objektin tietokentén arvo, kuten esineen tyyppi “keinutuoli”, yhdistetdén
ontologian vastaavaan kasitteeseen, yhdistyy kyseinen objekti samalla au-
tomaattisesti ontologian virittdméén verkostoon, johon on aiemmin liitetty
muitakin kokoelmatietoja. N&in syntyy suuri semanttinen verkko, tieta-
myskanta (knowledge base), jossa kokoelmatiedot liittyvat toisiinsa onto-
logiassa méaariteltyjen késitteiden ja suhteiden avulla. Syntyneiden ontolo-
gisten yhteyksien kautta kokoelmatietojen sisaltd rikastuu automaattisesti
— kokonaisuus on enemman kuin osiensa summa. MuseoSuomen alykas si-
séltOperustainen tiedonhaku perustuu tdhan semanttisesti rikastuneeseen
sisaltoon.

Kielitieteessd semanttisen tason ylapuolella on vield pragmaattinen taso,
jolla kuvataan kielen merkitysten kayttoa ja tarkoituksia. Myds museoko-
koelmilla on pragmaattinen ulottuvuutensa, joka kertoo esimerkiksi sen,
miten ja millaisissa yhteyksissd kokoelmaesineitd on yhteiskunnassa kéy-
tetty. MuseoSuomen tietdmyskanta tarjoaa mahdollisuuden kokoelmatieto-

% http:/www.w3.0rg/RDF/

® RDF(S):n pohjalta ollaan standardoimassa viela korkeammantasoista ontologiakieltd OWL, joka
perustuu formaaliin terminologialogiikkaan. MuseoSuomi-jarjestelméssa on rajoituttu RDF(S)-
tason perussemantiikkaan metatietojen esittdmisessa.



MuseoSuomi — Suomen museot semanttisessa webissa

jen semanttiseen rikastamiseen paitsi ontologisten yhteyksien myds loogis-
ten s&antdjen avulla. Naiden avulla voidaan péaatella kokoelmakohteille
uusia metatietoja, kuten oletusarvoista pragmaattista kontekstitietoa ylei-
sellé tasolla. Voidaan esimerkiksi madaritella yleinen saanto:

ylioppilaslakkia” kaytetaan “ylioppilasjuhlat” —tyyppisissa “tapahtu-
missa”

Taman jalkeen jarjestelma ymmartad, ettd juhla-tapahtumissa kéytettavia
kohteita haettaessa pitd4 palauttaa hakutuloksena myos kaikki ylioppilas-
lakit, koska "ylioppilasjuhlat” ovat eras juhla-kasitteen alityyppi ja yliop-
pilaslakit ovat ylioppilasjuhliin” liittyvia esineitd. Paatelman tekemiseksi
ei luettelointitiedoissa tarvitse yksittdisen lakin kéyttotarkoitusta erikseen
olla kerrottu. Sdantojen avulla voidaan siis helpottaa metatiedon tuottamis-
tyotd. Jos kokoelma-aineistosta halutaan myoéhemmin luoda uudenlaisia
yhteyksi& eri sovelluksiin tai nayttelyihin, voidaan naité tuottaa joustavasti
samasta aineistosta vain saant6ja muuttamalla.

3.4 Temaattinen yhdistdminen

Pragmatiikan tasolla tarjoutuu virtuaalindyttelyn tekijélle tulevaisuudessa
mielenkiintoisia uusia mahdollisuuksia tietojen temaattisen yhdistamisen
kannalta. Tarkastellaan esimerkiksi "verkolla kalastamista”. Kyseessa on
tapahtuma, johon voi liittyd monia esineitd, ihmisig, paikkoja, aika ym. te-
kijoita eri rooleissa. Esimerkiksi ”kalaverkko™ liittyy apuvélineen ominai-
suudessa “kalastamiseen”. Tiettyd kalaverkkoa voi olla kaytetty tiettyyn
aikaan tietyssa paikassa kalastamiseen joidenkin henkil6iden toimesta, eh-
k& tiettyd museossa olevaa venettd apuna kayttden. Pragmaattinen taso,
tassa kalastaminen tapahtumana, tarjoaa ndin mahdollisuuden monien tie-
tokannassa olevien eri esineiden ja toimijoiden temaattiseen yhdistami-
seen. Museossa kévijan kannalta pragmaattinen taso on erityisen kiinnos-
tava, koska vasta kayttoon liittyva kontekstitieto tekee monet esineet mie-
lenkiintoisiksi ja saa ne "elaméaan”.

4  Semanttinen tiedonhaku MuseoSuomessa

MuseoSuomen kéayttajélle on tarjolla kolme tapaa hakea tietoa: nékyméaha-
ku (view-based search), kasitehaku ja semanttinen samoilu.

4.1 Nakymahaku

Nakymalla (view) tarkoitetaan kokoelma-aineiston hierarkkista luokittelua
jonkin n&koékulman, kuten esinetyypin, materiaalin, valmistuspaikan tms.
suhteen. Kuvassa 4.1 on esitetty esimerkkind osa MuseoSuomen esine-
tyyppi-ndkymasta. Luokittelun kategoriat ovat hakukoneen kéynnistavia
linkkeja ja kunkin (ali)kategorian peréssé oleva luku kertoo niihin kuulu-
vien esineiden lukumaéran kokoelmissa. Esimerkiksi linkkid “taltat (8)”
painamalla hakutulokseen tulee kahdeksan mahdollisesti eri kokoelmissa
olevaa talttaa. N&kymadhierarkian ideana on antaa kéayttdjalle yleiskuva
museoaineiston jakautumisesta eri luokkiin yhden ndkymén suhteen ja
mahdollisuus suorittaa haku minké tahansa kategorian suhteen.
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Kuva 4.1. Esinetyyppien hierarkkinen ndkyma. Nakyvissd on osa "ty6éva-
lineet” luokittelua linkkeina.

Nakyman sisaltd [Nakyma Taustaontologia
Esineen tiedot Esinetyyppi Esineet (MAO)
Materiaali Materiaalit (MAQO)
Valmistustiedot |Valmistaja Toimijat
Valmistuspaikka |Paikat
Valmistusaika Ajat
Kayttotiedot Kayttaja Toimijat
Kayttdopaikka Paikat
Kayttotilanne Tapahtumat (MAO)
Kokoelmatiedot |Kokoelma Kokoelmat

Taulukko 4.1. MuseoSuomen ndkyméhierarkiat.

MuseoSuomessa on kéytossd 9 eri nakymaa jaoteltuna esinetietoihin, val-
mistustietoihin, kayttotietoihin ja kokoelmatietoihin taulukon 4.1 mukai-
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sesti. Nakymét luodaan automaattisesti niiden taustalla olevien ontologioi-
den (taulukko 3.1) ja kokoelma-aineistojen perusteella.

MuseoSuomen nédkymdahaussa avautuu kayttajalle kuvan 4.2 kaltainen si-
vu, jonka avulla voidaan tehdad nakyméhakuja.

Uusi haku |[nayta kaikki kategoriat |ohjeet |tie

Halow Hakuehdot

[Fna [ Tynianna | PR > i iy i {ryhmittals kohtaat) (poista)

Eelteet 1vh I il f
Ermryopl s > artoat fu takousiary o i : v o
{koke luckittelu) {nayta kaikki 615 kohdetta)({kaikkien 615 kohteen tiedot} (edellinen) Sive 1/1 (seuraaval

padoustarvkloeet V1 {ryhmittele kohtoot}

Materiaali (koke luckittelu)
{ryhmittels koliteet)
nterinsht X ucka- 3 pysetounset

Vabnistaja (koke luokitteln)
ttole kohtoot)

Habmimply Fabmmplly Rahwimly Fatwimyly

Vabnastwapadkka (koko luokitbelu)
cm-s.muz.« koliteot )

! {ryhmittals kohtaat)

X . ] axfin, koheet
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{ryhmittels kohteot) A -li
skakadet X mosisadat 7 l: |
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bgmdeilit 3 Dttt (4),
yhagiads (5, yrirgkeaet (1

&l 3 = ) - ® Irtmmet

THsmerde.  Dresecuom.. | BMeschem . | X Telomckad | DAt D mesmen, | F wiited-

Kuva 4.2. MuseoSuomen moninakymahaku

Vasemmassa sarakkeessa ovat nakymat avattuna siten, ettd ndkyman kate-
gorian alikategoriat on lueteltu linkkeind kunkin ndkymén kohdalla. Ruu-
tuun mahtuvat tassa nakymat Esinetyyppi, Materiaali, Valmistaja, Valmis-
tuspaikka, Valmistusaika, Kaytt4ja ja osa Kayttopaikkaa. Tassé esinetyy-
piksi on valittu Astiat ja taloustarvikkeet, jonka alikategoriat Taloustarvik-
keet ja Astiat ndkyvat seuraavan tason valintamahdollisuuksina. Oikealla
olevassa alueessa ndytetaan haun tuloksena ldytyneet kokoelmakohteet ali-
tyypeittdin ryhmiteltyna (tdssé Taloustarvikkeet ja Astiat).

Tassa hakuikkunassa hakua voidaan rajoittaa valitsemalla mistd tahansa
nédkymastd haluttu alikategoria vastaavaa linkkia painamalla. Jarjestelma
hakee silloin kaikki samanaikaisesti eri nakymien valintoja vastaavat esi-
neet ja tulostaa tuloksen. P&invastoin kuin kuvassa 4.1 hakua ei suoriteta
yhden vaan samanaikaisesti monen ndkymévalinnan suhteen. Esimerkiksi
valitsemalla valmistuspaikaksi “Pohjois-Amerikka” saadaan tulokseksi
kaikki Pohjois-Amerikassa valmistetut astiat ja taloustarvikkeet. Aiemmin
tehtyja kategoriavalintoja voidaan hollentdd nakyman otsakkeessa nakyvia
ylakategorioita vastaavia linkkeja painamalla. Linkki “uusi haku” poistaa
kerralla kaikki valinnat.
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Jokaisen valinnan jalkeen jarjestelm& laskee odotettavissa olevien hakutu-
losten méaran jokaisen mahdollisen jatkovalinnan suhteen ja ndyttdd maa-
rat suluissa vastaavan linkin perdssa. Jos kategorian valinta johtaa tyhjaan
joukkoon, estetddn valinnan tekeminen kokonaan. Ndin voidaan estaa se,
etta k&yttaja joutuisi sellaisiin turhauttaviin tilanteisiin, joissa haku ei tuota
lainkaan osumia. Tilanteissa, joissa haku tuottaa hyvin suuren méaran
osumia, ndytetadén tuloksista vain osa ja jatkolinkki, jolla lisd4 osumia saa-
daan tarvittaessa nakyville.

Nékyméhaku antaa kayttajalle sanaston, jonka avulla hdn osaa jarkevasti ja
oikein esittdd hakukyselyja jarjestelmén tuntemien kasitteiden avulla. Té&-
ma on hyddyllista silloin, kun kayttaja ei osaa muotoilla tdsmallisesti tie-
dontarvettaan. Tarvittaessa koko ndkymaéhierarkia nykyvalinnasta alaspdin
saadaan ndakymiin valintahierarkiana. Tama tapahtuu painamalla nakymén
linkkid “koko luokittelu”. Talléin avautuu kuvan 4.1 kaltainen valintapuu,
josta nakyy kaikki valintamahdollisuudet linkkeina seké valintoja vastaa-
vien osumien méaérat etukateen laskettuna. Nakymdapuun avulla voi hah-
mottaa kerralla aineiston jakautumisen nakymén kategorioihin. Esimerkis-
samme valmistusajan “koko luokittelu” linkkia painamalla saataisiin n&-
kyviin Pohjois-Amerikassa valmistettujen astioiden ja taloustarvikkeiden
jakauma eri vuosille.

4.2 Kasitehaku

Né&kymé&haulla voi muodostaa yleiskuvan tarjolla olevasta aineistosta seka
muotoilla helposti tehokkaita kyselyitd. Ndkymahaku ei kuitenkaan korvaa
perinteistd sanahakua vaan on sen tdydennys. Sanahaku on tarpeellinen eri-
tyisesti tilanteissa, joissa kayttaja pystyy vélittdmaésti ilmaisemaan tarpeen-
sa sanoina. Jos esimerkiksi etsitddn Asko Oy:n valmistamia kohteita, on
helpompi Kirjoittaa hakukenttddn suoraan sanat Asko Oy kuin etsida Asko
Oy-nimista toimijaa toimijat-ontologian satojen yritysten joukosta.

MuseoSuomeen on siksi toteutettu myds kéayttajan kannalta perinteisen sa-
nahaun Kkaltaisesti toimiva hakukone. Kone hakee perinteiseen tapaan
kaikki kokoelmakohteet, joiden kuvailussa annettu hakusana, esimerkiksi
”Helsinki” esiintyy. MuseoSuomessa tdma hakutapa hyddyntad kuitenkin
my0ds nakymien kategorioita vastaavien ontologisten késitteiden verkostoa.
Esimerkiksi koska hakusana “Helsinki” sopii paikkanakyman “Helsinki”
kategorian nimeen, kohdistuu haku myos kohteisiin, joiden kaytto tai val-
mistuspaikka on jokin Helsingin osa, kuten ”Suomenlinna”.

MuseoSuomen késitehakukone ndyttad aina kayttajéalle kaikki eri nakymi-
en kategoriat (polkuineen), joiden nimessa (tai kategorialle erikseen maari-
tellyssé synonyymilistassa) kyseinen sana esiintyy. Valitsemaan jokin
naistd, siirtyy ko. valinta normaaliin tapaan vastaavan ndkymén uudeksi
valintarajoitteeksi.

4.3 Semanttinen samoilu
Né&kyma- ja kasitehaun avulla k&yttdja voi loytad itsedan kiinnostavan,
mielekkaasti rajatun kohdejoukon. Témén jalkeen han voi hiirelld valita
hakutuloksesta jonkin esineen tarkempaa tutustumista varten, jolloin Mu-
seoSuomi ndyttaa kohteen kuvan ja metatiedot omalla kohdesivullaan (ku-
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va 4.3.). MuseoSuomen yhtend innovaationa on tdssd yhteydessa tarjota
kayttajalle ”semanttinen selailumahdollisuus” assosiatiivisten suosittelu-
linkkien avulla. MuseoSuomi voi esimerkiksi suositella linkkejd saman
henkilon kayttdmiin muihin esineisiin, samaa materiaalia oleviin esineisiin
jne. Suositukset perustuvat tietdmyskannan semanttisiin yhteyksiin. N&ihin
perustuen MuseoSuomen kehittdja voi madritelld esineitd eri tavoin yhdis-
tavia loogisia saantdjd, jotka sitten nékyvét loppukayttdjalle nimettyina
linkkeina.

Kohteen (meta)tietojen ja linkkisuositusten lisaksi kohdesivun alareunassa
néytetddn kohteeseen liittyvét ontologiset luokittelut linkkeind, joita pai-
namalla kdynnistyy uusi kategoriaa vastaava ndkymahaku.
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Kuva 4.3. Jokaiselle museokohteelle on oma web-sivunsa, jossa nakyy va-
litun kohteen kuva, metatiedot (keskelld), semanttiset suositukset toisiin
kohteisiin (oikealla) ja ontologiset ndkyméluokitukset (alaosassa).

5 Kansallisen julkaisukanavan luominen

Kuva 5.1 havainnollistaa sitd prosessia, jolla yksittdisen museon kokoel-
matiedot voidaan siirtdd MuseoSuomeen. Ensin tuotetaan julkaistavasta
kokoelmatiedosta (DB2XML-muunnos) yhteisesti sovitun XML-kielen
mukaisia esinekortteja (kuvassa XML Cards). Tietoteknisen toteutuksen
kannalta kunkin museon omalle vastuulla j&& muuntimen toteuttaminen
omasta kokoelmatietokannasta XML-muotoon. Projektin puitteissa on
esimerkkind toteutettu muuntimet Museoviraston Musketille, Antivaria-
jarjestelmalle ja Espoon kaupunginmuseon Escoll-jarjestelmélle. Osia
néistd muuntimista voidaan hyodyntaa jarjestelméan mahdollisesti jatkossa
liittyvien muiden museoiden muuntimissa.
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Kuva 5.2. Kokoelmatietojen siirtdminen MuseoSuomi-jarjestelmaan.

Seuraavassa vaiheessa muunnetaan XML-kortit MuseoSuomen kéytta-
maan RDF-muotoon (RDF Cards). T4t4 muunnosta varten on tarjolla kaksi
tyokalua:

1. Terminaattori-ohjelmiston avulla voidaan méaaritelld museon koko-
elmissa esiintyvat uudet termit, joita MuseoSuomi-jarjestelmé ei
vield tunne. Nain syntyy termit ontologisiin kasitteisiin yhdistavia
ns. termikortteja.

2. Annomobiili-ohjelmiston ja termikorttien avulla XML-esinekortit
voidaan muuttaa RDF-muotoon MuseoSuomea varten.

Néiden valineiden kayttdminen ei edellytd ohjelmointitaitoa, mutta jonkin
verran kouluttautumista tyokalujen kéayttéon.

Valmis RDF-muotoinen metadata voidaan sitten toimittaa esimerkiksi
CD:lla MuseoSuomeen. XML/RDF rajapinnan avulla museo voi helposti
ja téydellisesti kontrolloida niité tietoja, jotka se haluaa ja voi julkaista.
MuseoSuomeen liittyminen ei aseta vaatimusta museon oman museojarjes-
telmén kayttdmisestd webin kautta, mika aiheuttaisi museoille kustannus-
ten ohella tietosuoja, palomuuri yms. ongelmia.

6 MuseoSuomen jatkokehitys

Hankkeessa kehitettyja ja kehitettavid ratkaisuja on tarkoitus hyodyntéa
Museoviraston syksyllda 2003 kéynnistaméssda Suomen museot online —
hankkeessa.

MuseoSuomeen tullaan lisédmaéan uudentyyppisia ontologioita ja aineisto-
ja (mm. taide ja valokuvat) osana Tekesin kansallista ”Suomalaiset se-
manttisen webin ontologiat” —tutkimushanketta 2003-2005:

http://www.cs.helsinki.fi/group/seco/ontologies/

Hankkeessa on mukana 16 julkisen hallinnon organisaatiota ja yritysta.
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7 Lisatietoja
MuseoSuomi-projektin kotisivu:

http://www.cs.helsinki.fi/group/seco/museosuomi/

MuseoSuomi-jarjestelméa on esitelty tarkemmin alla olevassa englannin-
Kielisessa julkaisussa:

E. Hyvonen, M. Junnila, S. Kettula, E. Mékel&, S. Saarela, M. Salminen,
A. Syreeni, A. Valo, K. Viljanen: MuseumFinland - Finnish Museums on
the Semantic Web. User's Perspective. Proceedings of Museums and the
Web 2004 (MW2004), Arlington, Virginia, USA, March 31 — April 3,
2004 (forthcoming).
http://www.cs.helsinki.fi/u/eahyvone/publications/MuseumFinland.pdf

MuseoSuomi-konseptin ensimmadisté sovellusta Helsingin yliopistomuseon
valokuva-arkistoon on kuvattu alla olevassa artikkelissa:

E. Hyvonen, S. Saarela, K. Viljanen: Application of Ontology Techniques
to View-Based Semantic Search and Browsing. Proceedings of the First
European Semantic Web Symposium, May 10-12, 2004, Springer-Verlag
(forthcoming).
http://www.cs.helsinki.fi/u/eahyvone/publications/promoottori.pdf

MuseoSuomen siséltotydsta on ilmestynyt myos artikkeli:

E. Hyvonen, M. Salminen, S. Kettula, M. Junnila: A Content Creation
Process for the Semantic Web. Paper, submitted, 2004.
http://www.cs.helsinki.fi/u/eahyvone/publications/contentCreation.pdf

MuseoSuomi-aineistoja voidaan julkaista semanttisessa webissa myds
kayttamalla projektissa kehitettyd SWeHG-tyokalua:

E. Hyvonen, M. Holi, K. Viljanen, A. Valo: A Logic-Based RDF to
HTML Generator for Spinning the Semantic Web. Paper, submitted, 2004.
http://www.cs.helsinki.fi/u/eahyvone/publications/swehg_ecai2004.pdf

8 Yhteystiedot

Semanttisen laskennan tutkimusryhmén kotisivu (SeCo):

http://www.cs.helsinki.fi/group/seco/

Yhteyshenkilo: Prof. Eero Hyvonen, Helsingin yliopisto ja HIIT,
eero.hyvonen@cs.helsinki.fi, http://www.cs.helsinki.fi/eero.hyvonen/




