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Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoäly nähdään humanistisen tutkimuksen piirissä usein Pandoran lippaana, josta nousevia uhkia pohditaan digitaalisen humanismin tutkimusalueella.  Tässä emeritus-esitelmässäni Digitaaliset ihmistieteet tekoälyn aikakaudella  näkökulma on kuitenkin uhkien sijasta siinä, mitä uusia mahdollisuuksia tekoäly tarjoaa humanistiseen ja yhteiskuntatieteelliseen tutkimukseen digitaalisissa ihmistieteissä. Luon henkilökohtaisen katsauksen Aalto-yliopiston ja Helsingin yliopiston väliseen yhteistyöhön tekoälyyn ja digitaalisiin ihmistieteisiin liittyen vuodesta 1984 alkaen.
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How the idea of the Finnish Magic Drum evolved into
Sampo systems and “SampoSampo - Connecting
Everything to Everything Else” on the Web of Wisdom

The Theft of the Sampo

Akseli Gallen-Kallela,1905
Ateneum

Reflecting on our 40 years of joint research and development
at the Aalto University and University of Helsinki (1984-2025)
on the crossroads of Humanities and Artificial Intelligence (Al)



Presenter Notes
Presentation Notes
Esitelmäni alaotsikkonani on miten suomalais-lappalainen noitarumpu liittyy tekoälyyn, kansalliseen semanttisen webin tietoinfrastruktuuriin sekä Sampo-järjestelmien sarjaan matkalla kohti SampoSampoa, eri sampojen sampoa, ja  viisauden webiä.
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https://fi.wikipedia.org/wiki/Akseli_Gallen-Kallela
https://fi.wikipedia.org/wiki/Akseli_Gallen-Kallela

School of Science

UNIVERSITY OF HELSINKI

1976-1987 1987-1999 1999-2005; 2016-2025  2005-

- Graph grammars - Knowledge graphs
- Natural Language - Natural Language
Understanding & Al Understanding & Al

& LLMs
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Presentation Notes
Tämä vuosi on itse asiassa riemuteekkarivuoteni, sillä aloitin opiskelut ja sittemmin tutkimustyön TKK:lla 50 vuotta sitten. VTT:n ja Helsingin yliopiston  kautta palasin Aaltoon vuonna 2005. Tutkijan urani alkoi vuonna 1980  ns. graafikielioppien, luonnollisen kielen ymmärtämisen ja tekoälyn parissa professori Leo Ojalan laboratoriossa. Huomaan palanneeni jalanjäljilleni, kun 2000-luku on kulunut semanttisen webin RDF-graafien ja tekoälyn kieliteknologian parissa. Kiitos kaikille matkalla mukana olleille.
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Latest News

Five new S2Co papers accepted for the ISWC 2021
The 20th Intermational Semantic Web Conference
(ISWC 2021), the..

FindSampo ? Finnish Archaeclogical Finds on the
Sermantic Web

FindSampo — Finnish Archaeclogical Finds on the
Semantic Web,

niTangible European Heritage: Mew EU project
starting
The idea of the new 3-year project is to study how
intangible cultural...

Latest Publications

Rafael Las!, Joonas Kesaniemi, Mikko Koho and Esro
Hyvinen: Relevance Feedback B
Awutomatic Anngtat

Eero Hyvbnen: How to Creste s Mationsl C -
domain Ontology and Linked Data Infrastructure and
Use |t on the Semantic

Eerc Hyvbnen, Esko lkkala. Mikko Koho, Jouni
Tuominen, Toeby Burrows, Lynn Ransom, and Hanno
Wijsman: Mapping Manuscript Migrations on the
Semantic Web: A Semantic Portal and Linked Opan
Data Service for Premmodern Manuscript Research

Toby Burrows, Lawrs Cleaver, Doug Emery, Eero
Hyvinen, Mikko Kohe, Lynn Ransom, Emma
Thomson and Hanno Wisman: Medieval manuscrgts
and their migrations: Wsing SPARQL to tigate the
research potential of an aggregated Knowledge
Graph

SeCo on Twitter
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Semantic Computing Research Grou
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SeCo on Facebook

. Semantic Computing ...
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Presentation Notes
Erityinen kiitos Semanttisen laskennan tutkimusryhmällemme ja sen kymmenille alumneille sekä Helsingin yliopistossa että Aallossa. 

https://seco.cs.aalto.fi/
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Presentation Notes
Viimeisten kymmenen vuoden ajalla keskeisin yhteistyötahomme on ollut Digitaalisten ihmistieteiden keskus HELDIG, joka perustettiin vuonna 2016 kummisetänä professori Arto Mustajoki ja kummitätinä professoi Hanna Snellman. Kun minut kutsuttiin keskusta johtamaan, yksi ensimmäisiä tehtäviä oli HELDIG:n idean kiteyttäminen logoksi ja siihen liittyväksi motoksi. Valinnaksi tuli ”Developing the Digital World Together”, koska mielestäni HELDIG:n keskeinen idea oli luoda maahamme yhteistyöverkosto, vaikka keskus sijoittuikin osaksi Helsingin yliopiston toimintaa. Itsekin olin samaan aikaan professorina Aalto-yliopistossa ja myös tutkimuskoordinaattoriksi valittu Jouni Tuominen tuli sieltä. Keskukselle pääosin PROFI-ohjelman kautta saadun kymmenen miljoonan euron piristysruiskeen avulla perustettiin kuuteen eri tiedekuntaan kahdeksan uutta HELDIG-professuuria ja humanistiseen tiedekuntaan digitaalisen ihmistieteiden osasto. HELDIG-verkoston kautta Semanttisen laskennan tutkimusryhmälleni Aallossa aukesi aivan uudenlainen mahdollisuuksien ovi yhteistyöhankkeisiin humanististen alojen tutkijoiden ja kulttuurialan organisaatioiden kanssa.
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University of Helsinki & HELDIG!

UNIVERSITY OF HELSINKI
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HELDIG is a Finnish research network and infrastructure for solving research problems in humanities and social sciences with novel
computational methods, and for studying digitalization as a phenomenon. HELDIG also supports education in Digital Humanities and
application development. Initiated as a major strategic profiling initiative at the University of Helsinki, our goal is to form an ecosystem that
fosters collaboration between academic research groups, memory organizations, companies, and the general public. Join HELDIG!
Subscribe the HELDIG Twitter feed and join our public HELDIG Facebook group below!

B Feedback

.. more on what Digital Humanities means -2
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Kiitos kaikille HELDIG:ssä ja Helsingin yliopistossa yhteistyöstä ja menestystä keskusta seuraavaksi luotsaavalle professori Mikko Toloselle ja HELDIG-joukoille tekoälyn aikakaudelle!


.

Thanks to Colleagues in Other Universities, Collaborating
Memory and Public Organizations, and Companies!
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Presentation Notes
Keskeisenä perustana työssämme ovat olleet kymmenet kulttuurialan museot, kirjastot ja arkistot, julkisen sektorin organisaatiot, neljä ministeriötä, sekä yritykset, joiden aineistot ja asiantuntemus ovat olleet tutkimustyömme ja sen rahoituksemme tukijalkoina. Kiitos teille kaikille.



1. History of Al, Digital Humanities, and
Semantic Web


Presenter Notes
Presentation Notes
Aluksi esitykseni taustaksi hieman tekoälyn, digitaalisten ihmistieteiden ja semanttisen webin historiaa.



The father of Al:
Aristotle (384-322 B(C)

Invented knowledge representation
(ontologies)

- Ten categories

Invented formal reasoning (logic)
- Four syllogisms

Strong logic research tradition at the University of Helsinki:
Jaakko Hintikka, Georg von Wright, ...
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Presentation Notes
Tekoälyn isänä pidetään Aristotelestä, joka  keksi alan perustana olevan ajatuksen tietämyksen esittämisestä ontologioina sekä ajattelun formalisoinnin logiikan sääntöinä, syllogismeina.


“Artifical Intelligence” Invented in UK (1950) and USA (1956)
“Neural networks” already in 1943

Alan Turing (UK)
Alan Newell,
Herbert Simon,
John McCarthy,
Marvin Minsky

Warren McCulloch
Walter Pitts

Founding fathers of Artificial Intelligence

2.10.2015 https://quidgest.com/en/blog-en/ai-founding-fathers/
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Presentation Notes
Tekoälyn keksiminen ajoitetaan Alan Turingin vuonna 1950 julkaisemaan artikkeliin sekä Dartmouth-collegessa vuonna 1956 pidettyyn ensimmäiseen tekoälykonferenssiin. Nykyisten laajojen kielimallien perustana oleva idea keinotekoisista neuroverkoista heräsi kuitenkin jo edellisellä vuosikymmenellä.


https://quidgest.com/en/blog-en/ai-founding-fathers/
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A Hot Topic Today: Neuro-symbolic Al

Symbolic Al
- Knowledge representation

- Reasoning \
L+
Sub-symbolic Al /
- Neural nets and computing
- Probabilistic models
- Large language models

2.10.2015
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Tekoälytutkimukseen syntyikin kaksi hyvin erilaista haaraa: klassinen symbolinen tekoäly ja alisymbolinen oppiviin neuroverkkoihin ja todennäköisyylaskentaan perustuva tekoäly.  Kuuma tutkimusalue tänään on kysymys siitä, miten näiden lähestymistapojen edut voitaisiin yhdistää ja haasteet kuten hallusinointi minimoida  ns. neuro-symboliseksi tekoälyksi. Tätä kysymystä olemme mekin tutkimassa tänään julkistettavassa SampoSampo-järjestelmässä.


Digital Humanities Invented already in 1949 (!)

Jesuit Roberto Busa with IBM
- Index Thomisticus project to analyze
the writings of Thomas Aquinas

2.10.2015


Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoälytutkimus syntyi 50-luvulla, mutta digitaalisten ihmistieteiden lähtölaukaus ammuttiin jo vuonna 1949, kun jesuiitta Roberto Busa alkoi indeksoimaan yhteistyössä IBM:n kanssa Tuomas Akvinolaisen kirjoituksia laskennallista analyysiä varten.



What is Digital Humanities research?

Computer
Science

Humanities Social Sciences

1. Develop and use computational methods in H & SS research
2. Study digitalization as a phenomenon, Digital Humanism


Presenter Notes
Presentation Notes
Digitaalisten ihmistieteiden tutkimus sijoittuu ihmistieteiden, yhteiskuntatieteiden ja tietojenkäsittelytieteen leikkausalueelle. Tavoitteena on toisaalta laskennallisten menetelmien hyödyntäminen tutkimuksissa, toisaalta maailman digitalisaation ja sen ilmiöiden tutkimus.



What is the most important
phenomenon in digitalization
that has changed our world?


Presenter Notes
Presentation Notes
Mutta mikä digitalisaation ilmiö on muuttanut tai muuttamassa yhteiskuntaamme kaikista eniten? Ainakin sitä varmaan olisi syytä tutkia digitaalisissa ihmistieteissä?



WWW Invented in CERN 1989, Geneva
Semantic Web Activity at W3C Started 2001

SCIENTIFIC == a
AMERICAN" oo

* Log In to SA Digital

Energy & Sustainability *  Evolution Health Mind & Brain = Space* Technology* More Scienc

Home » Scientific American Magazine » May 2001
Feature Aricles |

Sers The Semantic Web

. A new form of Web content that is meaningful to computers

= will unleash a revolution of new possibilities Tim Bemers_Lee

By Tim Berners-Lee, James Hendler and Ora Lassila | May 17, 20017 10

Ed Share ! Email & Print @
‘ Happy 20th Birthday, World Wide Web
CERN on March 13 celebrates the 20th anniversary of a proposal entitled, "Information
. Management: A Proposal,” by Tim Berners-Lee, which would become the blueprint for the
World Wide Web »
March 12, 2009 .
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Presentation Notes
On sanottu, että World Wide Web olisi maailmaa ehkä eniten muuttanut digitaalinen ilmiö tietokoneen keksimisen jälkeen. Web keksittiin 1989 CERN:ssä, Genevessä, Tim Berners-Leen ja kumppaneiden toimesta ja kohta tämän jälkeen 90-luvulla hänellä syntyi myös ajatus älykkäästä ”semanttisesta webistä”. Alan kansainvälinen tutkimus kiihtyi vauhdikkaasti vuonna 2001 webin infrastruktuurityötä koordinoivan W3C-järjestön johdolla. Yhtenä lähtölaukaukseni tässä toimi Scientific American -lehdessä julkaistu Tim Berners-Leen, James Hendlerin ja Aalto-alumni Ora Lassilan artikkeli The Semantic Web.



What is Semantic Web Research

PROGRAMMING ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
Algorithms + data structures Logic + reasoning +

knowledge representation

HTML + HTTP + URI + XML + RDF + ...

WWW TECHNOLOGIES

Develop intelligent Web, based on data with agents to help humans
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Presentation Notes
Semanttisen webin tutkimuksessa yhdistyvät tietojenkäsittelytieteen ohjelmointi, tekoälytutkimus ja web-teknologiat toisiaan hedelmöittäen. 


Our Agenda: What is the Value of this Sum?

~ CARTIFICIAL -~ =

. INTELLIGENCE -
Algorithms, data f ‘Logic, reasoning,

- models, ... - - . knowledge representation . .

.

. HTML,HTTP, URL XML,RDF,... . . . .. .

: Science : : : : :

Hu?manitifes Social Sciencés o WWWTECHNOLOGIES

Digital Humanities Semantic Web
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Presentation Notes
Entäpä jos yhdistetään digitaaliset ihmistieteet ja semanttisen webin tutkimus? Mitä lisäarvoa siitä syntyisi? Tämän kysymyksen kanssa olen pähkäillyt viimeiset 25 vuotta, siis jo neljännesvuosidan verran.




Presenter Notes
Presentation Notes
Semantic web -journaalin täyttäessä 10 vuotta vuonna 2020, minua pyydettiin kirjoittamaan lehden juhlanumeroa varten näkemyksellinen artikkeli semanttisen webin kehityksestä kuluneen vuosikymmenen aikana ja alan tulevaisuudesta.



Paradigm Shifts of Cultural Heritage data:
4 Generations of Publishing Data for Humanities

Eero Hyvonen: Using the Semantic Web in Digital Humanities:
Shift from Data Publishing to Data-analysis and Serendipitous Knowledge Discovery.
Semantic Web, vol. 11, no. 1, pp. 187-193, 2020.
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Presentation Notes
Otin artikkelissani näkökulmaksi kulttuuritiedon julkaisemisen paradigman muutokset. Kehitys alkoi kirjoitustaidon myötä, kun esimerkiksi Kiinassa ryhdyttiin kaivertamaan hautakiviin vainajan elämäkertoja ja painamaan kirjoja jo ennen Gutenbergiä. Tietotekniikan myötä syntyivät tietokannat ja webin verkkopalvelut 1990-luvulla. Me ryhdyimme sampoja takomaan kolmannessa murrosvaiheessa, datan vallankumouksessa ja semanttisen webin syntymisen myötä. Siinä ideana on julkaista verkkoaineistoja ei vain ihmisten luettavaksi vaan myös tietokoneille tulkittavaksi semanttisena datana. Tämä mahdollistaa älykkäät hakutoiminnot, selailun ja digitaalisten ihmisteiden data-analyysit ja visualisoinnit. Nyt olemme astumassa neljännelle tekoälyn aikakaudelle, jossa tietokoneet eivät ole vain passiivisia työkaluja vaan myös aktiivisia agentteja, jotka voivat itsenäisesti löytää datasta kiinnostavia ilmiöitä, ratkoa ongelmia ja myös perustella vastauksiaan eli vastata kysymykseen ”miksi”.
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Another Data Science Centric View: Levels of Data

Know why Explainable Al

Web of Wisdom %

Semantic Web v KNOWLEDGE

ﬁé‘

Traditional Web «a-éé mmm““o" Know what

Know how AI

Just raw data

Fig. 2. Data-Information-Knowledge-Wisdom (DIKW) hierarchy of data science

Eero Hyvonen: Serendipitous knowledge discovery on the Web of Wisdom based on searching and explaining
interesting relations in knowledge graphs. Journal of Web Semantics, 2024.
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Presentation Notes
Myös Journal of Web Semantics -lehden päätoimittajalta sain kutsun kirjoittaa visionäärisen artikkelin lehden erikoisnumeroon. Siinä otin teemakseni viisauden webin. Tässä kuvassa webin kehitystä on havainnollistettu datatieteen Data-Information-Knowledge-Wisdom-pyramidin avulla. Siinä raa’an data arvo kasvaa sen muuttuessa informaatioksi (know what), tietämykseksi (know how) ja lopulta viisaudeksi (know why). Samalla perinteinen web muuttuu vähitellen semanttiseksi webiksi ja viisauden webiksi, Web of Wisdom, tekoälyä verkkoon asteittain lisäten.


https://seco.cs.aalto.fi/publications/2024/hyvonen-relational-search-2024.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2024/hyvonen-relational-search-2024.pdf



Presenter Notes
Presentation Notes
Tämän perusteella voitaneen laittaa digitaalisten ihmistieteiden ja semanttisen webin summan arvoksi viisauden verkko.



MEMORIES FROM A JOURNEY
TOWARDS A WEB OF WISDOM 1984-2025


Presenter Notes
Presentation Notes
Palataanpa ajassa taaksepäin 41 vuotta yhteisen matkan alkupisteeseen.



B
First Finnish Artificial Intelligence Symposium

STeP 1984 -> Finnish Al Society 1986

e STeP 1984 First Finnish Al Symposium at TKK
 STeP 1986 Finnish Al Society FAIS 1986
 STeP 1988 Arpakannus magazine

e STeP 1988 Cross-disciplinary work & publications!
e STeP 1990 - Artificial Life

 STeP 1992 - Philosophy of Al

e STeP 1994 - Neural networks

 STeP 1996 - Natural language technology

e STeP 1998 - Extraterrestial intelligence (SETI)


Presenter Notes
Presentation Notes
Vuonna 1984 järjestimme Jouko Seppäsen ja professori Markku Syrjäsen kanssa Suomen ensimmäiset Tekoälytutkimuksen päivät STeP Otaniemessä. Silloin elettiin edellistä tekoälyn ja asiantuntijajärjestelmien kultakautta. Tekoälytutkimuksen päivät onnistuivat yli odotusten ja niistä muodostui joka toinen vuosi järjestettävä tapahtuma, tiettävästi pitkäaikaisin tietojenkäsittelyalan konferenssisarja Suomessa. Tilaisuuden talouden takaajaksi saatiin tekoälybisnestään käynnistelevä Nokia Data. Konferenssin tuloista säästöön jääneen pesämunan turvin perustetiin kaksi vuotta myöhemmin Suomen Tekoälyseura, jonka toimintaan itsekin heittäydyin mukaan.



The Magic Lappish Drum:
Oldest Computer & Al Application on Earth?

- Selected logo for STeP 1984
- Selected logo for the Finnish AI Society 1986

Micro chip
added on the screen!

Jouko Seppanen: Arpakannus — muinaisuomalaista tietotekniikkaa, Tekniikan vaiheita,
1985 . https://journal.fi/tekniikanwaiheita/article/view/153733/99153



Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoälytutkimuksen päivät tarvitsi tekoälyn idean kiteyttävän logon. Sellaiseksi valittiin kalevalaisessa hengessä lappalainen noitarumpu, arpakannus, jonka pinnalle taiteilija Elisa Oesch lisäsi uuden symbolin tietokoneajan merkiksi, mikropiirin.  Arpakannusta voidaan pitää kenties vanhimpana tietokoneena ja tekoälyn asiantuntijajärjestelmänä. Rumpu toimii niin, että shamaani asettaa rummun kalvolle eli näytölle luunsirun eli kursorin, joka liikkuu rummutuksen mukana symbolista toiseen kertoen näin vastauksen rummulle esitettyyn kysymykseen.


https://journal.fi/tekniikanwaiheita/article/view/153733/99153

Source of the logo idea:
The Riddle of What is Sampo in Kalevala

Symbol of advanced ancient technology?

Miraculous machine/mill for good luck and fortune?
World pillar for heaven"
Book, chest, map, vee 7
Magic drum?

] er
There is NO conclusive answ

2.10.2015 Our answer 1n red


Presenter Notes
Presentation Notes
Arpakannus liittyy myös Kalevalan Sammon arvoitukseen, jota on yritetty ratkaista lukuisten tiedemiesten kuten E. N. Setälän ja kirjailijoiden kuten viimeksi Juha Hurmeen toimesta. Omasta mielestäni paras ratkaisu on, että Sampo on muinaisen teknologian metafora. Jos Sampo on konkreettinen esine, Sammon tulkinta Pohjolan arpakannuksena kuulostaa kutkuttavalta tulkinnalta tietotekniikan näkökulmasta. 



The Al Summer of the 80’s was hot!

jattibisnes

Monet tietokoneihmiset ovat kiinnostunei-
ta tekoalyyn Hittyvistd tuotteista, Kuitenkin
termiii tekodly on libes mahdoton madritel-
5. Alan auktoriteetitkin ovat eri mieltd
keskensiin, Ja ostajat kyseleviit, pystyviitko
koneet tekemadn kiyttajistaiinkin terivia?

#Tekofly merkitsee sel-
laisten tietokonechjelmien
takemtamista, ettd niiden
avolla saadaan aikaan sa-

manlaista *Alyllista’ kiytedy- -

tymista kuin on havaittu ih-
misissd”, — E. A. Fei-
genbanm jal Feld-
man, “Computers and
Thought”.

"Tekodly on yl_meisnimi-

tys ongelmille, joita emme
vield osaa ratkaista tistoko-
neilla”. — Fendler &

Meltzer, "Arificial In-
telligence and  Meuristic

Mimi ja monet muut
miaritelmét valittiin Arizo-
nassa  pidettyjen  tekodly-
piivien raportiiin, Terfivid
ja hupaisia ne kylla ovat,
tuskin kuitenkaan kaytto-
kelpoisia laitteiden tekij
le.

Vaikka kisitteet, kohteet
ja_jotlcut tekoiilykielet ovat
olleet olemassa 30 vuotia,
vasta viimeaikainen tietoko-

teollisuutta on unohtaa ko-
konaan termi “tekodly” ja
keskittyd  seuraavanlaisiin
alan yksittaislohkoihin: Tai-

totukijarjestelmit, luonnol-
listen kielten Litdnnat, &d-
nen tunmistaminen, kuvan
tunnistaminen, tietokone-
perusteinen tyonjohto, te-
koily-tictokoneet ja teko-
ily-ohjelmointikielct.

Laitteet
myydyimpid

Tieto

- Tekoalysta tu

ee

Taitteistot  avat  nykyisin
myydyin yksittiinen artik-
keli; osuus on noin 45 pro-
senttia. Loppu tulse ohjel-
mista, mydskin taitotukijr-
jestelmat.

Kuitenkin  luonnollisten
Kkielten kokeilujen tulokset,
joissa todenndkdisesti par-
haiten osuu perinteisten oh-
jelmien paille, antavat vield
odottaa itsedfin, Vaildka 44-
nen i inen on vield

Ei Lene ylrtavad, ettd

suhteellisen vaatimaton
alue, silld saattaa olla sun-
Tin vaikutus tulevaisuuden
ihmisiin. Ajatellaanpd dini-
valvornija  sanankasittely-
initteita, kirjoituskoneita tai
muita sellaisia,
Sijoitushalukkaat
Huhutaan, ettd General
Motors olisi jo sijoittanut
100 miljoonaa dollaria kou-

ralliseen yhioiti, Lukuit
muutkin yhtiot ovat tehn¢
sijoituksia, mutta timi
tapahtunut tekodalyd ws
van jrjeston kautta.
M]Zgg Reaganin  halli
on tanut kortensa |
koon, Pentagon tahtoo
taa itselleen jarked 600 n
joonalla dollarilla. Eival
tihin lukuun vield sist
hallituksen rahoittamat |
sityisprojektit.

A

e

STAR ML—10
ULOSTUSNAYTE

Tietoviikko

Korkeakoulujen

tekoaly

Korkeakoulujen
tekodlyvarat lisédin-
tyvat tuntuvasti, kun
ne saavat kiyttoonsi
yhteensi viisi vutta
teistoa. Opetusminis-
terid on tukenut lait-
teiden hankintaa
kahdella miljoonalla
markalla.

*Pihan saakka korkea-
Joulut ovat ajaneet tekodly-
chjelmia keskuskoneissaan, S
ks rukkii ne. Undet Iait-
teistot tulevat todelliscen
tas seen”, sanoo erikois- i
tutkija Risto Raitio ope-
tusministeridsta.

Laitteistot mencvat Hel-
singin ja Oulun vliopistoil-
le, ja Teknisille Korkeakou-
luille Otaniemeen ja Tam- &
pereelle.

Laitteistojen  rahoituk-
seen osallistvat Opetusmi-
nisterion lsdiksi korkeakou-
Tut itse ja toisen Tampereel-
Je menevista Suymbolics prosessien sadtoon ja hai-
3600 merkkisista Lisp-kielth  rididen funnistukssen,
Tdyilivistd koneista on lah- Tietoteknifkan tutkimus-
joittanut Nokia. laitos ja tietojenkasitiely-

TTKK kéyttaa laitteitaan  teknitkan laitos kavttivat
tekodlyn irramis ja koneita Asit ke-
Iun muassa voimaloidn ja  hittémiseen ja suurten mik-
prosessiteoliigguden  mit- ropiirien suunnitelun apu-
fa varten, valineend.

saatu Listokone hel-
pottaa ja nupeuttaa erilais-  Kjelen prosessointia
fen sAatojarjestelmien suun-
pittelna, | Tutkimusta voi-  Helsingin yliopiston tieto-
daan soveltaa mutkikkaiden  konelingvistiikan tutkimus-

Helsingin yliopiston tietokonelingvistiikan murkimusyksikkd hanickii Xeraxin 1
neen.

yksikks hankkii Xeroxin
1186 Lisp-koncen yksikdssa
kahden ennesteen oleyan li-
saksi

Nyt saatava kone yhdis-
totadn  verkkoon entisten
11 i

son

Laitoksen toiminta on en-
sisijaisesti perustutkimusta,
Jytéandn  sovellutuksia
cdustavat muun muassa
moduli, jota kiytetiin suo-

lisaanty

Tyysissi ja tunni
sovellertu tekoi
Kaa ja symbolis
sittelyd jo ka

. Lispkone mahs

tist Alykkazmp
rmien KAyton,
luonnollisemma

¥ tuottamisen’”,

laisprofessori 1

jalainen

Oulun yliopi
tokoalyd piiril
duntarkkailuun
menetelmin.

Kaupallista

§ kiinnostusta

" Tekailyautk
hes yhti vanhe
koneet, mutta
vuosikymmenes
on herittanyt
kiinnostusta ki
vellustusten ke
vasta kehittyne
tokoneilla void:
Ichytinngssd
telmid. Niin sat
neet on kehite
‘tekodlyohjelme
Hudd Karjalait

Tekoalytutki
keimmit osar
astantuntijajar]
luonnollisen &

Ta- heen kasittely

voilleenamme on yleisten  sessa informaation haussa. tely ja hahmor
i i luon- Teknill ki tekodlyki
nollisten kielten, lauseiden luun Otaniemeest hankitta-  mojnuityokalut
Ja saojen ja merkityspro-  van laitieen kiyubkohteita Talli hetke
sessien fa  ovat 4 - korkeissa opi
ja syateesia varten”, sanoo tilkan ja tietoliikenanetek- Teymmenkunta
nifkan tutkimus. metta.

professori Fred Carls-

New e?cpensive Al Lisp Machines for University of Helsinki linguists (prof. Fred Karlsson), TKK
acoustics research (prof. Matti Karjalainen) and University of Oulu mentioned! )

2.10.2015


Presenter Notes
Presentation Notes
80-luvun tekoälykesä oli kuuma. Tekoälystä ennustettiin jättibisnestä ja akateemista läpimurtoa. Muistan esimerkiksi the Times-lehden kansikuvan, jossa Japanilaisten käynnistämää ns. 5 polven tekoälykonehanketta, joka perustui rinnakkaiseen logiikkaohjelmointiin,  verrattiin Pearl Harbourin pommitukseen toisessa maailmansodassa. Suomessa tekoälyohjelmointia varten kehitettyjen ns. Lisp-koneiden hankinta nousi poliittiseen keskusteluun ja  Nokialle perustettiin yksikkö niiden maahantuontia ja myyntiä varten, samoin Xeroxille.  Lisp-koneet saatiin erilliseksi momentiksi valtion budjettiin. Helsingin yliopiston tietokonelingvistiikan yksikkö professori Fred Karlssonin ja Kimmo Koskenniemen johdolla olivat ensimmäisiä Lisp-koneen saaneita akateemisia tutkimusryhmiä Suomessa, samoin professori Matti Karjalaisen akustiikan tutkimusryhmä Teknillisessä korkeakoulussa.



2.10.2015

But first autumn leaves of

the next “Al Winter” were already there

21. 11. 1986 INSINOORIUUTISET

.

= 11

Tekoalyguru Feigenbaum Otaniemessa:

Tietamystekniikan eteneminen
kompastelee organisaatiossa

Tietamysteknisten tekodlysovellusten ete-
nemisen pahimpina pullonkauloina ovat talla
hetkelld 'technology transfer’ eli ideoiden
lipivienti organisaatiossa ja toisaalta sovellus-
ten ajokoneiden kehitys.

Tekodlygurujen ehdottomaan maailmane-

liittiin kuuluva Stanfordin yliopiston profes--

sori Edward Feigenbaum arvioi tietd-

mysteknukan ammattilaisten joutuvan kaytti-
main ideoidensa ldpivientiin organisaatiossa
3 -5 kertaisen ajan odotuksiinsa verrattuna.

Professori Feigenbaum pu- tivan suurta edistystd lahi- S8

hui Suomen Tekodlvseuran —wvuosina. * Asiantuntiiat alka-

Knowledge acquisition
bottleneck!


Presenter Notes
Presentation Notes
Seuraavan tekoälytalven merkit alkoivat kuinkin jo tulla näkyville, kuten tietämyksen siirtoon liittyvät vaikeudet.  Tekoälymaailman silloinen ykkösguru maailmassa, professori Edward Feigenbaum Stanfordin yliopistosta lennätettiin Suomeen, eikä hän unohtanut nostaa esiin myös tekoälyn nurjaa puolta.



Multidisclipinarity and Sampo Survived the Al Winter!
Books published by the Finnish Al Society (1989-1995)

Uncertainty & decision making | e e i Magic Drum
| Sampo

Hypertext and Al

Chaos research and computer science

Do computers think?

Cognitive science and machine intelligence
Embedded real-time systems

SETI — Seach for extraterrestrial life
Neural network research in Finland

O 0 N O Uk whRE

Conceptual modelling and object-oriented

programming /

10. Keinoelama — Artificial life

| % Alyn ulottuvuudet ja oppihistoria

Matka logiikan, ps juurille

11. Alyn ulottuvuuden ja oppihistoria
12. ...

\ 4

2.10.2015


Presenter Notes
Presentation Notes
Tekoälytalven yli kuitenkin selvittiin. Yksi syy tähän on alan tieteidenvälisyys, joka ilmeni mm. Tekoälyseuran  järjestäminä tieteidenvälisinä seminaareina ja julkaisusarjana. Itselläni oli ilo olla mukana järjestämässä mm. tähtitieteellinen yhdistys Ursan kanssa Heurekassa pidettyä seminaaria maan ulkoisen älyn etsinnästä ja keinoelämä-seminaaria, jossa pohdittiin onko elämä laskentaa niin kuin ajattelukin. Helsingin yliopiston filosofien kanssa laskeuduttiin älyn ulottuvuuksien ja oppihistorian sameisiin syviin vesiin.


| started writing text books
about Al programming

e
i

LISPMAAILMA ) LISP-MAATLMA 2 N |
Johdatus kieleen ja I Q) 1chz’1‘)mtmmi~tdmut]n jarjestelmat M MP J-IMCH A | 1 MMP J_"/‘CI_'A 2

Eero Hy Eero Hyve

KIRJAYHTYMA il KIRJAYHTYMA

2 x 50 000 copies

printed 1n the Soviet Union
Hot topic in the Cold War!

(Kirjayhtyma, 1986)

2.10.2015


Presenter Notes
Presentation Notes
Osana tohtoriopintojani kirjoitin Jouko Seppäsen kanssa kaksiosaisen Lisp-maailma kirjan, jonka eräs virolainen suomea osaava akateemikko käänsi venäjäksi Neuvostoliitossa. Tekoälyn kehittäminen oli silloinkin osa suurvaltojen välistä kylmää sotaa  kuten nykyäänkin älykkäiden droonien ja aseiden aikakaudella.



And text books about expert systems and Al

ASIANTUNTIJAJARJESTELMIEN
TIETAMYSTEKNIIKKA

Eero Hyvonen
Teknillinen korkeakoulu

§ GAUDEAMUS

2102015 (KE Ky, 1985) (Gaudeamus, 1993)


Presenter Notes
Presentation Notes
Sivutoimisesti toimin Nokialla eräänlaisena tekoälyn evankelistana. Tekoälyseuran puheenjohtajana ollessani toimitimme Ilkka Karannan ja professori Markku Syrjäsen kanssa yli 30 suomalaisen professorin ja tutkijan artikkeleihin perustuvan ensimmäisen suomenkielisen yleisesityksen tekoälystä, Tekoälyn ensyklopedian.



Meanwhile at VTT and Japan:
PhD Thesis -> Software Business

SOFTWARE
PUBLICATIONS 72 REVIEW

f t was with some trepidation that I
Jals ge Interval Solver approached the task of reviewing this
Eero Hyvwv on Delisoft Tnterval add-in for Microsoft Excel 97. This is
Y cn Solver 97 for mainly because the knowledge required
Microsoft Excel to have conceived, created and made
full use of it is well beyond my understanding
of mathematics, However, a second difficulty is
that the mathematieal expressions used in the
manual to acquaint the prospective user with
its major benefits really require further
explanation and simplication. This would make
the article 100 cumbersome (and too boring)

Minimum syste|
+ Microsoft Ex

Constraint reasoning for Windows

with incomplete knowledge At o

provides a

The toleranc s . disks space brilliant fos the average reader, So some terms, which
ce propagation approach « Peativm professor sy be new 10 you, ae included without
« 32 MB RAM furcher explanation. The more curious reader
T can visit ehe following Internet site to obtain
1 much mere detail: hitp://www.delisoft.com/’
[ Availability / breakthrough Encel Products/IntervelSolver

You can also download a free Evaluation Kit
from the site.

— Sales in Austrab
| zh

= Why Interval Selver?
in spreadsheet

) Spreadsheets normally require the use of precise
| Melburas 5000 aumbers, but most company projections as 1o
Ph. 9602 5088 future values of sales, cash tlows and other
Fax: 9602 5050 decision-making information require the use of
TRt Irnterval Mnr{ze:mem in order to compute sale
bounds for function values. For example, you
could be required to use the interest rate for
next year to prepare projection dats, which you

computations

Free Interval : i
@ Solver 8 Free Interval Solver 97 Upgrade

Evaluation Kit Versm 3“()”?v 2

etcors o dorslice the Tl Sodver™ Evatiaion Kis

TECHNICAIL RESEARCH CENTRE OF FINLAND
VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS
ESPOO 1991

Figure 1 Evaluation Kit from the lnternet Figure 2 Interval Salver upgrade

3 4 g T PC Updata, April 1¢

2.10.2015 (VTT, 1991)
(WSOY, 2003)


Presenter Notes
Presentation Notes
Omat akateemiset tutkimukseni liittyivät tekoälyn matemaattiseen ja loogiseen rajoitelaskentaan Valtion teknillisessä tutkimuskeskuksessa. Väitöskirja syntyi Japanissa vietetyn sapattivuoden aikana ja siirryin kotvaseksi ohjelmistoliiketoiminnan maailmaan vetämään väitöskirjani pohjalta VTT:llä syntynyttä spin-off yritystä. Kunnianhimoisena innovaationamme oli ei vähempää kuin paradigman muutos taulukkolaskennassa tekoälyn rajoitelaskentaa hyödyntäen. Ohjelmistoliiketoiminnan ensimmäinen aalto oli tuolloin rantautunut Suomeen mm. webin ja mobiilialan siivittämänä alan pioneerien kuten Risto Siilasmaan ja Artturi Tarjanteen esimerkkejä seuraten. Ohjelmistoyrittäjät ry:n hallituksessa olin mukana todistamassa jäsenmäärän hurjaa kasvua. Alan osaajien artikkeleihin perustuva toimittamani alan ensimmäinen suomenkielinen oppikirja Ohjelmistoliiketoiminta julkaistiin WSOY:n toimesta.



BACK TO THE
ACADEMIA
1999-

Semantic Web and Digital
Humanities at the University of
Helsinki and TKK/Aalto University

2.10.2015

(Yliopistopaino, 2001)
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Presentation Notes
Tietotekniikan ammattilaisista olikin tuolloin yritysmaailmassa kova pula ja Helsingin yliopistoon perustettiin uusi professuuri muuntokoulutusta varten. Tietojenkäsittelytieteen laitoksen silloisen johtajan professori Esko Ukkosen kutsusta sitä hoitamaan en osannut kieltäytyä, ja paluumatka akatemiaan alkoi. Esko Ukkonen oli myöhemmin myös yksi HELDIG-keskuksen taustalla toimineista dekaani-kätilöistä. Kiinnostukseni tekoälytutkimuksen filosofiseen ulottuvuuteen jatkui yhtenä tuloksena Yliopistopainon julkaisema teos Inhimillinen kone – konemainen ihminen.



NIVERSITY OF HELSINKI Department of Computer Science
v SITY o s Faculty of Science

_—

Department of Computer Science

2.11.2001

Thanks to collaborators:
* W3C

 HIIT

* Finnish AI Society
XML Finland ry

* Elisa Oyj

~Department information

Homepage
News and events Helsingin yliopisto - Tietojenkasittelytieteen laitos

Research Koti ¥Yhteystiedot Laitos lyvhvesti Henkilét Palvelut Opiskelu Tutkimus
Uutiset ja tapahtumat

Computing facilities SEMANTI C WEB KI CK-
3 _ _ _ Administration OFF IN FI N LAND
T — P ublished by Quality manual _ ALYKAS WWW

Eero Hyvinen (editor)
HIIT Contact information

i SUOMESSA

Semantic Web Kick-Off in Finland Proceedlngs

Akl

Magic Drum
Sampo returns

Helsingin yliopisto, Porthania, sali P3
Perantai 2.11.2001, klo 9:00-16:30

Eero Hyvonen (ed.): Semantic Web Kick-Off in Finland - Vision, Technologies, Research, and Applications. HIIT Publications 2002-01, May 19, 2002. bib pdf
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Presentation Notes
Helsingin yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun uuden HIIT-keskuksen johtajan professori Martti Mäntylän tuella minulle tarjoutui mahdollisuus osallistua USA:ssa pidetyssä tekoälyn IJCAI-2001-maailmanjamboressa ensimmäiseen työpajaan semanttiseen webiin liittyen. Sen inspiroimana järjestin yhteistyössä W3C:n, Tekoälyseuran, XML Finland ry –järjestön ja Elisa Oyj:n väen kanssa jo samana syksynä Semantic Web Kick-off in Finland –seminaarin. Paikalle saapui yli 200 tekoälyn ja webin yhdistämisestä kiinnostunutta henkilöä. Päätös perustaa Semanttisen laskennan tutkimusryhmä syntyi nopeasti. 
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Our First Digital Humanities Project at the University of Helsinki
Thanks: Helsinki University Museum & foundation (Kati Heinamies, Jaana

Tegelberg, llkka Niiniluoto)

e Promoottori: Cultural Heritage of the Univ. of Helsinki conferment tradition (1643-)
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Application of Ontology Techniques to View-Based

Semantic Search and Browsing

Eero Hyvonen, Samppa Saarela, and Kim Viljanen

Helsinki Institute for Information Technology (HIIT) / University of Helsinki
P.O. Box 26, 00014 UNIV. OF HELSINKI. FINLAND
{Eero.Hyvonen, Samppa.Saarela, Kim.Viljanen}écs.Helsinki.FI
nttp://www.cs.helsirk: . fi/group/seco/

Abstract. We show how the benefits of the view-based search method, devel-
opced within the information retricval community, can be extended with ontology-
bascd scarch, developed within the Semantic Web community, and with semantic
recommendations. As a proof of the concept, we have implemented an ontology-
and view-based scarch engine and recommendation system Ontogator for RDF(S)
reposilorics. Onlogalor i innovalive in Ltwo ways. Firstly, the RDFS-based on-
lologies used for annotating metadata arc used in the user interface to facilitate
view-bascd information retrieval. The views provide the user with an overview
of the repository contents and a vocabulary for expressing scarch queries. Sec-
ondly, a scmantic browsing function is provided by a recommender system. This
system enriches instance level metadata by ontologics and provides the user with
links to scmantically related relevant resources. The semantic linkage is specificed
in terms of logical rules. To illustrate and discuss the ideas, a deployed appli-
cation of Ontogator to a photo repository of the Helsinki University Museum is
presented.

Eero Hyvonen, Samppa Saarela and Kim Viljanen: Application of Ontology Techniques to View-Based Semantic Search and Browsing.

The Semantic Web: Research and Applications. Proceedings of the First European Semantic Web Symposium (ESWS 2004), pp. 92-106, Springer-Verlag, 2004. bib pdf



Presenter Notes
Presentation Notes
Ensimmäinen kulttuurialan sovelluksemme oli  Promoottori-järjestelmä. Sen tavoitteena oli edistää Helsingin yliopiston poikkeuksellisen rikasta promootiotraditiota, joka alkoi jo Turun akatemiassa vuonna 1643. Aineistona meillä oli Helsingin Yliopistomuseon kokoelmat. Rahoitusta saatiin rehtori Ilkka Niiniluodon vetämältä Yliopistomuseon säätiöltä ja Tekesistä. Jo silloin pyrkimyksenämme oli yrittää viedä tutkimustuloksia myös käytäntöön saakka, juosta myös se viimeinen maili. Promoottori otettiinkin asiakaskäyttöön museon tiloissa.
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The next version: Introducing ConfermentSampo at KGSW 2024, Paris,
to celebrate by the 100t conferment of the Faculty of Philosophy

S5eCo
GD Confermentsampo 0\ Search conferments, people, places CONFERMENTS 1643-2023 PEOPLE IN CONFERMENTS CONFERMENTS 1643-189% ROLES AND EVENTS IN CONFERMENT ‘ FEEDBACK INFO~ INSTRUCTIONS EN + ‘*

@ ConfermentSampo

First 100 Conferment Ceremonies of the Faculty of
Philosophy of the University of Helsinki on the Semantic
Web

Select a perspective to search and study the conferment data:

Conferments| 1 643n2M3 : People in conferments

Search and browse all conferment datas Browse information regarding the people in |
f conferments. 1 | i

Conferments 1643-1899 Roleé and Events in conferment

Search and browse data about the 70 first Leam sbout the procession of events in modem
conferments. confeitnents dnd the roles of the participams, | ||

A” Sehoo! of Science - - SO HELDIG
- Femirdd Gontbe for g Hursaritics

Eero Hyvonen, Patrik Boman, Heikki Rantala, Annastiiina Ahola and Petri Leskinen:
ConfermentSampo - A Knowledge Graph, Data Service, and Semantic Portal for Intangible Academic Cultural Heritage 1643-2023 in Finland.
Knowledge Graphs and Semantic Web, pp. 1-16, Springer-Verlag, 2024. bib pdf link
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Presentation Notes
Vuonna 2023 vietettiin Helsingin yliopiston filosofisen tiedekunnan 100. promootiota. Juhlavuoden kunniaksi teimme Aalto-yliopistossa Patrik Bomanin diplomityönä verkossa nyt olevan Promootiosammon, joka esiteltiin Pariisissa pidetyssä semanttisen webin konferenssissa.
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Uausi haku | Ohjeet | Niyt kaikki iat | Tictoa ohj | i-pal 5 English Tutorial | 53 About MuscumFinland
Kisitehak : IHEE‘
Esinetyyppi (koko luokittelu) ‘Valmistaja (koko luokittelu) Kiiyttiji (koko luokirtelu)
taideteokset (113), aseet ja ampumatarvildceet (59). henkilt (867), henldléryhmat (1). henkilot (1774). henkiloryhmét (28),
astiat ja taloustarvikkeet (410).  henkilokohtaiset esineet (159). 1 (14). laitokset (8), kaupungit (4). laitokset (74),
julkisen tilan esineet (21), tuotemerkit (122 vhdistykset (24). yhdistykset (8). vhteisst (20),
lulkuneuvot ja kuljetusvilineet osineen (97). yhteisot (5) vritykset (1247) yritykset (76)
koneet ja laitteet (74). ‘Valmistuspaikka (koko Inckitteln) Kiyttopaikka (koko luokittelu)
lammitykseen kavtettavat esineet (4), Aasia (35), Afrikka (116), Afrikka (3), Eurooppa (2232),
muut esineet (180), Etels-Amerikka (1), Euroappa (2541). DPohjois-Amerikka (2}
B 16) Pobjois-Amerikka (10), ulkomsat (6) Kayttstilanne (koko lnokticls)
; L 110 Valmistusaika (koko luckittelu) kultritapahtumat (16),
pukineet ja tekstiilit (1803). lyttimet (382), . o .
msst ja wekstilil (1303) seilyttimet (582), aikakaudet (3024), vuosisadat (3012) kansalais- | - jav 10),

ulkokalusteet ja pthatarvikkeet (4).
urheilu- ja pelivalinect (30),
valaisuun Kivtettavat esineet (57).

vhieisolliset esineet (20), kasityat (12),
leikkikalut (200), pyyntivilineet (33),
sisustus (256), soittimet (9),
tvdvilineet (298)

Materiaali (koko luokitteln)

ruoka- ja nautintoaineet (1),
rakenmusaineet (6)

muut aineet (88).
materiaalit (3777),

Viime aikoina katsottuja esineiti:

Tuoli, 2 kpl-yleistuoli (LKM LHM LHM ES 97016 5) leninki:rippileninki (ECM 3561 182)  tuohirove-tuohirove (ECM 600 1)

ruukku-talousruukku (ECM 3572 24)

mstitutionaalinen toyminta (15), jublat ja seremoniat (91),
kohteelle tehtavit toimenpiteet (359).
kohteessa tapahtuvat muutokset (120),
muut tapahtumat (12). maatalous ja karjanhoito (82),
ruoan- ja juomanvalmistus (47), sodat (29).

1ol 1

1at (146),

elinkeinot (121),

tutkimus-ja kehittamistoiminta (20),

urheilu (57). valmistustekniikat (1587)
Kokoelma (koko luokittelu)

Espoon kaupungt kokoel (1190).

Kansallismuseon kokoelmat (1351),

Lahden kaupungi: kokoelmat (1587)

jalkineet-kylpytohvelit (ECM 3307 3)

MuseumFinland — Finnish Museums on the Semantic Web (2004)
First public Sampo system online (2004-)

Dr . Suvi Kettula

Samppa Saarela
HELDIG Prof. Eetu Mikela

Jaana Tegelberg

Vesa Hongisto

Awards: Semantic Web Challenge (Japan)
Prime Minister’s Innovation Award (Finland)

Eero Hyvonen, Eetu Miakeld, Mirva Salminen, Arttu Valo, Kim Viljanen, Samppa Saarela, Miikka Junnila and Suvi Kettula:
MuseumFinland - Finnish Museums on the Semantic Web. Journal of Web Semantics, vol. 3, no. 2, pp. 25, 2005. pdf

Thanks: National Board of Antiquities, Espoo City Museum, Antikvaria museums, TietoEnator, and Nokia


Presenter Notes
Presentation Notes
Ensimmäinen kansainvälinen läpimurto tutkimusryhmässämme oli vuonna 2004 Kansallismuseossa julkistettu järjestelmä ”MuseoSuomi – Suomen museot semanttisessa webissä”. Se on nykyisten Sampo-järjestelmien kantaäiti ja palkittiin mm. semanttisen webin tutkijayhteisön Semantic Web Challenge -palkinnolla Japanissa ja pääministerin innovaatiopalkinnolla Suomessa. MuseoSuomi on tiettävästi ensimmäinen semanttiseen webiin ja ontologioihin perustuva museoalan julkaisujärjestelmä maailmassa. Palkintokuvassa myhäilevät kanssani mm. nykyinen HELDIG-professori Eetu Mäkelä, Samppa Saarela ja Suvi Kettula Espoon kaupunginmuseosta, jonka kanssa Museosuomi-hanke suunniteltiin, ja joka myöhemmin teki aiheesta väitöskirjansa Helsingin yliopiston kasvatustieteellisessä tiedekunnassa. Kansallismuseota ja museovirastoa tässä ja myöhemmin Kulttuurisampo-hankkeessa edusti Vesa Hongisto, Yliopistomuseota Jaana Tegelberg. Yrityspuolelta hankkeessa mukana olivat Nokia ja Tieto Enator, päärahoittajana oli Tekes.


https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2005/hyvonen-makela-et-al-museumfinland-finnish-2005.pdf

B
National Finnish Ontology project FInnONTO (2003-2012)

e Based in lessons learned when developing MuseumFinland
e A national ontology infrastructure is needed for research and applications!
e This work continues today in FIN-CLARIAH/DARIAH-FI (2022-2029)

e Research partners: University of Helsinki (profs Eero Hyvonen and Lauri Carlsson),
TKK/Aalto University (profs Eero Hyvonen and Kirsi Virrantaus), and University of
Tampere (prof. Kalervo Jarvelin)

e Funding: TEKES with some 50 Finnish funding cultural organizations and
companies

FINNONTO

e https://seco.cs.aalto.fi/projects/finnonto/index.fi.php
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Presentation Notes
MuseoSuomen kehittäminen oli haastavaa, koska käytettävissä ei ollut hankkeessa tarvittavia ontologioita ja työkaluja, vaan niitä jouduttiin kehittämään itse. Tästä syntyi visio siitä, että suomalaisen semanttisen webin kehittämiseksi tarvitaan uudelleen käytettävä, asteittain kehittyvä kulttuuridataa sisältävä tietoinfrastruktuuri, joka täydentää W3C:n geneeristä teknistä infrastruktuuria. Data on saatava virtaamaan esteettä sovelluksesta toiseen, jotta se olisi löydettävää, saavutettavaa, yhteentoimivaa ja uudelleen käytettävää. Silloin ei vielä osattu puhua nykyisistä datan FAIR-periaatteista, mutta juuri samasta asiasta tuolloin oli kyse. Tekesin ja n. 50 yhteistyökumppanin  ja rahoittajan avulla käynnistyi 10-vuotinen FinnONTO-hankkeiden sarja, joka Tekesin edustajan mukaan oli heidän historiansa isoin hanke johtoryhmän koolla mitattua. FinnONTO:ssa aloitettu työ jatkuu tänään Aallossa ja HELDIG:ssä osana kansallista FIN-CLARIAH/DARIAH-FI tutkimusinfrastruktuurihanketta liittyen vastaaviin yleiseurooppalaisiin tietoinfrastruktuureihin CLARIN ja DARIAH.


https://seco.cs.aalto.fi/projects/finnonto/index.fi.php
https://seco.cs.aalto.fi/projects/finnonto/index.fi.php

ESPOON .

epingnmuseo CICEl £ mmm.Fi

a0 Storclsmuseurm WA JA METSATALOUSMIMISTERIS
u

sacgonal  aligy @3 P«\ 0‘\’\‘\‘ -

16%40 KANSALLISKI" (0 )
o @  Kanzanterveyslaitos UNIVERSITY OF HELSINKI
- L] Folkhalscinstineer
g - Martiomal Fublic Health Insritune Viikin HEﬂEHiI"jHE‘[ﬂ

ﬁ? \)(\6\‘\ " IE-E sininen
M“_Nm'{o? ‘0‘\6 -l MUSEOVIRASTO ) o METERENTT]

SGPFETUSHALLITUS

SUOMEN MAATALOUSMUSEO SARKA

Finlancds fotografislkka museum
The Finnish Musaum of Photography

sk Tekes TietoEnator® -

TEKNILLINEN KORKEAKOULU * VNIVERSITY OF HELSINIK

Wiestintitekniikka -

Valtiovarainministerio
Finansministeriet Ministry of Finance
m - TEKNILLINEN KORKEAKOULU
@ Kartografia ja geoinformatiikka
. L L
AMANTY
ogr i

HELSINGIN KAUPUNGINKIRJASTO

0 i ] SuomALAISEN KIRJALLISUUDEN SEU RAE Suomen valokuvataiteen museo

ﬁ VALTION TAIDEMUSEO

HELSINGFORS STADSBIBLIOTEK
HELSINKI CITY LIBRARY

AMAtlkvaria-ryhma Eé} SanomaWSsO0Y

Aalto University

e


Presenter Notes
Presentation Notes
Kiitokset kaikille kanssamatkustajille, joista tässä osa.
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Why infrastructure and FAIR data?

’Intellectuals solve problems

- geniuses prevent them”
Albert Einstein

Eero Hyvonen: Preventing Interoperability Problems Instead of Solving Them.
Semantic Web, vol. 1, no. 1-2, pp. 33-37, 2010.
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Presentation Notes
Mottonamme FinnONTO:ssa oli Albert Einsteinin viisaus ”Intellektuellit ratkovat ongelmia, mutta nerot estävät niiden syntymisen”. Visiona oli, että yhteisen infrastruktuurin ja FAIR-periaatteiden avulla sovellusten kehittämisessä syntyviä ongelmia voidaan tehokkaasti estää etukäteen ja näin säästää merkittävästi aikaa ja rahaa. 
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Name Ontology domain Underlying thesaurus Size |Maintaining Organization

YSO General domain General Finnish Thesaurus, YSA, Allirs | 23700 |National Library, Abo Academy

MUSO  [Music Thesaurus of Music, MUSA/CILLA 1000 |National Library

MAO Museum domain Thesaurus of Museum Domain, MASA 6800 |National Board of Antiquities

AFO Agriculture, foresty | Agriforest Thesaurus 5500 [Viikki Science Library

TAO Applied arts Thesaurus of Applied Arts 2600 |University of Eastern Finland and

Library of Aalto University

VALO Photography Thesaurus of Photography Literature, 1900 |Finnish Museum of Photography
Thesaurus of Photography Technology

MERO  [Seafaring, shipping | Thesaurus of Seafaring 1400 |Finnish Transport Agency

KAUNO [Literature subjects Thesaurus of Literature, Bella 4900 |Finnish Public Libraries, Kirjastot.fi

JUHO Public government Thesaurus of Finnish Government, VNAS| 6400 |Ministry of Finance

TERO Health promotion YSA, TESA, MeSH, Stameta 22000 |Various organizations

KITO Literature research | Thesaurus of Literature Research 900 |Finnish Literature Society

KULO Culture research Thesaurus for Folk Culture Studies 1600 |Finnish Literature Society

KTO Linguistics Thesaurus of Linguistics 1000 |Research Institute for the Languages in|

PUHO Defense Thesaurus of Defence Administration 2000 |Finnish Defence Forces

POIO Points of interest TGN, Geonames, LDG, SUO 4600 |Various organizations

TOTAL 86300



Presenter Notes
Presentation Notes
FInnONTO-hankkeen kunnianhimoisena visiona oli saada aikaan paradigman muutos kulttuuri- ja muiden alojen sisällönkuvailussa tekoälyn aikakaudella. Suomessa käytössä olleet keskeiset asiasanastot muunnettiin semanttisen webin ontologioiksi, jotka yhdistettiin Kansalliskirjaston YSA-sanastosta kehitetyn YSO-ontologian avulla linkitettyjen ontologioiden pilveksi, jolle annettiin nimi KOKO. Tärkeä yhteistyökumppani tässä oli Sanastokeskus TSK ja sen johtaja Katri Seppälä, joka toimi osa-aikaisesti tutkimusryhmässämme kymmenkunta vuotta. Samalla YSA käännettiin englanniksi, jotta suomalaiset ontologiat ja data voitaisiin linkittää “impivaarasta” käsin kansainvälisiin aineistoihin. Lisäksi ontologisoimme mm. Luonnontieteellisen keskusmuseon keskeiset biologiset nimistöt ja taksonomiat, kuten maailman linnut, maailman nisäkkäät sekä KASSU-tietokannan kasvien suomenkieliset nimet. Geoinformatiikan puolella luotiin Maanmittauslaitoksen 800 000 paikanimen rekisteristä ontologia, joka myöhemmin yhdistettiin Nimisammossa Kotimaisten kielten keskuksen massiiviseen 2 miljoonan paikannimen rekisteriin toponomastiikan tutkimusta varten, mukana professori Terhi Ainialan tutkimusryhmä. Tärkeä osa ontologiatyötämme olivat terveysalan ontologiat, jotka kehitettiin TerveSuomi-järjestelmäämme varten yhteistyössä Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ja lääkäreiden Duodecim-järjestön kanssa. TerveSuomi-pilottijärjestelmä liittyi Osma Suomisen väitöskirjatyöhön. TerveSuomi-prototyyppimme tuotteistettiin myöhemmin THL:n toimesta. 


Ontologiapalvelut: ONKI.fi (2008) -> Finto.fi (2014)

Permanent free national service funded by Finnish ministries

2019: 32 million API calls SKOS-based keyWOI'd thesauri of ONKI (KOKO OntOlogieS)

2020: 2,1 million page visits based on https://light.onki.fi -> Skosmos
2020: 12% increase in use
ONKI.fi, ONKI Light finto.fi
@ ONKy  Vocbulries  About  Feedback ST e L Mivocabutaries @about  @reedback Help | suomeksi pa svenska

ﬂvm all +| engiish - m

Finnish Thesaurus and Ontology Service

Search from all vocabularies:  EEWAERIIERG _ Search

Available vocabularies and ontologies
A Welcome to the M]I] Auaiable
Gener: Irus Finto service! .

G If ontology ontologies

GENERAL

Health SOCIETY
Culture K

Public Puo

Administration J GEOGRAPHY AND

GEOINFORMATION

SCIENCE AND
MEDICINE

ARTAND CULTURE  Iconc!
KULO - Kulttuurien tutkimuksen ontologia

las

Kim Viljanen, Jouni Tuominen and Eero Hyvonen: Ontology Libraries for Production Use:
The Finnish Ontology Library Service ONKI. The Semantic Web: Research and Applications. ESWC 2009, pp. 781-795, Springer-Verlag, 2009.

Osma Suominen, Sini Pessala, Jouni Tuominen, Mikko Lappalainen, Susanna Nykyri, Henri Ylikotila, Matias Frosterus and Eero Hyvonen:
Deploying National Ontology Services: From ONKI to Finto. Proceedings of the Industry Track at the International Semantic Web

Conference 2014, CEUR Workshop Proceedings, 2014. Vol 1383.

1.

Thanks:
Juha Hakala
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Presentation Notes
Ontologioiden käyttöä varten kehitettiin ja julkaistiin vuonna 2008 ONKI.fi palvelu. FinnONTO-yhteisö, esimerkiksi museot,  alkoivat kytkeä luettelointijärjestelmiään siihen. Kuudessa vuodessa saavutettiin point-of-no-return-piste, eikä ONKI-palvelimen töpseliä voitu enää ottaa seinästä. Vuonna 2014 ONKI tuotteistettiin Kansalliskirjaston toimesta nykyiseksi Finto-palveluksi valtiovarainministeriön ja kulttuuri- ja opetusministeriön rahoituksella. Sen rajapintoihin tehdään vuosittain kymmeniä miljoonia kyselyitä. ONKI-palvelun kehittäjistä mainittakoon YLE:n nykyinen linkitetyn datan visionääri Kim Viljanen ja HELDIG-koordinaattori Jouni Tuominen. Teknologian siirtoa Kansalliskirjastossa vetämään ryhtyi SeCo-tutkimusryhmässä väitöskirjansa tehnyt Osma Suominen apunaan koko joukko muitakin SeColaisia. Tärkeä henkilö hankkeen onnistumiselle oli Kansalliskirjaston Juha Hakala, kansainvälisesti arvostettu informaatiotutkimuksen asiantuntija ja FinnONTO-hankkeen johtoryhmän jäsen alusta loppuun saakka.


https://light.onki.fi/
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2014/suominen-et-al-deploying-onki-finto-2014.pdf

FinnONTO Spin-off Work Goes on at the National Library,
University of Helsinki

Katri Seppala and Eero Hyvonen: Asiasanaston muuttaminen ontologiaksi. YSO
Yleinen suomalainen ontologia esimerkkina FinnONTO-hankkeen mallista
National Library, Plans, Reports, Guides, March, 2014. bib pdf link

Matias Frosterus, Jouni Tuominen, Sini Pessala and Eero Hyvonen: Linked Open — KOKO
Ontoloqgy cloud: managing a system of interlinked cross-domain light-weight

ontologies. International Journal of Metadata, Semantics and Ontologies, vol. 10, no.

3, pp. 189-201, 2015. bib pdf link

Sini Pessala, Katri Seppala, Osma Suominen, Matias Frosterus, Jouni Tuominen and Eero —> MUTU
Hyvonen: MUTU: An Analysis Tool for Maintaining a System of Hierarchically Linked

Ontologies. ISWC 2011 - Ontologies come of Age Workshop (OCAS), Bonn, Germany,

2011. bib pdf

Osma Suominen and Eero Hyvonen: Improving the Quality of SKOS Vocabularies with
Skosify. Proceedings of the 18th International Conference on Knowledge Engineering and
Knowledge Management (EKAW 2012), Springer-Verlag, Galway, Ireland, October, 2012. bib pdf

— Skosmos

Reetta Sinkkila, Osma Suominen and Eero Hyvonen: Automatic Semantic Subject Indexing of
Web Documents in Highly Inflected Lanquages. Proceedings of the 8th Extended Semantic
Web Conference (ESWC 2011), pp. 215-229, Springer-Verlag, Heraklion, Greece, June,

2011. bib pdf

— Finto Al
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Presentation Notes
Työ Kansalliskirjastossa on jatkunut Finto-palvelun ohella useista FinnONTO-projektissa syntyneistä siemenistä spin-off-hankkeina. Esimerkiksi ONKI:n pohjalta kehitetty Skosmos on käytössä monissa organisaatioissa ympäri maailmaa, kuten YK:n FAO-järjestössä. FintoAI mahdollistaa tekstidokumenttien  automaattisen sisällönkuvailun ja olemme mekin ottaneet sen käyttöön mm. Parlamenttisammossa eduskunnan täystunnoissa pidettyjen puheiden sisällönkuvailussa sekä Lakisammossa, joka julkaisee Suomen lainsäädäntöä semanttisessa wenissä.
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Kulttuurisampo — suomalainen kulttuuri semanttisessa web 2.0:ssa

Ohje Pé&asivu Tietoa portaalista Lahetd palautetta

- | Kulttuurisampo
) L { suomalainen kulttuuri semanttisessa web 2.0:ssa Kieli: suomi svenska English

Pikahaku: Karttahaku ja selailu  Yhteyshaku Hae ja jasenna Kokoelmat Suomen historia Taidot Elamakerrat Kalevala Karjala

Suomen historia 1860-

Karttahaku ja selailu Yhteyshaku Hae ja jasenna Kokoelmat 1919
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Selaile nykyisia ja historniallisia Kuinka Akseli Gallen-Kallela littyy Aseta aineisto laajempaan Mita kékoe\mia Kulttuurisampo on Selaile historiallisia tapahtumia.
paikkoja, alueita ja karttoja seka Ranskan keisari Napoleon kehykseen tarkastelemalla sita eri niellyt?
niihin liittyvaa esineistoa. ensimmaiseen? nakokulmista
Taidot Elamakerrat Semanttinen Kalevala Tietoa Karjalasta
e |
-
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- : : ,
s -
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' :
Perehdy semanttisesti kuvattuihin Selaile semanttisesti rikastettuja Selaile Kalevalaa semanttisessa Wikipedian Karjala-aineistoa
tartoihin. elamakertoja. webissd semantiisesti rkastettuna

Viimeksi katsottuja kohteita:

Eetu Mikeld, Eero Hyvonen and Tuukka Ruotsalo: How to deal with massively heterogeneous cultural heritage data
— lessons learned in CultureSampo. Semantic Web (3) 1, 2012. pdf link
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Presentation Notes
FinnONTO-hankkeen tärkein digitaalisten ihmistieteiden sovellus oli Kulttuurisampo. Se laajentaa MuseoSuomen idean linkittämällä toisiinsa kymmeniä erilaisia kulttuurialan aineistoja, jotka kattavat paitsi esineellistä myös aineetonta kulttuuriperimää. Sen erilaisissa sovellusnäkymissä ja aineistoissa on idullaan moni myöhempi sampo. Wikipedian mukaan Kalevala on käännetty 62 eri kielelle. Oikeampi määrä olisi 63. Palkkasin nimittäin hankkeeseen kansanrunouden tutkijan, jonka avulla käänsimme Kalevalan, mukaan lukien Sammon tarina, ”nörtiksi” semanttisen webin RDF-muotoon, jotta tietokoneetkin voisivat tarinaa ymmärtää. Yhteistyöhön tuli tässä vaiheessa mukaan kalevalaperinteen  vaalija Suomalaisen Kirjallisuuden Seura ja sen arkiston johtaja Lauri Harvilahti sekä Heli Kautonen.  Kiitos Tuomas Palonen, Jouni Hyvönen ja Joeli Takala yhteistyöstä. Sammon taikaympyrä oli näin sulkeutunut. Kulttuurisammosta kirjoitettu tutkimus valittiin vuonna 2012 USA:ssa Semantic Web –journaalin vuoden parhaaksi tieteelliseksi artikkeliksi.


https://seco.cs.aalto.fi/publications/2012/makela-hyvonen-culturesampo-2011.pdf
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Kirjasampo — suomalainen kaunokirjallisuus semanttisessa webissa

Mita lukisin seuraavaksi? Kifjastojen Kirjasampo fi auttaa sinua l6ytamaan kiinnostavat kirjailijat, kirjat ja lukukokemukset

S

Kirjasampo Sivupiiri BOksampo nfo Kijaudu Rekisteroidy

LASTEN- JA& NUORTENKIRJAT WEBBPLATSEN P SVENSKA

Haku Kansikuvahaku Artikkelit Genretjalistat Kirjahyllyt Kirjablogit Kirjailijat Tietokirjat Aikalaisarviot Tapahtumat Kysy Linkit

HAKU

Haku kohdistuu teos- ja tekijétietoihin. Katso ohje hakujen kéyittosn, Tarolla on myis rllisal sz kansikuville seka artikkeleille ja kirjahyllyille. Ki rj as a m p o 2 0 (2 0 2 3)
/ ]

Kirjasammon semanttinen haku ja data-analyysice
lyysi.kifjasampo.fi on vaihtoehtoinen hakuliittyma Kirjasammon teos- ja tekijatiedolle.

KIRJAVINKIT JA -HYLLYT

Poikakirja Tulenkantaja-ehdokkaat 2025

TAKY 21.11.2025 KIRJAHYLLY

Olli Jalosen (s. 1954) romaani Poikakina (Otava Suomalaisen kirjaviennin edistdjaksi perustettu Aamulehden Tulenkantaja-palkinio - - - -
2010) kertoo keulupoika Ollin elamasta 1960- jaetaan t&na vuonna 13. kerran. Vuoden 2025 ehdokkaat on julkistettu. N Iy 2 I I I I I
B luvun Hameenlinnassa. Koulussa vallitsevat Tutustu hyllyyn ea r m I I o n m I I o n a n n u a u se rs
| ankarat isanmaalliset asenteet. Sodasta selvinnyt
opettaja pitdd luckassa tiukkaa kuria ja pihalla
pojat k&yvat keskinaisia valtataisteluitaan
Vastapainona on oma turvallinen perhe:
vanhemmat ja neljd sisarusta. Erityinen suhde
hanelld on erikeiseen ja sulkeutuneeseen
pikkusiskoonsa. Mervi Kantokarpi kirjoittaa
Helsingin Sanomien arviossaan: "Jalosen
Jaljittelema&ttoman procsatyylin historiallinen
preesens con Poikakirjan...

Lue liséa ja jaa taky [ [

Thanks: Matti Sarmela, Kaisa Hypén, Erkki Lounasvuori et al.

Annastiina Ahola, Telma Peura, Eero Hyvonen: Using Linked Data for Data Analytic Literary Research: Case BookSampo
- Finnish Fiction Literature on the Semantic Web. Journal of the ASIST (76) 7, 2025. link



Presenter Notes
Presentation Notes
Yhtenä aineistona Kulttuurisammossa olivat yleisten kirjastojen teoskokoelmat kattaen suurimman osan suomenkielisestä kaunokirjallisuudesta. Tämä Kulttuurisammon osa alkoi elää omaa itsenäistä elämäänsä, kun Kirjasto.fi tuotteisti siitä Kirjasampo.fi palvelun vuonna 2011.  Kirjasammolla on ollut nykyään jopa lähes 2 miljoona käyttäjää vuosittain. Vuonna 2023 toteutimme Kirjasampoon digitaalisten ihmistieteiden tutkimusta varten vielä uuden data-analyyttisen käyttöliittymän Kirjasampo 2.0 Annastiiina Aholan diplomityön ja Telma Peuran pro gradun pohjalta.

https://doi.org/10.1002/asi.24984
https://doi.org/10.1002/asi.24984
https://doi.org/10.1002/asi.24984
https://doi.org/10.1002/asi.24984

Linked Data Finland 2012-2014

FinnONTO Linked Data Finland

Focus Ontologies — Linked Data

Linked Data Finland

Infrastructure — LDF.fi
Nl

Cultural Heritage
Legislation
Biographies

. . Cultural Heritage
Application Health
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Presentation Notes
Tutkimustyö Aallossa ja Helsingin yliopistossa jatkui FinnONTO:n jälkeen uutena Linked Data Finland -hankkeena. Siinä siirryttiin ontologioista linkitettyyn dataan ja  ONKI:sta Linked Data Finland -palvelun kehittämiseen. Mukaan tuli uusia sovellusalueita.



B
Thanks: Linked Data Finland 2012-2014 consortium

Johtoryhméan kokoonpano (24.11.2011)
Yritys / organisaatio Jasen Varajasen
1| Citynomadi Oy Merja Taipaleenmaki
2|Connexor Oy Pasi Tapanainen Mirkka Tapanainen
3|CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy Pirjo-Leena Forsstram
4|Edita Publishing Oy Jari Linhala Paivi Helander
5|Lean Dewelopment Oy Mikko Makeld
6|Sanastokeskus TSK Katri Seppanen
T7|Sanoma News Oy Esa Makinen
8|Suomalaisen Kirjallisuuden Seura SKS Lauri Hanilahti
9|Suomen Asiakastieto Oy Pertti Vahermaa
10|Svenska Litteraturséallskapet S1LS Karola Séderman
11| Talentum Oy Stina Wikberg
12| Tieto Oyj Lasse Akselin
13| Yleisradio Oy Sami Kallinen
1| Oikeusministerit Silia Korneenmaa
2|Liikenne- ja iestintaministerio Taru Rastas
3| Valtiovarainministerio Jukka Uusitalo Anne Kauhanen-Simanainen
4|Helsingin kaupunginkirjasto Erkki Lounaswuori Matti Sarmela Three ministries on board
5|Helsingin kaupunki Mirjam Heikkinen Leila Oravisto
6| Suomenlinnan hoitokunta Maire Mattinen
Asiantuntijajiasenet
7IW3C Suomen toimisto Ossi Nykanen
Tutkimustahot
8|Aalto-yliopisto Eero Hywinen
9|Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitos |Jouni Tuominen
Paarahoittaja
10| Tekes TBA

Kuva 3. LDF-hankkeen konsortio ja johtoryhma.
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FinnONTO:n tapaan mukana yhteistyössä oli laaja-alainen joukko muistiorganisaatiota, kolme ministeriötä, yrityksiä ja Tekes.



ONTOLOGY + LINKED DATA =
KNOWLEDGE GRAPH
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Kun ontologiat yhdistetään linkitettyyn dataan syntyy ns. tietämysgraafeja.


Knowledge Graphs: Big Boys Entering the Game
http://schema.orq in 2011

Google Knowledge Graph GO &__)8]_6

Microsoft Satori
IBM Watson
eBay product graph =. Microsoﬂ:
Facebook Open Graph
Bibframe

IFLA LRM

4|Ili

International eb E
Federation of y
Library

Associations and Institutions

BIRFRAME facebook
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Isot pojat kuten Google ja Microsoft kiinnostuivat tietämysgraafeista ja julkaisivat mm. yhteisen  schema.org  ontologian verkkosisältöjen kuvaamiseksi semanttisessa webissä. Alan tutkimus sai uutta nostetta.


http://schema.org/
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Presentation Notes
Meillä “impivaarassa” alkoi raivokas sampojen taonta tietämysgraafien avulla.


Sampo Series of LOD Services & Portals

https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
1. MuseumFinland — Finnish Museums on the Semantic Web (2004 [39 000 users]

2, CultureSampo — Finnish Culture on the Semantic Web (2008) [107 000 users]
3. TravelSampo - Mobile Contextualized Services of Cultural Tourism (2011)
4. BookSampo — Finnish Fiction Literature on the Semantic Web (2011) [1.6 million annual users]
5. WW1LOD — World War | Linked Open Data (2014)
6. WarSampo — Finnish World War 2 on the Semantic Web (2015-19) [1 200 000 users]
7. Norssi Alumni on the Semantic Web — Historical person registry using LOD (2017)
8. U.S. Congress Prosopographer — U.S. Congress Legislators 1789-2018
9. BiographySampo - Finnish Biographies on the Semantic Web (2018-20) [381 000 users]
10. NameSampo - Linked Data Workbench for Toponomastic Research (2019) [55 000 users]
1. WarVictimSampo 1914-1922 — National War History [80 000 users]
12. Mapping Manuscript Migrations (MMM) — medieval manuscripts (2020) [9100 users]
13. AcademySampo - Finnish Academic People 1640 — 1899 (2021) [26 000 users]
14. FindSampo — Archaeological Finds on the Semantic Web (2021) [7 000 users]
15. WarMemoirSampo — Memoirs of Finnish WW2 veterans (2021) [4 400 users]
16. LetterSampo — Early Modern Letters on the Semantic Web (2022)
17. ParliamentSampo — Parliament of Finland on the Semantic Web (2023)
A. Gallen-Kallela: The 18. LawSampo - Finnish Legislation and Case Law on the Semantic Web (2023)
Defense of 19. BookSampo Il — Semantic Search, Browsing, and Data-analyses (2023)
the Sampo, 1896, Turku Art 20. OperaSampo — Opera and music theater performances in Finland 1830-1960 (2023)
Museum 21. ConfermentSampo — Conferment Ceremonies of the University of Helsinki 1640-1899 (2023)
22. CoinSampo — Finnish Numismatic Public Finds 2013 — 2023 (2024)
23. LetterSampo Finland - Finnish 19t-century Letters on the Semantic Web (2025)

Work in progress: Samposampo, ArtSampo, NomismaSampo, PASampo, ......

Sampo = Mythical artifact of the Finnish Epic Kalevala that gives to its owner riches and good fortune. A metaphor of amazing ancient technology.
Eero Hyvonen: Digital Humanities on the Semantic Web: Sampo Model and Portal Series. Semantic Web, 14(4), 729-744, 2023.
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Presentation Notes
Olemme julkaisseet verkossa yli 20  linkitetyn avoimen datan Sampo-järjestelmää kulttuurin  eri osa-alueille. Semanttisen webin sovellusriippumaton logiikka on kuin sveitsiläinen linkkuveitsi eri tarkoituksia varten. Esimerkiksi Biografiasampo julkaisee  Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran Kansallisbiografian elämäkertoja, Sotasampo ja Sotasurmasampo Kansallisarkiston ja Puolustusvoimien sotahistoriallisia aineistoja. LetterSampo on Oxfordin yliopiston, Huygens-instituutin ja Berlin-Brandenburgin tiedeakatemian aineistoille tehty järjestelmä esimodernin ajan kirjeenvaihtoverkostojen tutkimusta varten ja ”Kirjesampo – 1800-luvun suomalaiset kirjeet semanttisessa webissä” sisältää tietoa 1.3 miljoonasta autonomian ajan kirjeestä.  Mapping Manuscript Micrations Sampo julkaisee keskiaikaisiin käsikirjoituksiin liittyvää dataa yhdysvaltalaisesta Schoenberg-instituutista, Bodleian-kirjastosta Oxfordin yliopistosta ja IRHT-instituutista Pariisista. Parlamenttisampo julkaisee yli miljoona eduskunnan puhetta vuodesta 1907 alkaen  ja Lakisampo Suomen lainsäädäntöä ja oikeustapauksia oikeusministeriön Finlex-tietokannasta. Löytösampo ja Rahasampo perustuvat Kansallismuseon arkeologisiin tietokantoihin. AkatemiaSampo sisältää tiedot kaikista Suomessa akateemisen loppututkinnon suorittaneista vuodesta 1640 1800-luvun loppuun saakka. Oopperasampo on tehty Sibelius-Akatemian aineistojen pohjalle yhteistyössä professori Anne Kauppalan kanssa.  Suurin osa sammoista perustuu kolmikantaiseen yhteistyöhön Aalto-yliopiston, HELDIG-keskuksen ja datan omistajien välillä. Sammot ovat tieteellisen tutkimuksen ja opinnäytteiden tuloksena syntyneitä demonstraattoreita, mutta niillä  on ollut parhaimmillaan miljoonia käyttäjiä verkossa. 
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The WarSampo Portal enables both historians and laymen to study the war history and destinies of their family members in the war from different interlinked perspectives (instructions). Lo D LAM 0 P E N DATA P RIZE
Join the WarSampo Facebook group .
£ YHDESSA VENICE 2017

Select a perspective to search and browse the WarSampo data

om0l Con e i Three Sampos about Finnish Military History

Kansa taisteli magazine articles

search for Kansa taisteli

ST A SR 1200 000 users in WarSampO

linked to places

Photographs ‘War Cemeteries Prisoners of War

Browse the content of the Finnish Wartime ‘War cemeteries of Finland with photographs Finnish prisoners of war in the Soviet Union

Phaotograph Archive with faceted search

Example Pages

< Z

Thanks to National Archives: Tomi Ahoranta,
Paivi Happonen, Ilkka Jokipii,
Markus Merenmies et al.

=

Photos: Finnish Wartime Photograph Archive

Eero Hyvonen: Military History on the Semantic Web: Lessons Learned from Developing
Three In-use Linked Open Data Services and Semantic Portals for Digital Humanities.
Intelligent Computing for Cultural Heritage: Global Developments and China’s Innovations, Francis & Taylor, Routledge, 2024. pdf link
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Presentation Notes
Kolme suosittua sotahistoriaan liittyvää sampoa, Sotasampo, Sotasurmasampo ja Sotamuistosampo, olemme takoneet Kansallisarkiston, puolustusvoimien ynnä muiden aineistoista, suosituimpana kansainvälisesti palkittu Sotasampo, jolla on ollut 1.2 miljoonalla käyttäjää. 

https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-military-history-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-military-history-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-military-history-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-military-history-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-military-history-2023.pdf
https://www.taylorfrancis.com/books/oa-edit/10.4324/9781032707211/intelligent-computing-cultural-heritage-xiaoguang-wang-marcia-lei-zeng-jin-gao-ke-zhao
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Presentation Notes
Georg Wilhelm Friedrich Hegelin mukaan opimme historiasta sen, että emme opi historiasta mitään. Mm. Ukrainan tilanne tuntuu todistavan  tämän väitteen oikeaksi. Sotasampo pyrkii kuitenkin osoittamaan, että Hegel oli väärässä: mitä paremmin ymmärrämme sotien ihmimillisen  hinnan sitä vähemmän niitä toivon mukaan syntyy. Sotasampo sisältääkin mm. tiedot kaikista toisessa maailmansodassa menehtyneestä lähes 100 000 sotilaastamme. Järjestelmän kehitys oli mukana osana Suomi 100 –juhlavuoden ohjelmaa. Mukana sotahistoriallisia sampoja takomassa on ollut monia veteraanijärjestöjä, kuten Kaatuneiden muistosäätiö, Sotavainajien muiston vaalimisyhdistys, Suomen Sotaveteraaniliitto ja Tammenlehvän perinneliitto,.


Eero Hyvonen, Laura Sinikallio, Petri Leskinen, Senka Drobac, Rafael
Leal, Matti La Mela, Jouni Tuominen, Henna Poikkiméiki and Heikki
Rantala: Publishing and Using Parliamentary Linked Data on the Semantic
Web: ParliamentSampo System for Parliament of Finland. Semantic Web,

PARLAMENTTISAMPO

AVAA EDUSKUNNAN
MILJOONA PUHETTA JA
KANSANEDUSTAJIEN
VERKOSTOT KAIKKIEN

TUTKITTAVIKSI

Tieteessa tapahtuu, 41 (1), 16.2.2023

2024. DOI: 10.3233/SW-243683

ATy LLILLJWULLA LU ULl all Laya™
istunnoissa pidettyd puheenvuoroa
on Parlamenttisampo-hankkeessa

ensimmadistd kertaa muunnettu
linkitetyksi avoimeksi dataksi (englanniksi
Linked Open Data). Avoimen datapalvelun
paille on kehitetty semanttinen Parlamentti-
sampo-portaali, jota voivat tutkijoiden lisak-
si kiyttad media, poliitikot ja suuri yleisd.
Parlamenttisampo on uusi jisen Sampo-
portaalien sarjassa, joilla on ollut jopa mil-
joonia kiyttdjid semanttisessa webissa. Muita
Sampo-portaaleja ovat esimerkiksi lainsdadan-

ParliamentSampo - Parliament of Finland
on the Semantic Web

LU Jel WIS LRl LR el IR € LABRLILLNTEL LA L Jal
Biografiasampo.fi, joka sisaltdd Suomalaisen
Kirjallisuuden Seuran Kansallisbiografiassa
julkaistujen suomalaisten merkkihenkilbiden
elimdikerrat ja heiddn verkostoja.

EDUSKUNNAN AINEISTOT AVOIMEKSI
FAIR-DATAKSI JA SOVELLUKSIKSI
Suomalaisen demokratian yksi perusta on,
ettdi eduskunnan paitdksenteko ja lain-
sdadadantotyd ovat avoimia ja niihin liittyvat
aineistot saatavilla. Keskeinen tdhin liittyva

-

Pitkdaikainen kansanedustaja Veikko Vennamo (1913-1997) k3ytti eduskunnan
tiysistunnoissa enemman puheenvuoroja kuin kukaan muu. Vuonna 1974 hinet
jopa kannettiin ulos istuntosalista, kun hin ei suostunut poistumaan taysistunnosta

puhemiehen kehotuksesta huolimatta.

Thanks: Ari Apilo, Paivikki Karhula et al.

https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
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Presentation Notes
Yhteiskunnalllisesti ehkä merkittävin sampomme on ollut vuonna 2023 julkistettu “Parlamenttisampo – eduskunta semanttisessa webissä”. Helsingin Sanomat on käyttänyt järjestelmää useissa artikkeleissaan ja Musta laatikko –produktiossaan Kansallisteatterissa ja järjestelmää on käytetty monissa akateemisissa tutkimuksissa. Yhteiskunnallisen päätöksenteon avoimuus ja tiedon saatavuus siitä on välttämätöntä  modernien oikeusvaltioperiaatteiden toteutumiselle, kuten Parlamenttisammon  julkistustilaisuudessa puhunut entinen oikeusministeri ja kansanedustaja Tuija Brax totesi,

https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/hyvonen-parlamenttisampo-tt-2023.pdf
https://doi.org/10.3233/SW-243683
https://doi.org/10.3233/SW-243683
https://doi.org/10.3233/SW-243683

LawSampo - Finnish Legislation and Case Law on the Semantic Web

Lakisampo LAINSAADANTO PYKALAT OIKEUSKAYTANTO ELAMAN AIHEPIIRIT HAKU DOKUMENTILLA SAADOSHISTORIA | PALAUTE TIETOA v OHJEET '

Lakisampo

Lainsd4danto ja oikeuskaytantd semanttisessa webissa

Valitse nakyma aineiston hakua ja tutkimista varten:

Lainsaadanto Pykalat Oikeuskaytanto Saadoshistoria

Hae lakeja, asetuksia ja paatoksia Hae yksittdisid lainsdadanndn pykalia Hae oikeustapauksia Tarkastele sdddosten muutoshistoriaa
(HUOM! Keskenerdinen ominaisuus,

nahtavissa vain muutamalle
s@adokselle)

Muut Lakisammon aineistoa hyodyntavat sovellukset:

Elaman aihepiirit Haku dokumentilla

Hae pykélid ja oikeustapauksia elamén Hae oikeustapauksia tekstikuvauksen

aihepiirien avulla avulla

Etusivun kuva: Shutterstock.com

AP Lras. I 5 EDITA b e ADQppI

Thanks: Aki Hietanen, Jari Linhala, Risto Talo et al.
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Presentation Notes
Yhteiskunnallisesti tärkeää ja kansainvälisesti uraa uurtavaa on ollut monivuotinen yhteistyö oikeusministeriön ja Edita Oy.n kanssa Finlex-tietokannassa olevan Suomen lainsäädännön julkaisemiseksi linkitettynä avoimena datana, tuloksena “Lakisampo – lainsäädäntö ja oikeuskäytäntö semanttisessa webissä”.  Suomen ajantasainen lainsäädäntö saatiin lopultakin julkaistua avoimena datana.


.

Sampos for Archaeology and Citizen Science O+0

FindSampo - Finnish Archaeological Citizen Finds on the Semantic Web
CoinSampo - Finnish Numismatic Public Finds 2013 — 2023

ADIADNE Plus — Ariadne Infrastructure in EU (Finnish Linked Data)
NomismaSampo — Suporting international Nomisma.org community

PASampo — demonstrator for the British Museum PAS database

e ARCH ON - a novel ontological approach for classifying archaeological artefacts

Eero Hyvonen, Heikki Rantala, Esko Ikkala, Mikko Koho, Jouni Tuominen, Babatunde Anafi, Suzie Thomas,
Anna Wessman, Eljas Oksanen, Ville Rohiola, Jutta Kuitunen and Minna Ryyppo:

Citizen Science Archaeological Finds on the Semantic Web: The FindSampo Framework.

Antiquity, A Review of World Archaeology, vol. 95, no. 382, Cambridge University Press, 2021. bib pdf link

Thanks: Suzie Thomas (Antwerp, BE), Anna Wessman (Bergen, NO), Michael Lewis (British Museum, UK),
Pieterjan Deckers (KU Leuven, BE), Eljas Oksanen (Reading, UK) et al.
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Presentation Notes
Yhdeksi keskeiseksi sampojen sovellusalueeksi on noussut arkeologia ja kansalaistiede. Museoviraston ja Kansallismuseon kanssa kehitettiin ensin Löytösampo ja  sitten Rahasampo. Tämä työ on jatkunut kansainvälisissä hankkeissa mm. yleiseurooppalaisessa ARIADNE Plus –infrastruktuurihankkeessa, yhteistyössä numismaatikkojen Nomisma.org –yhteisön kanssa ja  British Museumin 1.6 miljoonaisen löytötietokannan parissa.

https://seco.cs.aalto.fi/publications/2021/hyvonen-et-al-findsampo-2021.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2021/hyvonen-et-al-findsampo-2021.bib
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2021/hyvonen-et-al-findsampo-2021.pdf
https://www.cambridge.org/core/journals/antiquity/article/citizen-science-archaeological-finds-on-the-semantic-web-the-findsampo-framework/61B0E68D1A00BA415D33A149C31A632F

Thanks for Sampo Funding and Server Infrastructure

>¢

Tekes

Funded by the
European Union
NextGenerationEU

Suomen Akatemia
Finlands Akademi
‘ Research Council of Finland

ICT Solutions for Brilliant Minds

CSC
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Presentation Notes
Sampojen taonnan suurimmat rahoittajat ovat olleet  ensin Tekes ja sitten Suomen Akatemia ja EU. Verkkopalvelumme tarjoaa CSC Oy, joka on voittoa tavoittelematon Suomen valtion ja korkeakoulujen omistama erityistehtäväyhtiö.


Sampo Model for 1) Human Users and 2) Machines

LINKED DATA SERVICE [

Findable, Accessible, Inteoperable, Re-usable
FAIR data! I

_};nd survey A E Museums
Content >/

Providers m i r"'
77[ . ———

= Data & Ontology
Infrastructure

Linked Data V‘i‘%
Citizens

=& Linked Data Finland I
Living Laboratory Data Service for the Semantic Web

httos://Idf fi/ I

-

APPLICATIONS & TOOLS

Use Cases Tools

Sampo Portals & Applications Sampo-Ul, etc.

e B
!ﬁa Sampos:

https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/

{REST API} Digital Humanities Research Google Colab, Jupyter,
- S YASGUI, etc.

Jupyter
S’
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Presentation Notes
Sammot perustuvat tässä kuvassa havainnollistettuun vuosien kuluessa muotoutuneeseen ns. Sampo-malliin. Sen perustana on kuvassa vasemmalla oleva yhteisöllinen, jaettuun ontologiainfrastruktuuriin perustuva datapalvelu, jota käytetään SPARQL-rajapinnan kautta oikealla olevalla sovelluskerroksella. Dataa voidaan käyttää toisaalta suoraan digitaalisteni ihmistieteiden tutkimuksessa toisaalta sovellusten kuten Sampo-portaalien kautta.


https://www.ldf.fi/
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/hyvonen-infra-2022.pdf?fbclid=IwAR1eG7_YXHLvsMK6Tbq1LJBumyVgVOWqx9mbd1ZTqNuLGCc5kWC2zu77S74
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/hyvonen-infra-2022.pdf?fbclid=IwAR1eG7_YXHLvsMK6Tbq1LJBumyVgVOWqx9mbd1ZTqNuLGCc5kWC2zu77S74
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/hyvonen-infra-2022.pdf?fbclid=IwAR1eG7_YXHLvsMK6Tbq1LJBumyVgVOWqx9mbd1ZTqNuLGCc5kWC2zu77S74
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/hyvonen-infra-2022.pdf?fbclid=IwAR1eG7_YXHLvsMK6Tbq1LJBumyVgVOWqx9mbd1ZTqNuLGCc5kWC2zu77S74
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fseco.cs.aalto.fi%2Fpublications%2F2021%2Fhyvonen-sampo-model-2021.pdf%3Ffbclid%3DIwAR1kaL1EbweKVoJnmQ_xzQNmlGFfMu7n0g0Cp2Fi0o-GVSTSONMalY_XUDQ&h=AT35a9NS0YgaGarVurPsEki2pWjNDIJCNCHKfYiEjGFXx14CQsAcRnalzqjpXi2by7XYBYbRnFJ8jkSkWOfiXp2ahX90K4lxVOAITL5LdOaFesm8oq4S9rlzosqgo7_uvA&__tn__=-UK-R&c%5b0%5d=AT0TIvNMN8Zip6Q29Khr6tSawfwqXTNTJt3yfaBL7KNT_0XQ6r8pfn6RGUjEUuB-xAVBpYMjYjXnqcRh424nrdAVesSvPRanW0MSm1uf41d7eOHs_6hZ-r8rQNEkqHBMuJVJ7wxDIwzDcXy2gau7nZHZOOc8G3TYlvaFrVUQ01Va02A-F7_WT9YXAjn2y7qR9r0Imd7ohCIm2zOm62Jj7xY
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/ikkala-et-al-sampo-ui-swj-2022.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/ikkala-et-al-sampo-ui-swj-2022.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/ikkala-et-al-sampo-ui-swj-2022.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2022/ikkala-et-al-sampo-ui-swj-2022.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
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Semanttinen web

Liniledyn

Synthesis Lectures on @ SYNTHESIS

Data, Semantics, and Knowledge COLLECTION OF TECHNOLOGY

Eero Hyvonen

> 1000i(Morgan & Claypool, 2012, Springer) (Gaudeamus, 2018)
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Presentation Notes
Näitä aatoksia olen dokumentoinut englanniksi ja suomeksi näissä oppikirjoissa.


Sampo-Ul: Making Application Development Easy

- Reuse “standard” interface model & logic for knowledge graphs
- Easy to use by end users and developers
- Base applications on a simple linked data service APl: SPARQL

. Oopperasampo
Pa rlamenttlsampo ppppppp -ja musuk1 resiisis Suomessd

Eduskunta semanttisessa wel bissa

Esko Ikkala, Eero Hyvonen, Heikki Rantala and Mikko Koho: Sampo-Ul: A Full Stack JavaScript Framework for Developing Semantic Portal User Interfaces.
Semantic Web 13 (1), pp. 69-84, 2022. bib pdf link

Heikki Rantala, Annastiina Ahola, Esko Ikkala and Eero Hyvénen: How to create easily a data analytic semantic portal on top of a SPARQL endpoint:
introducing the configurable Sampo-Ul framework. VOILA! 2023 Proceedings, CEUR WS Proceedings, Vol. 3508, 2023. pdf link
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Presentation Notes
Yhdeksi keskeiseksi työkaluksi DARIAH-FI infrastruktuurissamme on muodostunut helppokäyttöinen Sampo-UI-kehysjärjestelmä, jonka ideana on tarjoa eräänlainen standardimalli tietämysgraafien hyödyntämiseen käyttöliittymien kautta. Sampo-UI:n avulla voi kehittää tehokkaasti sovelluksen minkä tahansa semanttisessa webissä  olevan SPARQL-tietopalvelun päälle. 
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Reusing Sampo-Ul: External Projects Abroad and in Finland

Norske stadtnamn (Norwegian placenames), University of Bergen, Norway
KAVI RTVA (TV/Radio programs), KAVI, Finland

GOLEM Sampo (Fanfiction narratives), Univ. of Groningen, Netherlands (NL)
PM-Sampo (Colonial research), VU University & Wereld Museum, NL

Nobel Prize Sampo (Nobel Foundation Data), University of Latvia, Latvia
DBLP Sampo (Computer Science bibliography), University of Latvia , Latvia
FinnoUgric Sampo (open music data), EU Horizon Project, Germany
SKCMDB (Slovakian music data), Reprex, Slovakia

LoN Sampo (League on Nations and UN speeches), Graduate Institute Geneve,
Switzerland

10. Sampo-Ul Github updates, University of Gent, Belgium
11. ... other projects planned in Italy on art, in Canada, ...

© © N O Ok DN~

Sampo-Ul is openly available in Github
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Presentation Notes
Viime vuosina Sampo onkin haettu käyttöön Pohjolasta monien ulkomaisten yliopistojen toimesta. Esimerkiksi Latvian yliopiston tutkijat esittelivät syksyllä Wienin Semantics-konferenssissa Nobel Prize  -sammon. Se on toteutettu Ruotsissa toimivan Nobel-säätiön SPARQL-datapalvelun varaan. Geneva Graduate Institute –yliopisto Sveitsissä intoutui toteuttamaan Parlamenttisammon pohjalta vastaavaa järjestelmää Kansainliiton, YK:n ja IPU:n yleiskokousten pöytäkirjoille.
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Eem Hyvonen, Petrl Lesklnen, Mlnna Tamper, Heikki Rantala, Esko Ikkala, Jouni Tuominen and Kirsi Keraworl

| Bio g%‘hySampo Publishing and Enriching Biographies on the Semantic Web for Digital Humanities Research. In::
The Semantic Web. ESWC 2019,, Springer-Verlag, https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0 37 7
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Presentation Notes
Yhden esimerkin sammosta tarjoaa Biografiasampo.

http://images.google.fi/imgres?imgurl=http://users.tkk.fi/sergei/aalto_logo.jpg&imgrefurl=http://users.tkk.fi/sergei/heading.html&usg=__U6qNyTYkgFi5mUBUl6FV1oxZCSc=&h=120&w=144&sz=5&hl=fi&start=24&um=1&tbnid=MKbjjoSBqbn_EM:&tbnh=78&tbnw=94&prev=/images%3Fq%3Daalto%2Buniversity%2Blogo%26ndsp%3D18%26hl%3Dfi%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21348-0_37

@Artifical Intelligence Reading Biographies
for the Semantic Web!

b o0 oo e (
Information RO A=)
Extraction Natural Language

Understanding

National Biographies of Finland
- 13 144 biographies

- Written by 977 authors

- Interlinked with 16 data sources

- 130 000 events

- Over 120 000 000 triples (data links)



Presenter Notes
Presentation Notes
Siinä tavallaan valjastettiin tekoäly lukemaan yli 13 000 elämäkerran tekstit ja muodostamaan niistä  tietämysgraafin, jonka sisältöjä sitten rikastettiin 16 muusta tietolähteestä, kuten sukututkimuksen tietokannoista ja Wikidatasta. Biografiasammon taustalla olevat Kansallisbiografian elämäkerrat on kirjoitettu Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran johdolla maamme historiatutkimuksen tiettävästi suurimmassa hankkeessa lähes tuhannen tutkijan toimesta. Tämän sammon tietämysgraafissa on kuvaus 130 000 tapahtumasta ja sen semanttisessa verkossa on 120 miljoonaa tietojen välistä yhteyttä, kuten esimerkiksi että Akseli Gallen-Kallela syntyi vuonna 1865.


Biografias
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B Henkilon tiedot

Q Karita ja aikajana & Verkosto & Sukulaiset it aukset W Kiclianalyysi

Eliel Saarinen

+ @ Rantazalmi 20.5.1873 T @ Bloomfield Hillz 1950
professori, arkkitehti
Lahtest Kansallisbiografia, Kansallisbiografian sisallysluetielo

~ I

Seni.com: Kotisive | Geni.com: Sukupuu SH ULAN | WVIAF | Wilkipedia | Wikidsta | Yhoppilasmatrilkeli 16

iografiskt lexikon for Finland | Fennica

W Kansallisbiografia Biografiakeskuksen artikkeli Geni.com, kotisivu ~ Geni.com, sukupuu  Wikipedia

Eliel Saarinen saavutti 1800- ja 1900-luvun vaihteessa kansainvilistd mainetta
Suomeen suunnittelemillaan jugendtyylisilld rakennuksilla sek3
nayttelyarkkitehtina. Hinen Helsinkid koskevissa kaupunkisuunnitelmissaan
hahmoteltiin pdikaupungille kasvusuuntia, jotka ovat toteutuneet vasta viime
aikoina. Saarinen siirtyi 1920-luvulla Yhdysvaltoihin, missd hdn suunnitteli
muun muassa pilvenpiirtdjid ja toimi arkkitehtuurin opettajana.

Eliel Saarisen arkkitehdin ura kesti vuodesta 1896 vuoteen 1950. Se jakaantui melkein tasan
kahteen yli neljannesvuosisadan pituiseen jaksoon: Suomen-aikaan ja Amerikan-aikaan.
Suomessa Saarinen saavutti melkein heti arkkitehtuurin uudistajan maineen ja nousi 1900-
luvun alun nakyvimmaksi arkkitehdiksi. Saarisen elamantysta valottaneet nayttelyt Suomessa
ja Yhdysvalloissa 1984 seka 1990 julkaistu [aaja monografiateos ovat vain vahvistaneet
hanen asemaansa suurena suomalaisena arkkitehtina. Saarinen luetaan yhdeksi Eurcopan
vuosisadan vaihteen arkkitehtuurin valtasuuntauksen, kaikkialla paikallisia variaatioita
saaneen art nouveaun, modemismin tai jugendtyylin mestareista. Lisaksi Saarinen oli, kuten
Albert Christ-Janer luonnehti jo 1948 julkaistussa elamakertateoksessa, suomalais-
amerikkalainen arkkitehti. Myds hanen Yhdysvalloissa toteuttamansa tydt mainitaan
kansainvalisissa arkkitehtuurin yleisteoksissa.

Saarisen kaksi uraa muodostavat loogisen kokonaisuuden muodonannen jatkuvuuden ja
arkkitehtuurin persoonallisten piirteiden sailymisen kannalta. Aika, tydn kehykset ja
edellytykset olivat kuitenkin taysin toiset 1900-luvun alun Suomessa ja 1920- ja 1930-luvun

VhAucualtain Waclilannaced Qaarican hanlilAlinem an lboitanlbin Al waillaa faoaittas

Lahisukulaiset @

izd 4 Juho Saarinen aiti & Selma Maria Broms

vaimo £ Louise Gesellius vaimo & Mathilda Tony Gharlotta Gyldén
vaimo £ Minna Carolina Louise Gesellius poika & Eero Saarinen

fytar L Eva-Lisa Pipsan

Samankaltaisia biografioita @

Aulis Blomstedt Sigurd Frosterus
Kristian Gullichsen Armas Lindgren
Wilho Penttila Frans Sjostrom
Wictor Sucksdorff Gustaf von Humers
Otto-livari Meurman Alvar Aatto
Herman Gesellius Reima Pietila
Eertel Jung Oiva Kallio

Olli Kivinen Erkki Kairamo

Tanne viittaavat sivut (33) @

Johannes Ohquist ¥1jo Elomstedt

Hikolai Boman Jarl Eklund

Sigurd Frosterus Tauno Hannikainen
Hiile Heino Armas Lindgren

Oscar Parviainen \ilho Penttila

suku Sjostedt Méarten Gabriel Stenius
WVaino Vahakallio Frans Myberg
Otbo-livar Meurman Leonid Andrejev

<< < n 2 3 = =

Taalta viitatut sivut (13) @

Karl Herman Renlund Armas Lindgren
Lars Sonck Abvar Aalto

Gustaf Strengell Heman Gesellius
Jean Sibelius Urho Kekkonen
Kirmo Mikkola Akseli Gallen-Kallela
Bertel Jung Julius Tallberg

Eero Saannen

Kirjoittaja @

Ritva Ware
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Presentation Notes
Biografiasampo-portaalin avulla voi sitten hakea kansakunnan kaapin päälle nostettujen henkilöiden koneellisesti rikastettuja elämäntarinoita.


Visualizing a Life on a Map and Timeline:

Biografia«'
sampo

@ Henkilon tiedot Q Kartta ja aifgjana & Verkosto

Tutki henkildéén liittyvia
tapahtumia

Sivulla ndytetaan lista henkildon liittyvista tapahtumista,
niihin liittyvét paikat kartalla seké tapahtumasarja
aikajanalla. Tapahtumat on poimittu biografiakuvausten
tekstikentista.

Henkildlla on 63 tapahtumaa:

1: Syntynyt 20.8.1873 Rantasaimi @

2: Kaynyt kaksi luokkaa Viipurin suomalaista klassillista
lyseota 1883 - 1887, kolme luokkaa Viipurin Alkeiskoulua
1887 - 1800 @

3 ylioppilas Tampereen reaalilyseosta 1893 @
4: yliopiston piirustuskoulu 1894 - 1897

5 Arkkitehtitoimisto Gesellius, Lindgren & Saarinen,
perustajajésen, osakas 1896 - 1907

6 Arkkitehtitoimisto Gesellius, Lindgren, Saarinen:
Tallbergin talo. 1896 - 1898

7: arkkitehti Suomen Polyteknillisesta opistosta 1897

82 1. palkinto Suomen Kasityon Ystavien kotimaisen tyylin
huonekalukilpailussa 1897

9: Mark Brandenburg, Saksa. Kalustosarjat: Koti. 1897
@

10: puoliso Mathilda Tony Charlotta Gyldén (sittemmin
Gesellius), 1898-1902

11: Pariisin maailmannayttelyn 1900 paviljonki. 1898 -
1000 @

12: SjBstromin stipendiaatti Saksassa, Ruotsissa 1898 -
1800 @

A wmE
Aalto University

My yijtaukset

W Kielianalyysi

Eliel Saarinen
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Presentation Notes
Ja visualisoida tapahtumia henkilöiden elämässä esimerkiksi kartoilla ja aikajanalla.

http://images.google.fi/imgres?imgurl=http://users.tkk.fi/sergei/aalto_logo.jpg&imgrefurl=http://users.tkk.fi/sergei/heading.html&usg=__U6qNyTYkgFi5mUBUl6FV1oxZCSc=&h=120&w=144&sz=5&hl=fi&start=24&um=1&tbnid=MKbjjoSBqbn_EM:&tbnh=78&tbnw=94&prev=/images%3Fq%3Daalto%2Buniversity%2Blogo%26ndsp%3D18%26hl%3Dfi%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1
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Visualizing the Ego-centric Network:

Biografias

sampo

@ Henkilan tiedot Q Kartta ja aikajana & Verkosto My vittaukset

Tutki henkilddn liittyvaa
verkostoa

Sivulla ndytetddn havainnekuva henkilddn littyvistd verkostosta. Linkitys on luotu
biografiakuvausten vittausten perusteella.

Verkoston solmuja voidaan giirtdd hiirelld. Solmuja klikkaamalla pddset tarkastelemaan
verkostoa valitun henkilon ympérild. Alapuoleisilla valikoilla voidaan s84td8 verkoston
laajuutta ja ulkoasua.

Naytetddn 42 linkkid ja 20 henkildd

N&ytd verkostossa korksintaan henkilba.

Solmujen koko: 'Etﬁisws w :3

Solmujen vari: | Toimiala | e

W Kielianalyysi

Eliel Saarinen

gKa rl Herman Renlu w rho Kekkonen @ fuvataitest, valokuvaus
I ™~ [ ] matematikka, luonnentieteet ja tekniikka
palkitut, arvonimen saaneet

@ rakennustaide, arkkitehtuuri

.TE.ILH"]O Hannikainen ®Niilo Heino @ kauppa, palvelut, likenne, osuustaiminta
T @ musiikki
T — _' ® = . . )
.}Jeaﬂ Sibe |LJS_.\T/”O Blomstgdt ® esittivi taide

@ hallitzijat ja vationpadamiehet
o .kasvatusja koulutus
Ervﬂ-l Wikstrom Ny i @ maa-, metsd- ja karjatalous
@ paikalishalinto

M)e"ar_Pa;wa-@H' i erman Gesellius

Gosta Serlachius Na ' A
~ [T _ hej:Sé_’e_’i_r'i'nen

Z S GAlEARyliela '“""-"T_--—;:;Armas Lindgren

Wilho Sjbstrém

/ B )¢ ,
®Eric Otto Woldemar Enr®y#liys Tallberg

@Yrjo Harvia

®Marten Gabriel Stenius ®0tto-livari Meurman

®Kirmo Mikkola


Presenter Notes
Presentation Notes
Tai vaikkapa tutkia henkilöiden välisiä egosentrisiä verkostoja.

http://images.google.fi/imgres?imgurl=http://users.tkk.fi/sergei/aalto_logo.jpg&imgrefurl=http://users.tkk.fi/sergei/heading.html&usg=__U6qNyTYkgFi5mUBUl6FV1oxZCSc=&h=120&w=144&sz=5&hl=fi&start=24&um=1&tbnid=MKbjjoSBqbn_EM:&tbnh=78&tbnw=94&prev=/images%3Fq%3Daalto%2Buniversity%2Blogo%26ndsp%3D18%26hl%3Dfi%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1
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https://len.wikipedia.org/wiki/Back to the Future %Z28franchise%?29
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Presentation Notes
Lopuksi palaan vielä menneisyyden kautta tulevaisuuteen, kuten hollywoodilaisessa elokuvassa.


https://en.wikipedia.org/wiki/Back_to_the_Future_%28franchise%29

Ze that everything
0 everything else.”

# Leonardo da Vinci (1452-1519)


Presenter Notes
Presentation Notes
Resenssanssinero Leonardo da Vinci on tokaissut: “Opettele näkemään. Ymmärrä, että kaikki liittyy kaikkeen muuhun”  - tosin italiaksi. Aikakone paljastaa, että luultavasti hän keksi linkitetyn datan idean muiden keksintöjensä ohella jo 1400-luvulla. 


SampoSampo

- Connecting Everything to Everything Else
- Kaikki kaikkeen kietoutuvi


Presenter Notes
Presentation Notes
Leonardon viitoittamalla tiellä pajallamme on viime aikoina taottu sampo-järjestelmää nimeltä  ”SampoSampo – Connecting Everything to Everything Else”, suomeksi yhteisen ystävämme ChatGPT:n kääntämänä  ”Kaikki kaikkeen kietoutuvi”. SampoSampo on eri sampoja yhdistävä sampojen sampo.
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@ [\-Ef- SampoSam p.o PEOPLE ORGANIZATIONS PLACES PERSON-PLACE RELATIONS DATA SOURCES FEEDBACK INFO ~ INSTRUCTIONS EN v

Magic drum
Observed' People Org f Places

Historical Finnish people 3 Buildings, cities, eounties,
municipalities, etc.

https://samposampo.fi

Select example searches, visualizations, and linked information

Images used under license from Shutterstock.com
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Presenter Notes
Presentation Notes
Itsestään selvä valinta SampoSammon logoksi oli arpakannus.

https://samposampo.fi/

Museum
Artefacts

Placenames &
Legislation Geography Parliamentary
Speeches
. ) Archaeological
Sampo model = Swiss knife for DH Collections

Academic
Traditions

a .(; wm Web 2.0 sites
- edia
' Biographies &
Prosopography

Books &
Publications

Folklore &
Narratives

Letters &
Epistolary
Data

Music &
Performances

Sampo Knowledge Graph Cloud


Presenter Notes
Presentation Notes
Samposammon lähtökohtana on eri alojen sampojen tietämysgraafien muodostama linkitetyn avoimen datan pilvi.


Placenames &
@ Geography Parliamentary
Speeches

SampoSampo
SampoSampo: P P

The Idea

Letters &
Espistolary
Data

Music &
Performances

2
Linking: A
100 000 people SPARQL
55 000 organizations {REST API}
27 000 places User groups:
- DH Researchers
- General Public
- I'T Developers

==

Eero Hyvonen, Annastiina Ahola, Petri Leskinen and Jouni Tuominen: SampoSampo: A Portal for Studying Enriched Data and

Semantic Connections on a Cultural Heritage Linked Open Data Cloud. 7he Semantic Web: ESWC 2025 Satellite Events,
pp. 67-74, Springer-Verlag, 2025. bib pdf link



Presenter Notes
Presentation Notes
Ideana on kehittää uusi datapalvelu, joka linkittää sampojen entiteettejä, kuten henkilöitä ja paikkoja toisiiinsa, ja rikastaa aineistoja linkityksillä ulkopuolisiin datapalveluihin. Linkityspalvelu on hieman samankaltainen kuin kansainvälinen VIAF.org järjestelmä, joka linkittää toisiinsa eri maiden kansalliskirjastojen auktoriteettitietoja mukaan lukien myös keskeisiä ulkoisia datapalveluita kuten Wikidata ja kaliformialaisen Getty-säätiön ontologiat. SampoSammon uutena innovaationa on linkityspalvelun varaan kehitetty älykäs, Sampo-mallin mukainen SampoSampo-portaali. Se linkittää tietoa n 100 000 historiallisesta henkilöstä, 55 000 organisaariosta ja 27 000 paikasta.

https://seco.cs.aalto.fi/publications/2025/hyvonen-et-al-samposampo-demo-2025.pdf
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https://seco.cs.aalto.fi/publications/2025/hyvonen-et-al-samposampo-demo-2025.pdf
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2025/hyvonen-et-al-samposampo-demo-2025.bib
https://seco.cs.aalto.fi/publications/2025/hyvonen-et-al-samposampo-demo-2025.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-031-99554-5_13

Why Is SampoSampo Needed?

1. Data Service for creating other applications
2. For global search & browsing & data analysis across Sampos

3. Checking correctness of data between datasets
— E.g., there are issues regarding Mikael Agricola

4. Knowledge discovery of connections with explanations
— Knowledge Graphs+ Large Language Models
— Neuro-symbolic Al (Hybrid Al)
— Explainable Al

2.10.2015


Presenter Notes
Presentation Notes
SampoSampoa voidaan käyttää uusien sampojen datan rikastamisessa, kuten Kirjesammossa on jo tehtykin. Sammon haku ja muut toiminallisuudet voidaan nyt ulottaa globaalisti yli eri sampojen.
Uutuutena on mahdollisuus datan oikeellisuuden tarkistamiseen eri lähteitä vertaamalla. Esimerkiksi Mikael Agricolasta löytyy ristiriitaista tietoa eri lähteistä. SampoSampo tarjoaa mahdollisuuden etsiä aineistoista uusia kiinnostavia yhteyksiä henkilöiden ja paikkojen välillä ja näille selityksiä suomen kielellä. Tässä yhteydessä on hyödynnetty paitsi sampojen tietämysgraafien linkityksiä myös tekoälyn laajoja kielimalleja. Yhdistämällä tietämysgraafien  luotettavaa tietoa ChatGPT-tyyppisen tekoälyn voimaan, voidaan vastata tekoälyn aikakauden keskeisiin haasteiseen kuten tietämyksen siirron haasteisiin ja kielimallien hallusiointiin.
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Finding interesting relations with explanations

“How are Finnish artists related to Italy?”

SampoSampo

Person-place relations ()

Results: 140 relations

PEOPLE GROUPS PLACES EVENTS

PERSON-PLACE RELATIONS

WIKIPEDIA EXTRACTS

FEEDBACK

INFO » INSTRUCTIONS EN

in Finnish

Active filters: REMOVE ALL
Rowsperpags 30 = 1-30 of 140 L |

Tithe or occupation: teidemaslari ) | Place: halia 3

Description ()

Henikildn Azrre Heinonen uraan tai opiskeluun liittyy paikassa Italia tapahtuma: taliassa

Hillda Flodin on luonut vuonna 1902 taidetecksen "ksityiskohta Arezzon kirkon fasadista’,

Henikildn Yrj5 Liipodz urazn tai opiskeluun littyy paikassa Rooma tapahtuma: opintoja

Marrow down by: v o
Perzan w

© ™ joka kuvea paikkas itelia.
Title or occupation () G ~ ™ Firenzessa Roomassa 1901 -1902

w

taidemaalari [140]

[[] tzidegrasfikko 157]

o _(Qccupation =

[ unknown [331
[ kirjailija (321 ~
[ arkkitenti (241

v
[] muotoilija [23]
[ kansznedustzja [16] w
[ zkateemikko [15] .
D toimitusjohtaja [15]
[ kreivi[10] ~
[ =ktivisti 131 - w
w
Place (1) ¢~
w
b [ Azsia 8]
v
b [ Afrikka [23]
b [ Etels-Amerikka [1] -
v D Eurcoppa [398] -
» [] Alankomast (2]
w
» [ Bahia 101
» [ Belgia 51 V
» [ Espanja[12] .
[ 2 D Iso-Britannia [13]
halia [140] Pl I t l
b O ramn acc = 1taly .
» [ tavatta 9] -
v
Relztion type (i) v »
w
v

Henikilén Yrj& Liipols urasn tai opiskeluun liittyy paikassa Firenze tapahtuma: opirtojz

Henikildn Ina Colliander waan tai opiskeluun littyy paikassa talis tapabtumea: Opintomat koja
Italizan ja Saksaan 1930

Ina Colliander on luenut vuonna 1337 taidetecksen 'Kirkko vuoralla, Coma’, joka kuvea
paikkaa ltalia

Ina Colliander on lugnut vuonna 1969 taidetecksen 'Madonnz ja lapsi Luccen kirkosta', joka
kuvaa paikkaa ltalia

Henikilén Ina Colliander wraan tai opiskeluun liittyy paikassa italia tapahtuma: italiaan 1957,
1962, 1964

Henikildn Hugo Simberg waan tai opiskeluun littyy paikassa ltalia tapahtuma: Italia 1897

Reino Harsti on luonut vuonnz 1922 taidetecksen Tkkunastani Firenzessd, joka kuves
paikkza Firenze

Reino Harsti on lupnut vuonna 1924 taidetecksen ‘Kanagli Venetsiassa I joka kuvas paikkaa
Venetsia.

Reino Harsti on luonut vuonna 1924 taideteck

paikkaa Venetsia.

Kanazli Venetsiassa I, joka kuvas

Reino Harsti on luonut vuonna 1924 taidetecksen ‘Sottopartico (Venstsia), joka kuvas
peikkaa Venetsia.

Reino Harsti on luonut vuonnz 1924 taidetecksen Venetsian Lidg, joka kuvaa paikkaa
Venetsia.

Reino Harsti on lupnut vuonna 1924 taidetecksen ‘Colossew, joka kuvea paikkas Rooma.

Rino Harsti on luonut wuonne 1523 taidetecksen Aihe | i jcka kuvea paikkas
Venetsia.

Reino Harsti on luonut vuonna 1923 taidetecksen ‘Sypressejd (Firenze)
Italia.

& kuvas paikkaa

Reino Harsti on luonut vuonna 1924 taidetecksen ‘Colossew, joka kuvea paikkas halia.

Reino Harsti on luonut vuonnz 1924 taidetecksen Kanaali Venetsiazsa |, joka kuvaa paikkaa
Italiz.

Reino Harsti on luonut vuonna 1924 taideteck
paikkaa Italia

Kanazli Venetsiassa I joka kuvas

Reino Harsti on luonut vuonna 1924 taideteck

Italiz.

Reino Harsti on luonut vuonna 1924 taidetecksen ‘Sottoportico (Venetsia), joka kuvas
peikkaa Italia

Portzali Firenzessa. joka kuvaa paikkes

Reino Harsti on luonut vuonna 1924 taidetecksen Venetsian Lido, joka kuvaa paikkaa italia.

Henkilén Reino Harsti uraan tai opiskeluun [ittyy paikassa Italis tapahtuma: taideopintaja
Italizssa, t5 ja Saksassa 1021 - 1924

Person ()

Heinonen, Aarre ...
Flodin, Hilda ...

Lispoia, Ye

Lispoiz, Yrjd ...

Wallenius, Otto ...

Place (7)

Italia
Italia
FRooma
Firenze

Milzno

Relation type (1)

Ura tai opiskelu liittyy paikkaan
Maalaus kuvaa paikkaa

Ura tai opiskelu littyy paikkaan
Ura tai opiskelu littyy paikkaan

Ura tai opiskelu littyy paikkaan

~+#Reino Halsti created-the-painting

Colliander, Ina ..

Colliande

Colliander, Ina ...

Colliander, Ina ...
Simberg, H. ...

Harsti, Reino ..

Harsti, Rging ...

Harsti, Reing ...

Harsti, Reing ...

Harsti, Reino .
Harsti, Reing ...
Harsti, Reina ...
Harsti, Reing ...
Harsti, Reina ...

Harsti, Reino ..

Harsti, Reina ...

Harsti, Reing ...

Harsti, Reing ...
Harsti, Reing ...

Harsti, Rging ...

Italia

Ialia

Italia

Ialia

Firenze

Vanetsia

Vanetsia

Vanetsia

Vanetsia

Rooma

Venetsia

Italia

Ialia

Italia

Ialia

Ialia

Italia

Italia

[L=TE]

*“Florence-seen from

Ura tai opiskelu littyy paikkaan
°
my-Window”
[ ]
Maalaus kuvaa paikkaa

Ura tai opiskelu littyy paikkaan
Ura tai opiskelu littyy paikkaan
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LLMs + Knowledge Graphs = Neuro-symbolic Al
(Hybrid Al)

* LLMs solve limitations of knowledge graphs
— Knowledge acquisition bottleneck of symbolic Al by learning
— Data sparsity problem by using massive datasets

* Knowledge graphs solve limitations of LLMs
— Hallucinations by using reliable structured data
— Facilitate computational analyses and visualizations of data

* In SampoSampo LLMs are used for
— extracting knowledge graph data from unstructured texts and images
— for creating additional connections between persons and places
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Viime aikoina kiihkeän tutkmuksen kohteena on ollut laajojen kielimallien ja tietämysgraafien yhdistäminen neuro-symboliseksi tekoälyksi. Siinä kielimalleja käytetään tietämysgraafien rajoitusten ratkaisemiseen ja toisaalta tietämysgraafeja lääkkeenä kielimallien ongelmiin. SampoSammossa kielimalleja on käytetty tietämysgraafien automaattiseen muodostamiseeen ja uusien yhteyksien löytämiseen tietojen välillä.
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Tämä aikajana tiivistää työmme kansallisen semanttisen webin infrastruktuurin rakentamisessa ja soveltamisessa Suomessa suhteessa merkittäviin kansainvälisiin kehitysaskeliin ja vaiheisiin. Vuosituhannan alussa ontologiat olivat tutkimuksen keskipisteessä, sitten linkitetty data ja viimeisten kymmenen vuoden aikana ontologioita ja linkitettyä dataa on tutkittu tietämysgraafeina erilaisissa sovellusympäristöissä. Nyt olemme astuneet tekoälyn ja neurosymbolisten älykkäiden järjestelmien aikaan. Työ Suomessa on noudattanut samaa kaavaa suurten projektien, kuten FinnONTOn, Linked Data Finlandin ja useiden Sampo-projektien kanssa. Eräänlaisena sammontaonnan huipennuksena on tänään julkistettava demonstraattori SampoSampo – kaikki kaikkeen kietotuvi. Työmme on perustunut kuvan alarivissä näkyviin standardeihin.
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What is the Meaning of Life,
the Universe, and Everything?
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Explainable Al is needed for humanities research,
and combining symbolic LOD and neuro-symbolic Al is a way to go!
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Douglas Adamsin teoksessa “Hitch hikers quide to the galaxy” tekoälyltä kysyttiin elämän, universumin ja kaiken tarkoitusta. 7.5 miljoonaan vuoden laskennan tuloksena saatiin vastaus 42. Vastaus voi olla oikein, mutta olisi mukava tietää myös miksi 42. Erityisesti digitaalisissa ihmistieteissä tarvitaan tekoälyltä paitsi ongelmanratkaisukykyä myös viisautta vastata miksi-kysymyksiin. Tätä tutkitaan tutkimusalueella explainable artificial intelligence. Sellaisen tekoälyn avulla otamme seuraavan askeleen eteenpäin kohti viisauden verkkoa, Web of Wisdom.
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Semantic Computing Research Group (SeCo)
Making computers and the web more intelligent and interoperablel

600 publications about the infras and their applications:

https://seco.cs.aalto.fi/publications/

Videos and applications:

https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
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SeCo Welcomes You!

Semantic Computing Research Group (SeCo) researches machine-processable semantics related to, e.g., the Semantic Web. We are located at the Aalio University,
School of Science, Department of Computer Science and HELDIG — Helsinki Centre for Digital Humanities, University of Helsinki, Faculty of Arts. Our group consists of

researchers both from the Aalto University, School of Science, Department of Computer Science and University of Helsinki, Department of Computer Science, and

HELDIG.

Our research is focused on semantic technologies, such as the Semantic Web and intelligent web services  In addition to research and publications, we also create
prototype applications that demonstrate the new possibilities of semantic technologies, such as semantic portals for end users, semantic infrastructural data and

ontology services, and ontologies and tools for creating semantic applications
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Application Domains
Qur work is highly cross-disciplinary, including application domains, such as Digital Humanities, Health, Learning, Government, Commerce, Geography, and Biology.
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Mapping Manuscript Migrations ~ WarVictimSampo 1914-1922 BiographySampo - Finnish Life U.S. Congress Prosopographer

Online since 2020. Try it!

Online since 2019. Try it!

Stories on the Semantic Web

Online since 2018 Try it!

Online since 2018. Try it!

Semantic Finlex - Finnish Law

WarSampo - Second World War

Hipla.fi - Finnish Ontology.

Semantic National Biography

2RdL

Norssi Alumni on the Semantic

Online since 2017. Try it!
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Latest News

Eive new SeCo papers accepted for the ISWC 2021
The 20th International Semantic Web Conference (ISWC
2021), the

2.8.2021 6:52 by eahyvone

FindSampo ? Finnish Archaeological Finds on the Semantic
Web

FindSampo — Finnish Archaeological Finds on the Semantic
Web, a...

18.5.2021 20:00 by eshyvone

In/Tangible Eurgpean Heritage: New EU project starting in
SeCo

The idea of the new 3-year project is to study how intangible
cultural...

6.8.2020 8:57 by eahyvone

Latest Publications

Rafael Leal, Joonas Kesaniemi, Mikko Keho and Eero
Hyvénen: Relevance Feedback Search Based on Automatic
Annotation and Classification of Texts

Eero HyvGnen: How to Create a National Cross-domain
Ontology and Linked Data Infrastructure and Use It on the
Semantic Web

Eero Hyvénen, Esko Ikkala, Mikko Koho, Jouni Tuominen,
Toby Burrows, Lynn Ransom, and Hanno Wijsman: [Mapping
IManuscript Migrations on the Semantic \Web: A Semantic
Portal and Linked Open Data Service for Premodermn
Manuscript Research

Petri Leskinen and Eero Hyvénen: Reconciling and Using
Historical Person Registers as Linked Open Data in the
AcademySampo Knowledge Graph

SeCo on Twitter

a ManuscriptMigrations
@MSMigrations
"Harmenizing and publishing heterogeneous
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Kiitos mielenkiinnosta ja että tulitte paikalle tähän tilaisuuteemme. Lisätietoa sammon taonnasta, linkit sampoihin, videoihin ja n. 600 tutkimusartikkeliin, opinnäytetyöhön ja kirjaan löytyvät Semanttisen laskennan tutkimusryhmän sivuilta. 
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