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Biographies as Linked Data:
Sampo-model
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Problem 1: Cultural Cross-domain Content Compexity
- Heterogenous and Interlinked
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Problem 2: Cultural Content Production System for Data Silos
- Distributed and Independent
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Semantic Argeements Needed

e 1. Domain neutral Semantic Web standards

— W3C standards (RDF(S), SKOS, OWL etc.)
e 2. Shared aligned metadata models

— Dublin Core dumb down, CIDOC CRM etc.
e 3. Shared domain ontologies

— Places, persons, events, keywords etc.
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"Miten keihaanheittgja Tapio Rautavaara liittyy akateemikkoon ja
runoilijaan Aale Tynni?”

i ]

Tapio Rautavaara

Tutki henkilédn liit-
tyvaa verkostoa
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"”Suomen suuriruhtinaskunnan ajan kenraalien ja amiraalien
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Ydinelamakerrat (13 000)
1. Kansallisbiografia (kaikki aikakaudet)

2. Kenraalit ja amiraalit (1809-1917)
3. Suomen papisto (1800-1920)

4. Talouselaman vaikuttajat (1700-luvulta 2000-luvulle)
9. Turun hiippakunnan paimenmuistio (1554-1721)

Muut kootut elamakerrat

Wikipedia/Wikidata

Sotasampo

Vanhat Norssit semanttisessa webisséa

Kirjasampo

SLS:n (Svenska Litteraturséllskapet i Finland) Biografiskt
Lexikon fér Finland

Geni.com-palvelun henkil6- ja sukupuusivut

ORwh =

o

Datan rikastamisen lahteet

1

2
3.
4

o O

oo ~

. eduskunnnan julkaisemaan kansanedustaja-rekisteriin

(1917-),

. henkildiden kotisivuihin,
Helsingin yliopiston historialliseen ylioppilasmatrikkeleihin,

. Edita Publishing Oy:n julkaisemiin J. V. Snellmanin

koottuihin teoksiin,

. Suomen kansallisbibliografiaan Fennica
. Suomen humanistiverkko Agricolan aineistoista louhittuun

Suomen historian HISTO-ontologiaan,

. eri maiden kansalliskirjastojen VIAF-tietokantaan ja
. Getty-saation historiallisten henkildiden rekisteriin ULAN.
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BiographySampo: Two Components

Linked Data Finland Service
http://Idf.fi

| Linked Data Finland

Living Laboratory Data Serviee for the Semantic Web

This site is the Living Laboratory of the Linked Data Firland research initiative, conducted by the Semantic
Computing Research Group at Aalto University in collaboration with University of Helsinki and a large consortium
of Finnish public organizations and companies.

Home

Project Dur goal is to make life easies for both publishers as well as consumers of structured data on the Web. We base
— our work on the Linked Data paradigm and stack of standards, which combines an expressive, semantic data
Datasets model (RDF) with standardized access mechanisms [SPARGL and lve HTTP URIs)

Echemas 5-star Linked Data

Bervices The baseline of our work is the S-star Linked Data model proposed originally by Tim Bemers-Lee.

Policies Make data available on the Web in whatever format

Make data available as structured data (e g.. Excel nstead of an image scan of a table).
Use non-proprietary formats (e.g.. CSV instead of Excel format)
Use URIs % denote things, so that people can point at your data.

Pocumentation

alidation
Lirk your data to other data 1o provide context.
Ppplications
T-star Linked Data Service
[four Data?

However, in our opinien, providing 5-star Linked Data is just the beginning. To actually make use of the datasets,
congurners need more support in getting to know and aceess them, as well as a better grasp of their quality and
provenance. To this end, we extend the medel with two additional stars:

Applications (7)
http://biografiasampo.fi

Biografiasampp

i 0 Si0 Sermanti

Linkkifa esimendesivuile Biografiasammon kaiosta
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E;E:.?;gﬁa- Q, Haku Q Kartat @@ Paikat  JiTilastot & Verkostot A Yhieyshaku W Kielianalyysi

Blograflasampo
Suomalaisten elamakertojen verkosto semantltspssa webus:,‘ii :’F? |
an e

Biografiasampo mahdolistaa suomalaisten eldmakertojen, henkilbiden ja henkilaryhmien tutkimisen digitaalisten ihmistieteiden menetelmila. Valitze alla sovellusndkyma aineistoihin. Lisdtietoa
chjgessa.

Haku Kar A 7 Paikat

I - - / Etzi eldmdkertoja joustavasti erind Bk rat ki Halls Tutustu eldmakertoihin paikkojen kautta

>

VI eWS ! 1 & T v [ Verkostot —— Yhteyshaku
 Ryhmien elaménts istojen kautta ) i historiall ' Hae henkilbiden ja paikkojen vélisisd yhteyksia

Tutki historialisten henkildiden verkostoja

Linkkeja esimerkkisivuille Biografiasammon kayiosta
Elamakerta: Jean Sibeliuksen kotisivu ja Kanzallisbiografia Suku ja verkosto: Minna Canthin ketisivu ja sukupuundkymad

Elama kartalla ja aikajanalla: Eliel Saarisen kansainvilinen ura Verkostot: Tapio Rautavaaran egosentrinen verkosto

Ryhmat: Suomen suuriruhtinaskunnan kenraalien ja amiraalien (1808-1517) ja papiston {1200-1920) eldmékarttojen vertailu

Liity avoimeen Semantic Biographies -ryhmidn Facebookizsa
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Developers View to Linked Data: Rich Internet Applications (RIA)

Application 2

Application 1

Client Side
(Browser)

Application N

SPARQL End Point

i Server Side

Linked Data Service
WW\W Standard Model
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1. LANGUAGE TECHNOLOGY

Extracting Knowledge from Texts

---------------
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2. ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Enriching Knowledge by Reasoning and Linking

---------------
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3. DIGITAL HUMANITIES

Visualizations and Data-analysis for Humanist Research
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Semantic National Biography of Finland (2014)
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Helsinki Centre for Digital Humanities

H>


http://images.google.fi/imgres?imgurl=http://users.tkk.fi/sergei/aalto_logo.jpg&imgrefurl=http://users.tkk.fi/sergei/heading.html&usg=__U6qNyTYkgFi5mUBUl6FV1oxZCSc=&h=120&w=144&sz=5&hl=fi&start=24&um=1&tbnid=MKbjjoSBqbn_EM:&tbnh=78&tbnw=94&prev=/images%3Fq%3Daalto%2Buniversity%2Blogo%26ndsp%3D18%26hl%3Dfi%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1
http://images.google.fi/imgres?imgurl=http://users.tkk.fi/sergei/aalto_logo.jpg&imgrefurl=http://users.tkk.fi/sergei/heading.html&usg=__U6qNyTYkgFi5mUBUl6FV1oxZCSc=&h=120&w=144&sz=5&hl=fi&start=24&um=1&tbnid=MKbjjoSBqbn_EM:&tbnh=78&tbnw=94&prev=/images%3Fq%3Daalto%2Buniversity%2Blogo%26ndsp%3D18%26hl%3Dfi%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1

Example: A Biography

IS—IK.SA. Etusivu Biografiakeskus

Biografia

Kansallisbiografia

Etusivu > Kansallisbiografia > Cajander, Paavo (1846 - 1913)

Cajanderl PaaVO Hae ka.ikista.jilkaisuista
(1846 - 1913) e @

Kansallisbiografia

runoilija, k&&ntdja, yliopistonlehtori

Hak 3
Paavo Cajander teki elaméntyonsé kolmella alueella. Han oli tunnustettu A

runoilija, ahkera suomentaja seka opettaja ja Helsingin yliopiston Esittely >
pitkdaikainen lehtori. Runoilijana hdnen maineensa on vuosien kuluessa

Artikkelien rakenne ja lahteet =

Runebergin runojen ja William Shakespearen naytelmien suomentajana on Ohjeita kayttdjalle >
ollut merkittdva. Suomen kielen lehtorina han oli vajaat kaksi

Ohjeita kirjoittajille .
vuosikymments, joten hanen vaikutuksensa opiskelijoiden kielenkayton
ohjaajana on tuona aikana ollut tuntuva. Tekijanotkeudet >

L, o Palaute 2>

Kirjoittaja(t): Kai Laitinen

Vapaasti luettavat 2>
Julkaistu 6.6.2003 (paivitetty 13.5.2015)

Kirjaudu sisdan 2
Artikkelitekstin pituus: 8226 merkkia

Hanki kayttajatunnus >
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Extracting Events from The Bio
Example: Paavo Cajander (1846-1913)

Cajander, Paavo
o 1846: Syntymii
o 1863: Ylioppilas 1803 (Career Development) SKS
o [1867: Suomeksi Runebergin runoutta kidnsi jo 1844 August Ahlqvist, ja eritvisen komitean 1867 valmiiksi saamasta Vinrikki Stoolin tarinoiden suomennoksesta
tuli hyvin tunnettu ja paljon siteerattu, varsinkin Paavo Cajanderin korjaamana . (Mutual Activity) SKS
1873: Filosofian kandidaatti 1873. (Career Development) SKS
1873-1874: Kirjallisen kuukausilehden toimittaja 1873 - 1874 (Career Development) SKS
1875-1880: Suomen kuvalehden vakinainen avustaja 1875 - 1880 (Career Development) SKS
1886-1888: Y liopiston suomen kielen vs. lehtori 1886 - 1888 (Career Development) SKS
1890: Runosta tehtiin uscita kddnnoschdotuksia, ja lopullisen muodon runolle antoi 1890-luvulla Paavo Cajander. (Mutual Activity) SKS
1890-1912: Lehtori 1890 - 1912. (Career Development) SKS
1904: Oi jos oisi (Artistic Creation) Europeana
1905: Sotilaspoika (Artistic Creation) Europeana
1907: Oi maamme Suomi (Artistic
1907: Filosofian kunniatohtori helsinki 1907. (Alteration Of Person's Status) SKS
1913: Maamme (Artistic Creation) Europeana
1913: Kuolema (Death) SKS

1914: Runoelmia (Creation) Gutenberg

¢ 0 ¢ 0 O 0 © ¢ O O © ©O ©
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Spatio-temporal Visualization of Life:
Paavo Cajander

Semanttinen kansallisbiografia - Eldmdnkerturi

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWYZAADZ O

Lihde: Biografiakeskus

Cajander, Paavo

runoilija
1846: Syntyma
1863: Ylioppilas 1863

1867: Suomeksi Runebergin
runoutta kéansi jo 1844 August Hameenlinna
Ahlqvist , ja erityisen komitean 1867
valmiiksi saamasta Vanrikki Stoolin
tarinoiden suomennoksesta tuli
hyvin tunnettu ja paljon siteerattu,
varsinkin Paavo Cajanderin
korjaamana .

1873: Filosofian kandidaatti 1873.

1873-1874: Kirjallisen ¥ Helsinki
kuukausilehden toimittaja 1873 -
1874

1875-1880: Suomen kuvalehden
vakinainen avustaja 1875 - 1880

1886-1912: Yliopiston suomen
kielen vs. lehtori 1886 - 1888,
lehtori 1890 - 1912.

1890: Runosta tehtiin useita
kaanndsehdotuksia, ja lopullisen
muodon runclle antoi 1890-luvulla
Paavo Cajander.

1904: Qi jos oisi (Eurcpeana)
1905: Sotilaspoika (Eurcpeana)

1907: Oi maamme Suomi (Eurcpeana)

1907: Filosofian kunniatohtori 1B|5D 1BIED 1BI?D 1BIBD 1BI§D 19|DD 19.‘1[}
helsinki 1907. {

1913: Maamme (Europeana)
1913: Kuclema

[HyvOnen, Alonen, Ikkala, Mékel4, ISWC P&D, 2014]
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Example: Minister Pekka Kuusi

http://norssit.fi/semweb

3209 Kalho. Veikko Armas. * Hki 12 11 1917. Vh leikkaaja
Lauri K ja Anna Kosonen, - yo 35. -
KadK 36-38. - ErLeLv nuor ups 38-39,
LeLv 16 39-40, ErLeLv 41. - YR 4 mk,
. Mm 39-40. - Resviinr 36, viinr 38, Itn
' 40. - Harr moottoripyordily, kielet. -
Kaatui Kirningsholmin luona 10 VII
1941. Veli 2915.

3210. Kalliokoski, Keijo Aatos. * Pirkkala 8 I 1916. Vh ase-
seppi Abraham K ja Fanny Emilia Lehtinen. & Lempi Ilona
Minnistd. - LIt 29.

3211. Karvonen, Jorma Vilhelm. * Hki 9 V 1918, Vh FM
Arvid Aleksanteri K ja Taimi Lehtinen & 51 LTO Kyllikki
Malinen. Lapset Eija llona 53, Juha Kalevi 55, Jouko Tapio
57, - yo 36. - LK 41, LL 47. - Jimsiin I kunnldik 49-50.
Liperin Il kunnliik 50-52. Rautatieldik 52-57. Keuruun
kunnlidk 57-60, Pihlajaveden 52-54, 57-. - Lizkkapt. - Harr
autoilu, kalastus. - 1 27 IV 1987.

3212. Kehii, Unto Vihtori. * Hki 17 VIII 1917 Vh gfftoilija
Vihtori K ja Dagmar Matilda Kivistd & 54 kirjanpif Margit
Kaarina Lehtonen. - IV:1td 33, yks keskik. - Filmigflonti Oy
filmipéill 48-59. Kauppa-Hallenberg Oy myyntiedpist 60-. -
Us asunto-oy:n isiinn 45-55 ja johtok jds. Liikeyrigysten joh-
tok jis. - VR 3, VR 4 tlk, VR 4, Mm 39-40, Mm 4 -45. - Ylil
56. - Harr urheilu, kirjallisuus. - t 1 IV 1970. Is#910.

3213. Kinnunen, Olavi Osvald, * Hki 28 VI 1915QVh isiinn

eriklidk 49. - HY ldiketiet ke
| aman 40-45, ass 45-48, synnyt
naistentautiopin dos 51-. Naistenk
apulldiik 46-50, apulylilddk 50-59
Hgin Diakonissalait naistentautios yli-
lidk 55-. - Aitiysneuvolaldik 46-52,
neuvoloiden tark 56-60. Viestoliitto
neuvott liik 48-50, Radiumkoti ja syopapolik]in neuvott
ladk 48-62. - Gynekologiyhd johtok Jas 49—56 Klumsen

1927

3215. Korosuo (-45 Krohn), Toive Kaarle Richard. * Vehka-
lahti 16 VI 1917. Vh FT Viiné Julius

Sakari Krohn ja Margareta Hjelt. & 42

Raili Kyllikki Vesikansa. Lapset Heikki

43, Marja-Liisa 45. - yo 35. - FM HY

) 43, us kursseja HY, AseK, SKS, SKK,
e Vss-yhd 56-65. - Metsitiet tutklait ke-

§ misti 45. Pl kemiall lab tstosiht 45-47,
ass 47-52, tutkkesk ass 52-55, yliass
55-59, erikoistutk 59-72, tutk 72-76,

erikoistutk (1. lk:in sot.ins) 76-77. -
Opetusteht SKK 57-77 sekii MSK, KadK, SlukK, AseK, TK ja
slu-ups ja sotilasldék kertausharj 50-77. Suomen ed SIPRIN
sympos 68. Suomen valtuusk aseidenriis kok Genéve 70.
Maanpuol tiet neuvk (MATINE) jis 70-81. Aseidenriis
neuvk (ARNEK) 70-74, II jaos 75-77, lukuisien muiden
neuvk ja toimik jids 56-71. - SVR R 1, SL R 1, Mm 39-40,
Mm 41-45, Vssam |, Vss am 2, Insupsliiton am, RUL amrk,
Itd-Kannaksen r, PV hop am, XXX, Vss-jdrj ar, Rotary PHF-
mit. - Kapt 75. - Amkk kemlan laakcuewn ja tekniikan
aikakauslehd se " gluohjesdéntd 11. - Harr

rohn \.v"

V0§ Aame Juhana K ja A]ll Maria Zid-
biick. & I 40-55 Eeva Anneli Lumiala,
11 55 FK Sirkka Saima Karolina Autio.
Lapset Merja 42, Juha 44, Antti 46 T,
Elina 48, Matti 57. - yo 35. - FK 45,
VTT 56. - S Akat Raittiusliitto siht 45.
Kansalaisryhti toiminnanj 45. Oy Alko
Ab yleistark 46, apuljoht 49, jakelutoi-
men joht ja johtok jds 52-71, johtok
varapj ja pddl] varam 69-71, pdd] ja
johtok pj 72-82. - Kansanedustaja 66-70, ulkoasvaliok pj
66-70. Sos- ja tervmin 71, pres valitsijam 68. HY sospol dos
62-82. Alkoholipolitiikan pddtoim 49-72. Yhtyneet Kaivota-
lot Oy johtok vpj. Us komiteoiden pj ja jds. Konventin pj 34.
RUK 49 oppilask pj. Sosiaalipoliittinen yhd pj 63-69. SNS
keskusjohtok jiis 67-84, Paasikivi-seuran varapj 70-84. S ja
NL vil tiet-tekn yhttoimkomit pj 74-79, Vikijuomakysy-
myksen tutkséition rahavarainhoit. Oppikoulujen lausunta-
mest 34. valtion tiedonjulk palk 83, WSOY tunnustuspalk
83, -SVR K, SL K, VR 3, VR 4 tlk, VR 4, BKrR suurups.
Ministeri 75. - Kapt. - Harr rationaalinen yhteiskuntapoli-
tiikka. - T 25 V 1989. Isd 444, pojat 6242, 6444, 7691 velj
2817, 3795, 3796.

""" 2 Martta Lydia

Pranan T ancat Fowa Al

[Hyvonen, Leskinen, Heino, Tuominen and Sirola, LDK 2017]

NORSSIT
1867
1992

HELSINGIN NORSSIN MATRIKKELI

Ca. 10 000 persons


http://norssit.fi/semweb

pa — Linked Death (2015)
W?2 on the Semantic Web

[Hyvonen, Heino, Leskinen, Ikkala, Koho, Tamper, Tuominen, Méakel&a, ESWC 2(
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WarSampo:
Finnish WW2 on the Semantic Web

Givasampeo

Henkilot

Hae tunnettuja viime sotien henkildita kirjoittamalla

tekstid alla olevaan téydennyskenttéén ja/tai valitse
henkild kentén alla olevasta listasta. Henkildn tiedot
ja suosituslinkkejd muihin tietoihin iimestyy oikealle.

Karl Fredrik (Kalle) Wilkama (ent Wilkman)

27.03.1876 Helsinki - 15.07.1947 Helsinki

© Henkilsn tiedot Q Aikajana

Karl Fredrik (Kalle) Wilkama (vuoteen 1919 Wilkman) (27. maaliskuuta 1876 helsinki — 15. heindkuuta 1947
Helsinki) oli suomalainen jalkavéenkenraali. Han toimi Suomen sotajoukkojen ylipaallikkona seka
ensimméisend puolustusvoimain komentajana nimikkeilld Suomen armeijan paallikkd ja sotavaen paallikkd.

vaiheitaan joukko-osastondkymadssa, jos tiedat
missé joukko-osastossa hdn on palvellut.

Hae henkildn nimella Lahde: Wikipedia, Suomalaisen Kirjallisuuden Seura, Biografiakeskus. www kansallisbiografia fi, Suomi Sodassa. ISBN

I | 9519078940, Valtut Palat 1983
Aagel/Aake Salmela A e

Aake Jermo ‘E N&yta tietosivu

Aake Viljam Kataja L

Aalto Heino Ei resurssiin liittyvia kuvia

Aamos Benjam Malinen
Aapeli Kinnunen
Aapeli Ruotsalainen

Aapo Edvard Rautiainen SOtI'ﬂSBI’VOt (3) Vv

Aapo Laitinen

Aapo Simild Jalkavaenkenraali 16.05.1928
Aappo Pirila

Aappo Véing Hyvonen Kenraaliluutnantti 16.05.1922
Aapro Viskari

Aarne Aatos Valdemar Ahtola
Aarne Abraham Makinen
Aarne Ahola

Aarne Aimo limari Nieminen
Aarne Akseli Hdmaldinen

Kenraalimajuri 12.04.1918

Aarne Albert Lehtinen i

Aarne Albin Lindholm Palkat (2) b
Aarne Aleksi Karjalainen

Aamne Alexander Siimes Helsinki

Aarne Alfred Salo

Aarne Anselm Mikkola Helsinki

Aarne Anselm Salminen

Aarne Anselmi Leppdnen

Aarne Antero Johannes Salminen
Aarne Antero Salmi

Aarne Antton Hirvonen

Aarne Armas Aarnio

Aarne Armas Jokinen

Aarmna Armmac Mikinan

Wikipedia (1) V

- Karl Fredrik (Kalle) Wilkama (ent Wilkman)

Wilkama, Karl Fredrik

Syntynyt 1876 paikassa Helsinki. Kuollut 1947
paikassa Helsinki.

sotavéen paallikkd

K. F. Wilkama kunnostautui ensimmaéisessd
maailmansodassa venaldisen
ratsuvakirykmentin ja -prikaatin kementajana
seka ratsuvakiarmeijakunnan
esikuntap&allikkénd. Mannerheim maarasi
Wilkaman, joka oli ollut hdnen
armeijakunnassaan jo Romanian rintamalla,
vapaussodassa tarkedsn komentajatehtavaan
seké Tampereen etté Viipurin operaatioissa.
Sotavéen paallikéksi 1919 nimitetty Wilkama
perusti Suomen puclustusvoimat ja aloitti
niiden kehittdmisen.

Lihde: Semanttinen Kansallisbiografia \ SKS:n
Kansallisbiografia

»
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Semantic Portal: 8 Perspectives to WW2

WarSampo

Finnish World War Il on the Semantic Web

The WarSampe Portal enables both historians and laymen to study the war history and destinies of their family

n Join the WarSampo Facebook group

Select a perspective to search and browse the WarSampo data

Events

Events of the Winter and Continuation War
visualized using a timefine and a map with related
linked data

Places

Search and browse places and maps covering
the war zone area in Finland and discover
addional data such as events and pheiographs
linkedito places

Photographs

Browse the content of the Finnish Wartime
Photograph Archive with faceted search

Persons

Data about persons with related links from
various sources

Kansa taistéli magazine articles

Faceled semantic search and contextual reader,
for Kansa taistell magazine articles confaining
mostly memoirs of soldiers related to WW2

War Cemeteries

War cemeteries of Finland with photographs

Persons perspective

http://sotasampo.fi

Army Units

Events and cther related data about army units
visualized using i.a. maps

Casualties

A table-like view-ofwar casually records that can
be filtered using faceted semantic search,
enriched with links te other' WarSampo datasets

130 000 users in 2017

Al

Anlto Universite -

‘ UNIVERSITY OF HELSINKI

HELDIG

Helsinki Centre for Digital Humanities

H>
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http://sotasampo.fi/

A Key Challenge:
Data Linking Based on Texts

Organizations
Persons

Places

”Sissipataljoona 2. hithtoammuntakilpailusta: Tassa ottaa
kilpailun voittaja kersantti Leskinen komeasti méaen. Han
hiihti parhaan ajan ja ampui taydet pisteet. Eika ihmekaan
silla han on siviilissa Pohjois-Savon Nuorten mestari.
(07.02.1942)™

-
L
sl
A' ‘ UNIVERSITY OF HELSINKI W SeCo HELDIG #
- Helsinki Centre for Digital Humanities <H>
-
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Semantic National Biography Il (2018)

% < Semanttinen kansallisbiografia
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Fig. 2: Faceted search in Semantic National Biography

[Hyvonen, Leskinen, Tamper, Tuominen, Keravuori, DHN, 2018]



Semantic National Biography (2018)

Other biographies
More data analytics
Linguistic views

New interface designs

W sece HELDIG b
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Ohjelma

Alka
13300-13:156

13:16-14200

1400-15200

15200-1600

Alhe

Tilaisuuden avaus ja tausta

Kansallisbiografia ja suomalaiset elam akemat
Biografiasampo - visio ja sen toteutus

BinCRM - elamatannoiden kuvaaminen inkidetiyna datana
Kulttuvunhistoriallinen ontelogiainfrastruktuun: henkilot, paikat ja tapahtumat
Biografinen datapivi, muunnoksat ja inkitykset

Datan julkaisu Linked Data Finland -alustalla
Biografiasammon 7 nakymad elamakertoihin
Elamatannaidan haku ja selaus

Tutki ryhmien elamakertoja karoilla

Pakkanakyma elamakertmhin ja tapaMumiin
Elamakermrat tilastoina

Elamakertoen verkostol

Yhieyshaku henkildden ja pakkojen valilla

Elamakencien kielianalyysi

Ve rkotlumista, Kuchuviinia

Eslintyja

Tuomas Lehtonan, paasihteen, FT, Suomalaisen Kipalisuuden Seura

Kirsi Keravuon, toimitus paglikko, FT, Suomalaisen Kinallisuuden Seura

Eero Hyvonen, professon, joaja, Aalto-yhopisto ja Helsingin yliopisto (HELDIG)
Jouni Twominen, TET, Halsingin wicpisto (HELDIG )y

Eero Hywvanen, professon, johtaja, Aalto-yliopisto ja Helsingin yliopisto (HELDIG)
Patn Leskinen, DI, Aalto-yliopisto

Jouni Tuominen, TkT, Helsingin yiopisto (HELDIG)

Feétn Laskinan, O, Aalta-yliopisio

Petn Leskinen, DI, Aalto-yliopisto

Esko Kkala, DI, Aalto-yliopisto ja Helsingin yliopisto (HELDIG)
Petn Leskinen, DI, Aalto-yliopisto

Petn Leskinen, DI, Aalto-yliopisto

Heikki Rantala, Aallo yliopisto ja Helsingin ylopisto

Minna Tamper, DI, Aalto-yliopisto ja Helsingin yliopisto (HELDIG)
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