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Semanttinen web on WWW:n kansainvalistd kehitystd koordinoivan W3C-jarjeston ja webin *’isan” prof.
Tim Berners-Leen nakymys koko webin seuraavasta kehitysaskeleesta. Ydinajatuksena on, etté tietokoneiden
pitaisi kyeta ”ymmartamaan’ verkossa olevia sisaltdja niihin liittyvan metatiedon ja yhteisten kasitteistojen
eli ontologioiden avulla. Tam& mahdollistaa verkkosisaltdjen yhteentoimivuuden sekd aiempaa olennaisesti
alykkaampien” verkkopalveluiden toteuttamisen. Suomessa semanttisen webin suurhanke FinnONTO 2003-
2007 loi perustan kansalliselle sisaltdinfrastruktuurille verkossa ja demonstroi uusien semanttisen webin ja
Web 2.0 teknologioiden mahdollisuuksia laajoissa portaalihankkeissa KulttuuriSampo.fi ja TerveSuomi.fi.

Oletetaan, etta etsit "helsinkildisia ravintoloita” webistd. Semanttisessa webissa toimiva palvelu ymmartaa
suositella illallista Kalliossa sijaitsevassa pizzeriassa, koska ”Kallio” on osa Helsinkid, eiké téssé yhteydessa
tarkoita luonnonmuodostelmaa tai presidentti Kyosti Kalliota, ja koska “pizzeria” on ravintolan” erds
alatyyppi. Samalla sinulle voidaan samalla tarjota lisétietoa pizzakulttuurista Wikipedian kautta, suositella
ldhelld olevan teatterin Italia-aiheista revyytd, jossa on sopivasti pari peruutuspaikkaa, tai tarjota
matkapuhelimeen navigointipalvelu.

Kohti kansallista sisaltdinfrastruktuuria

Tallainen dlykés kokonaisvaltainen palvelu on mahdollista web-siséltéjen metatietojen ja niihin liittyvien
késitteistdjen eli ontologioiden avulla. Edellytyksend kuitenkin on, ettd sisallét on kuvailtu koneen
ymmartamalld ja yhteentoimivalla tavalla eri organisaatioissa. Tat4 varten W3C:ssa on luotu standardit
toisaalta metatiedon esittdmiseen (RDF), toisaalta ontologisille sanastoille (OWL). Nama ovat sovellusalue-
ja Kieliriippumattomia standardeja, erdanlaisia luurankoja ilman lihaa ja eldmaa. Semanttisen webin
syntyminen edellyttdd liséksi yhteista sopimista metatietojen esittamisestd eri sovellusalueilla, esimerkiksi
miten kuvataan yrityksen palvelut tai kokoelmissa oleva museoesine, sekd yhteisten ontologioiden
kehittdmistd, jotta esimerkiksi sanan "Kallio” eri merkitykset eivat mene tietokoneessa sekaisin.

Kansallisen FinnONTO-hankkeen 2003-2007 tavoitteena oli luoda maahamme suomenkieleen perustuva
ontologiaperustainen “sisaltoinfrastruktuuri”, jonka avulla eri alojen erilaisten sisaltdjen yhteentoimivuus
olisi mahdollista semanttisessa webissa. Hankkeessa kehitettiin uusinta web-teknologiaa ja sovelluksia.
Samalla innovoitiin uudenlainen yhteistoimintaan perustava ajattelumalli verkkosisaltdjen julkaisemiseen
webissd, joka samanaikaisesti voi parantaa verkkopalveluiden laatua loppukéyttéjille ja tehostaa eri alojen
tietosisaltdjen tuotantoprosesseja ja tydnjakoa. Esimerkkind semanttisen webin uusista mahdollisuuksista
toteutettiin mm. prototyypit semanttisista portaaleista MuseoSuomi.fi, KultuuuriSampo.fi ja TerveSuomi.fi.

KulttuuriSampo — Suomalainen kulttuuri semanttisessa webissa

Semanttisessa webissé sisallot ja verkkopalvelut voidaan koostaa eri toimijoiden tuottamista sisélldista ja
palveluista. Tdma on arvokasta sekd palvelun loppukayttéjille ettd palvelun tuottajille. KulttuuriSampo-
palvelussa loppukéyttdjana ovat kulttuuritietoa hakevat kansalaiset. Néaiden ongelmana on, ettd
kulttuurisiséllot tuotetaan ja julkaistaan Suomessa satojen eri organisaatioiden sivustoilla ja tietokannoissa,
jolloin kokonaiskuvan muodostaminen vaikkapa maassamme valmistetuista erilaisista rukinlavoista, tietyn
taiteilijan tuotannosta ja elaméstd, tai Pariisin liittymisestd kultakauden taiteeseemme on vaikeaa.
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Kansallinen sisalléntuotanto on organisaatiol&htdista ja tapahtuu muodoissa, jotka ei suoraan vastaa tiedon
hakijan tarpeita.

Tilanne on ongelmallinen myds kulttuuritiedon tuottajien kannalta. Sisaltdjen julkaiseminen webissa voi olla
taloudellisesti tai teknisesti haasteellista ja oma siséltomaara niin pieni, ettei erillisen palvelun yllapito ole
jarkevad. Suomessa on esimerkiksi n. 1000 eri museota ja lukemattomilla kerdilijoilla ja muilla
organisaatioilla on hallussaan sisaltoj4, joilla olisi kysyntaa, jos vain sopiva julkaisukanava olisi olemassa.
KulttuuriSammon avulla organisaatiossa luotu siséltd, esimerkiksi museon kokoelmatiedot, voidaan
(uusio)kayttaa yhteiselld alustalla, jolloin kaikki julkaisijat voivat automaattisesti rikastaa ja tdydentdd omia
sisaltdjaan toistensa avulla. Esimerkiksi KulttuuriSammon ”Semanttisessa Kalevalassa” Kullervosta kertova
kohta voidaan yhdistdd automaattisesti Valtion taidemuseossa oleviin Aksel Gallen-Kallelan maalauksiin,
Kansallishiografian ja USA:laisen Getty-saation tietoihin taiteilijasta ja hénen sosiaalisesta verkostostaan,
Wikipedian artikkeleihin, Kansallismuseon esineisiin, Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran kerdémiin
kansansdveliin, Kalevalan muihin Kullervoa kaésitteleviin kohtiin jne. Syntyy win-win tilanne, jossa eri
julkaisijat saavat toisiltaan lisdarvoa “ilmaiseksi” ja samalla loppukéyttdjat parempaa "yhden luukun”
palvelua.

: T =152
{2 Tervesuomi - Windows Internet Explorer FEX
@tt | ] tetpifidemo seco. bt Fitervesuomiapp &[4 (] [s000e 2]
W ‘SEHQTK»« jap.. ‘g‘ 6.t fife... | & | Tervesuomi x |§KTL|Kansalawsen tarveysl\m‘ ‘ i fi - B - o= - [chpage - G Toss - @~

~
<=
. . -
tervesuomi.fi W%
suomeksi | ps svenska | in Enalish
Kansalaisen portti luotettavasn terveystietoon
Tervesuomi.fi on vdyld luotettavaan ja monipuoliseen
terveystietoon. Sisdllostd vastaavat terveysalan tutkimus- ja =T o _
asiantuntijalaitokset, viranomaiset ja alan jirjestot. " viits: Yksin eldvilld eniten terveysongelmia
23.11.2007
LaEaa Kansanterveyslaitoksella tehdyn tuoreen
= vaitoskirjan mukaan yksin elavat naiset ja
Ahealuest miehet karsivat eniten terveysongelmista.
) h 2 3 ¥ " S " Suomi syb terveellisemmin, mutta lihoo yhi
Ruoka ja ravinto Piihteet ja nautintoaineet Sairaudet ja oireet i
Ellnliarwl‘-(keel, ralmtln;\neetk, . talknrllukh, paihdeongelmat, hoitomuodot, cireet, sairaudet... I S e
ruckavalio ja ruokatotiumukset...  tupakka... N
Tapaturmat ja ensiapu 202_2 laskenut, kertoo FINRISKI 2007
Liikunta Katastrofit haavat ja vammat, kaatuminen, BLETIE
kunte ja kehon toiminta, kemikaalionnettomuudet, tapaturmien ehkdisy... ] —
terveysliikunta, urheilu... onnettomuudet, terrorismi... = 2
Mists apua? tautigenetiikkaan
Painonhallinta Epidemiat ja tarttuvat taudit haitalaitokset, terveydenhuolta, 2.11.2007 .
lihavuus, paincindeksi, ylipaino...  bakteerit, rokotukset, terveyskeskulset... Nordic Centre of Excellence in Disease
tartuntataudit... Genetics pohjoismaisen geenitutkimuksen
Seksuaalisuus Ympiristé huippuyksikk.
s, suki ; i veys, uni ja asuinympéristd, haitalliset aineet, .
sukupuoliyhdynta... jaksaminen vesi... ' Viitds 10.11: Kuntoily, lihavuus ja
. masennus, mislenterveys, B e dantautien vaaratekiist
Perhe ja lapset mielenterveyshairict... Tydkyky ja tySterveys 3.11.2007
imetys, raskaus, synnytys... koulutus, toimintakyky, tyg... vaittelijana likuntatieteiden maisteri Katia
Vikivalta ja kriisit Borauin.
syrijaytyminen, vakivalta...
200 000
19.10.20067
s i ) Tyypin 2 diabetes ja sen esiasteet
Suurimmat aiheet Hakemisto oletettuakin yleisempid.
sikuiset aikuistyypin disbetes diabetes ennaltaehkdisy 02 ABCDEEGHIJ] Lisad uutisia...
lapsi likun naiset nuoret ni pin 5 %VMXN\(%EA%\Eoi Iy EY vutiset RSS-virtana L
te raskaus ravitsemus ri atrokotteet =S SRS Milcs on R552
ipakointi
b
(& & mternet Eq00% v

Kuva 1. Semanttisen TerveSuomi.fi-palvelun etusivu.
TerveSuomi — Suomalainen terveystieto semanttisessa webissa

Mahdollisuus eri toimijoiden siséltdjen ja palveluiden yhdistelyyn, rikastamiseen ja uusiokayttoon haastaa
sisallontuottajia samalla pohtimaan keskindistd tyonjakoa. FinnONTO-hankkeen toisessa paasovelluksessa,
Kansanterveyslaitoksen koordinoimassa kansallisessa TerveSuomi.fi-hankkeessa ideana on koostaa
laadukas, eri terveysalan organisaatioiden tuottama terveystieto semanttisen webin avulla yhdeksi palveluksi
hieman vastaavaan tapaan kuin KulttuuriSampo.fi on kulttuurialalle suunnattu semanttinen julkaisukanava.
TerveSuomi.fi:n hankkeessa kévi pian ilmeiseksi, ettd maassamme tuotetaan runsaasti paéllekkaista
terveystietoa eri organisaatioiden omista lahtokohdista ja velvoitteista johtuen. Esimerkiksi
valtiovarainministerion  kansalaisille  suunnatulla  Suomi.fi-palvelussa on runsaasti linkkeja eri
organisaatioiden tuottamaan terveystietoon, Yleisradion sivuilla on terveyssivustonsa, samoin laékériseura
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Duodecimilla, Tyoterveyslaitoksella, UKK Instituutilla, Stakesilla ja Terveyden edistdmisen keskus Tekryn
n. 120 jasenjarjestdlld, kuten Diabetesliitolla, Sydanliitolla jne. FInnONTO:ssa kehitetyn konseptin ja
semanttisen portaalin avulla tyonjakoa eri organisaatioiden kesken voidaan tehostaa karsimalla paéllekkaista
ty6td, jolloin eri tahot voivat paremmin keskittya tuottamaan tietoa omalta erityisalueeltaan. Samanaikaisesti
kansalaisille voidaan tarjota laajempia tietosiséltoja aiempaa alykk&&dmpien haku- ja suosittelumekanismien
kautta, joihin voidaan ohjelmoida terveyden edistamiseen liittyvda@ asiantuntemustakin. Esimerkiksi
ylipainosta kertoviin sisaltdihin voidaan linkitt4a automaattisesti td&smatietoa ravitsemuksesta, kolesterolista,
sydantaudeista ja liikunnasta, koska kone ymmértaa ylipainoon liittyvia riskejé ja tietdd painonhallinnan
keinoista. TerveSuomi.fi-portaali (kuva 1) on kansallinen terveyden edistamisen tietovaranto, jonka siséltoja
on tarkoitus hyddyntdd muun muassa terveydenhuollossa asiakastyon tukena.

Kansallinen ontologiakirjasto ONKI

KulttuuriSampo.fi:n ja TerveSuomi.fi:n Kaltaisten laaja-alaisten jarjestelmien edellytyksend ovat
kansallisella tasolla sovitut, yhteentoimivat metadataskeemat ja ontologiat. FinnONTO-hankkeessa
ryhdyttiinkin alusta alkaen kehittdmé&an yhteista sisaltdinfrastruktuuria ja sen kustannustehokkaassa kaytossé
tarvittavia palveluita. Idea "kansallisesta sisaltdinfrastruktuurista” on analoginen nykyisen sédhko- tai GSM-
verkon kanssa, joskin abstraktimpi: ajatuksena on, ettd kun sisaltoéd julkaistaan semanttiseen verkkoon,
yhdistyisi se automaattisesti tarkoituksenmukaisella tavalla verkon rakenteisiin ja palveluihin.

FinnONTO:ssa valmistui prototyyppeind joukko toisiinsa kytkeytyvid kansallisia ontologioita. Naista
merkittdvin on Kansalliskirjaston Yleiseen suomalaiseen asiasanastoon perustuva, n. 20 000 toisiinsa
kytkeytyvan kasitteen Yleinen suomalainen ontologia YSO, sek& tatd tarkentavat sovellusalakohtaiset
ontologiat, kuten valokuvausalan VALO, maa- ja metsdtalousalan AFO, museoalan MAO ja
Maanmittauslaitoksen paikannimirekisteriin perustuva, 800 000 paikannimed sisdltdvd Suomalainen
paikkaontologia SUO. Ontologiat liittyvat toisiinsa muodostaen kansallisten ontologioiden verkoston, mik&
mahdollistaa eri alojen siséltdjen yhdistdmisen ja hytdyntdmisen semanttisessa webissa. Ontologiaverkoston
kustannustehokkaaseen kayttdonottoon yrityksissd ja muissa organisaatioissa kehitettiin prototyyppi
kansallisesta ONKI-ontologiapalvelusta, jonka ensimmaéiset kaupalliset sovellukset ovat valmistumassa.
ONKI:n avulla ontologiat saadaan vaivattomasti hyotykayttéon Web 2.0 -mash-up-tekniikoilla hieman
vastaavaan tapaan kuin esimerkiksi Googlen Maps -karttapalvelut (kuva 2).
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Demo part 1: fetching ontological concepts
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Kuva 2. Yleinen suomalainen ontologia YSO ONKI-palveluna asiakassovelluksessa.
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Historiallisen laaja tutkimushanke

FinnONTO-hanke oli tiettdvasti Tekesin historian laajin yrityskonsortion koolla mitattuna, 37 eri rahoittajaa,
ja se sai useita kansainvélisia ja kotimaisia tunnustuksia, kuten alan tutkijayhteison Semantic Web Challenge
-palkinnon Japanissa ja paaministerin kunniamaininnan innovatiivisimmasta verkkosovelluksesta Laatua
verkkoon -kilpailussa.

FInnONTO:ssa kéynnistynyt semanttisen webin tutkimus- ja kehitystyo jatkuu FinnONTO:akin laajemmassa
Semantic Web 2.0 -jatkohankkeessa (Tekes ja 38 muuta rahoittajaa). Sen tavoitteena on Web 2.0:n ja
semanttisen webin teknologioiden yhdistdminen ja hyddyntdminen yhteisollisissa verkkopalveluissa — ajatus
joka oli idullaan jo FinnONTO:ssa.

FinnONTO (2003-2007) -konsortion jasenet

Padvastuun tutkimuksesta kantoi Teknillisen korkeakoulun (TKK) viestintatekniikan laitoksen ja Helsingin
yliopiston (HY) tietojenkasittelytieteen laitoksen Semanttisen laskennan tutkimusryhma (SeCo).
Yhteistyossé olivat mukana Tampereen yliopiston informaatiotutkimuksen laitos, HY:n yleisen Kielitieteen
laitos ja TKK:n geoinformaatio- ja paikannustekniikan laboratorio. Hanketta rahoitti ja ohjasi sen
loppuvaiheessa Tekes (FENIX-ohjelma) sekd 36 muun yrityksen ja julkisen organisaation muodostama
konsortio: AAC Global Oy, Antikvaria-ryhmé ja Museoliitto, CelAmanzi Oy, Connexor Oy, eduskunta,
Elisa Qyj, Espoon kaupunginmuseo, Geologian tutkimuskeskus GTK, Grip Studios Interactive Oy, Helsingin
kaupunginkirjasto, Helsingin yliopiston Viikin tiedekirjasto, Kansalliskirjasto, Kansanterveyslaitos,
Kustannus Oy Duodecim, Maa- ja metsatalousministerid, Maanmittauslaitos, M-Cult ry, Museovirasto,
Opetushallitus, Opintoluotsi-projekti/OPM, Osuuspankkikeskus OSK, Sanoma Data Oy, Sanastokeskus TSK
ry, Sininen Meteoriitti Oy, Stakes, Suomalaisen Kirjallisuuden Seura, Suomen maatalousmuseoséétio,
Suomen valokuvataiteen museo, Taideteollisen korkeakoulun kirjasto, Terveyden edistdmisen keskus Tekry,
TietoEnator Oyj, Valtion taidemuseo, valtiovarainministerio, Veljekset Karhumaki Oy ja Yleisradio Oy.
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