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Sisilté \C

® Miksi asiasanastot eivat riita semanttisen webin
tarpeisiin?

® Miten asiasanasto (tesaurus) voidaan muuttaa
ontologiaksi?




Perusongelma \

e Nykyisten tesaurusten idea (tyyppia YSA, MUSA, MASA,...)

— Asiasanojen avulla tiedon etsinnan tarkkuus (precision) ja
saanti (recall) paranevat

— Semanttinen rakenne (aakkosellisen lisana) helpottaa
tiedon indeksoijaa asiasanojen loytamisessa

e Semanttinen rakenne hyodyllinen tietoteknisissa sovelluksissa
— Esimerkiksi MuseoSuomi ym. semanttisen webin portaalit
» Termien laajennus kyselyissa
» Sanaston tarjoaminen hierarkioina loppukayttajalle
» Sisaltojen yhdistaminen ja suosittelulinkit
» Hakutulosten ryhmittely
» Kasitteiden visualisointi




® |Indeksoija pystyy ynmartamaan tietamyksensa avulla
kasitteiden valiset merkitykset ja suhteet

e Tietokoneella ei ole maailmankuvaa, vaan kaikki pitaa kertoa
eksplisiittisesti semanttisina rakenteina

Media Technolagy

e Tietokone ei pysty hyodyntamaan kunnolla nykyisia
sanastoja, silla niissa ei semantiikkaa kuvata koneen
kannalta riittavan tasmallisesti
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Kaytannollinen kysymys \

e Miten asiasanasto muutetaan ontologiaksi?

— Miten asiasanasto pitaisi laatia, jotta myos tietokone
voisi sita kayttaa?




e Ekvivalenssisuhteet
e Hierarkkiset suhteet
e Assosiatiiviset suhteet

Asiasanatesauruksen rakenne N\
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Esimerkki: Yleinen suomalainen
asiasanasto YSA \ G

® Noin 23.000 termia
e 179 aluetta
— Aluesuunnittelu
— Anatomia
— Antropologia
— Arkeologia
® 61 aluejoukoista koostuvaa ryhmaa

— Ryhma 11: Maantiede. Kartografia. Kartoitus. Geodesia.
Geologia. Paleontologia

® Perinteiset semanttiset suhteet

— LT/ST, RT, KAYTA, KORVAA
— Taksonomiat vain osittaisia
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Tesauruksen ontologisoiminen \

Media T'echnolag
— 1. Ekvivalenssisuhteiden esittaminen

— 2. Hierarkkisten suhteiden esittaminen
— 3. Assosiatiivisten suhteiden esittaminen
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1. Ekvivalenssisuhteiden kehittaminen L G

e Kaksi ratkaisutyyppia
— Termit luetellaan kasitteen ominaisuuksina
» Ongelma:
¢ Joskus runsaasti nimia
—Esim. eri kielet, translitteroinnin jne.
e Termit voivat riippua tilanteesta

—Esim. eri museoiden luettelointitavat, eri
iIndeksointiagjat jne.




Esimerkki: ULAN (Union List of
Artist Names, Getty-saatio)
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X

— Termellle kehitetaan erilliset ontologiat, joista
viitataan kasitteisiin
» Ongelma:
¢ Useamman ontologian yllapito
» Esim. MuseoSuomen eri museoiden termikortit
¢ Termikorttiluokan yksilo kertoo
—sanaan liittyvan kasitteen ontologiassa
—onko sana suositeltu

—monikon ja yksikon (esim. ooppera vs.
oopperat)
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Merkitysten erottelu \ G

e Esimerkki: YSA:n termi johtaminen

e Termilla on kuitenkin monia merkityksia
— johtaminen (musiikki)
johtaminen (liiketalous)

(
johtaminen (sahkotekniikka)
johtaminen (matematiikka)

e Johtaminen asiasanalla hakeminen “johtaa” suureen
sekaannukseen

e Ratkaisumalli:
— eri merkityksille oman URI-tunnisteet
» esim. http://yso.fi/johtaminen#
— naihin voidaan viitata sanoilla, esim. "johtaminen”

— indeksointi on tehtava URI-tunnisteilla eika
- monimerkityksisilla sanoilla Cw
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2. Hierarkkisten suhteiden
esittaminen

e Yksiloiden erottaminen luokista

X

e Partitiivisten ja geneeristen suhteiden erottelu

e Hierarkioiden taydellistaminen
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Yksiloiden erottaminen luokista

® Olio-perustainen (object oriented) mallinnus ja ohjelmointi
keskeista tietotekniikassa

— Luokka maarittelee sen yksiloiden ominaisuudet
» Luokalla voi olla myos omia ominaisuuksia
¢ Esim. luokan yksiloiden maara

— YKsilo perii ominaisuudet luokaltaan ja sen ylaluokilta
e Esimerkki YSA:sta
— Halleyn komeetta LT komeetat

— Ongelma: ” Halleyn komeetta” on yksilo luokasta "komeetat”,
mutta kone ei voi tietaa sita

» Voi olla useita eri komeettoja, joilla on “komeetat™luokan ja
sen ylaluokkien ominaisuudet

» Ei voi olla useita "Halleyn komeettoja”

» YksilO ei ehka voi olla kuin yhden luokan (ja sen
ylaluokkien) yksilo

e Tama oletus tehdaan esim. Protege-editorissa
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Partitiivisten ja geneeristen
suhteiden erottelu \ G

e LT/ST suhteella on monia merkityksia
— Ihmiset niiden ymmartavat eron mutta koneet eivat
e Esimerkki YSA:sta

— sairaalat LT terveydenhuoltolaitokset
komeetat LT aurinkokunnat

— Kone hammentyy saikahtaen
» sairaalat subClassOf terveydenhuoltolaitokset
e OK: sairaalat perivat terv.huoltolaistosten ominaisuudet
» komeetat subClassOf aurinkokunnat ?

e Vaarin: komeetta ei ole aurinkokunta, silla ei esim. ole
keskustahtea, planeettoja jne.

e Ratkaisumalli:

— sairaalat subClassOf terveydenhuoltolaitokset
komeetat isPartOf aurinkokunnat
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Partitiivisen suhteen alatyyppeja \ %
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Media T'echnolag

Meronyminen sulide

Esimerkla

part / whole

branch / tree

member / collection

tree [ forest

piece [ whole

piece-of-cake / cake

material / object

aluminmum / airplane

feature / activity

paymg / shopping

phase /process

childhood / growing-up

place / region

Helsinks / Finland

Taulukko 3.1. Hierarkkisia osa-kokonaisunssuhdetyyppeii.
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Hierarkioiden transitiivisuuden
esittaminen \’

e Esimerkki YSA:sta
— mantyoljy LT oljy
polttodljy LT  oljy
oljy LT kaivannaiset
— Ongelma: mantyoljy EI OLE
kaivannainen, mutta polttooljy kaivannaiset

on TN

» Kone ei voi tajuta miksi dly2  Oly1 malmit

taman esitysmuodon /I I\

perusteella, vaikka ihminen mantylyy  polttodljy
voikin ]
e Ratkaisu oikealla rasitasljy

—_—
rdfs:subClassOf
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Hierarkioiden taydellistaminen

e Kaikilla kasitteilla on oltava ylakasite
— Poikeuksena kaiken juuri "kasite”

X

e Esimerkki Museoalan asiasanaston MASA muunnoksesta

Museoalan ontologiaksi MAO

— MASA:ssa n. 2600 kasitetta ilman ylaluokkaa!
e Kasitteiden jako ortogonaalisiin paafasetteihin
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Esimerkki: MAO-hierarkiat
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3. Assosiatiivisten suhteiden

esittaminen
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Assosiaatioiden esittaminen \

e Semanttinen erottelutarkkuus riippuu sovelluksesta
e Suhteiden esittamismalleja
— Kuten taulukossa

» Ongelmana suhteiden suuri maara ja niiden
merkityksen "epamaaraisyys”

— Kehyspohjainen esitystapa, jossa suhteiden merkitys
yritetaan palauttaa joukkoon primitiiveja
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Kehysperustainen ratkaisumalli \

e Assosiaatiot muodostuvat verbityyppisten kehystapahtumien
kautta (frame)

— Kasitteet toimivat eri temaattisissa rooleissa (thematic role)
» Esim. myymis/ostamistapahtumassa
e agentti (agent)
e kohde (patient)
¢ hyotyja (benefactor)

» myyminen ja ostaminen maaritellaan saman kehyksen
avulla

— Tekoalyssa ym. kaytetty mallinnustapa
» Esimerkiksi. FrameNet USA:ssa
e Esimerkki YSA:sta
— aurinkotuuli RT revontulet

— Aiheuttaminen_1 agentti aurinkotuuli
tulos  revontulet
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Lopputulos \/

® Perinteisen tesauruksen kevyt ontologisointi
— Yksiloiden erottelu
— Paamerkitysten erottelu
— Partitiivinen suhde erotettu geneerisesta
— Taydelliset hierarkiat
— Transitiivisuus toimii
— Semantiikka perustuu W3C:n RDFS-standardiin
e Taman pohjalta voi laatia pidemmalle menevia ontologioita
— Ks. esimerkiksi W3C:n Web Ontology Language OWL
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