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Disambiguaatio-ongelma

Disambiguaatiomenetelmilla pyritaan automaattisesti ratkaisemaan tekstin
monimerkityksiset sanat yksiselitteisiin késitteisiin.

m csim. “channel” — tv-kanava vai Englannin kanaali

= csim. “Liverpool” — jalkapallojoukkue vai kaupunki (erisnimet == Named
Entity Recognition)

Ongelman laajuus:
= 1/3 englannin sanoista on monimerkityksisia.

Luotettavien tiedonirrotus-, tekstinymmarrys-, konekainnos- ja
tiedonhakusovellusten toteuttaminen vaatii “toimivan’
disambiguaatiokomponentin.

m csim. tiedonhaussa hakutermien disambiguomnilla on keskimaarin 7-14%
hakusovelluksen tarkkuutta parantava vaikutus (Schiitze ja Pedensen 1995).

Onko sellaista ?




Disambiguaatiojarjestelmat

B Tarkkuus on 65-75%:n
paikkerlla. EN
m  Aikaansaatu yleispatevalla,

hienojakoisella merkitysjaolla. -
= Moniin sovelluksiin riitti — - -
karkeampi jako.

® Parhaat tulokset v. 2001 saatiin
‘roolittamalla’ -

® yhteisesiintymalaskureita -
= monta eri luokittelijaa
= eri kasitetietamyslahteita — — —
" Olemassaoleva kasitetietamys ei
aina auttanut, paikoin jopa johti

harhaan. I I -




Disambiguaatioresursseja

relaatiotyypeittain

= Paljon tutkitut eli siis el-riittavat:
car#1 occursOftenWith driver,accident...(automatic)
car#1 isTypeOf vehicle
car#1 haslype Sedan
car#1 hasPart wheel#3
car#1 hasUser(type:human)
car#1 hasFeature isFast
car#1 partOfDomain motorsports...

® \VVahan tutkitut tai ei-olemassaolevat:

car#1 partOfEvent traffic, buyingCar,wreckingCar...
car#1 hasFunction driving,transportingHumans




SW-ontologioiden sisalto —

ennuste
m Suunnitellut SW-sovellukset mahdollistaakseen

ontologioissa on oltava
= tihea kasiteobjektiverkko liitettyna yleisontologiaan
= monenlaiset ja kattavat relaatiotyypit

B paattelysaantoja, *maailman tietamysta’

*?...semantic indexing,

data integration,

knowledge formation,

content highlighting,

imformation retrievability...” (
www.semanticweb.org sovellusselvitys)




SW-ontologioiden kaytto
disambiguaatiossa — 1

= Disambiguoidaan ontologisoidun webbisivun teksti

m Koska ontologia on valmiiksi disambiguoitu/yksiselittemen
nesurssi, itse ontologisoidun webbisivun: teksti voidaan
automaattisesti disambiguoida.

m  Tista saadaan jarjestelmille *melko” varmaa merkitystagattya
harjoitusdataa muidenkin tekstien disambiguoimtiimn.

Bootstrapping !



SW-ontologioiden kaytto
disambiguaatiossa — 2

= Disambiguoidaan teksteja ontologioiden avalla

®  Ontologia on kasitteiltdan ja relaatioltaan
yksiselitteinen.

" [Fj ole tutkimustuloksia.

m  BErityisesti niiltd osin disambiguaatiovoima on tutkittava kun
kaytetdan aiemmin disambiguaatiossa tutkimattomia
relaatiotyyppejd.

Lisapurteina
disambiguaatio-
menetelmalle...



SW-ontologioiden kaytto
disambiguaatiossa — 3

= Hankitaan merkitystagattya korpusta

Mita enemman harjoitusdataa, sen paremmaksi jarjestelmat
tulevat.

Mihalcea ja Mioldovan (2001) onnistuivat bootstrapping-
menetelmalld irrottamaan internetista merkitystagattya
korpusta valikeiduille sanoille

= Kayttivat yksimerkityksisia sanoja (WordNet)
“ankkurikohtina’.

= WordNetin kasitemadritelmat annettiim pohjapiirteina.

m  Saatiin riittiva (92%) disambiguaatiotarkkuus
sanaesiintymille internetissa.

Tehtavissa siis: !



SW-ontologioiden kaytto
disambiguaatiossa — 4

= Ontologian irrottaminen tekstista

Vaatii monen yhteenkietoutuneen tason
disambiguaatiota:

" sanat kasitteiksi ja

m Jauseet objektien valisiksi relaatioiksi

m |oytda todenmukaiset relaatiot irrotettujen joukosta

Omelayenko 2001 on julkaissut ontologioiden
oppimismetodien katselmuksen.

Hankalampaa...



SW-ontologioiden kaytto
disambiguaatiossa - 5

= Ftsitaan internetista rinnakkaiskorpuksia

» Koska ontologia on disambiguoeitu resurssi, sen ol
monikielisen yleisontologian (WN) avulla kaantaa
torselle kielelle.

= Naiden monikielisten ontologioiden avulla voidaan
verkosta loytaa (osittaisia) rinnakkaiskorpuksia.



Yhteenveto

Tekstin automaattista yksiselitteistysta haittaa kumulatiivisesti
disambiguaatiovalitehtavien epatarkkuus

sanojen ja rakenteiden monimerkityksisyys

moniosaisten kdsitteiden tunnistus

Ontologioiden vaikutusta e1 ole voitu tutkia, vain ennustaa.

Ontologiat kuitenkin laajentavat athealuekattavuutta ja tuovat
kaytettivaksi monia kasitetietimysresurssien relaatioita
laajassa mitassa.

Jaa nahtavaksi kuinka hyodyllisia SW-ontologiat ovat
edellamamittuthin disambiguaatiotehtaviin.



[lahteita ja aktiviteetteja

Resurssit

» Semantic Web, SW www.semanticweb.org
Ontologioiden yhteensopivuus: http://www-db.stanford.edu/SKC/
Soevellusselvitys: hitps//Wwwiwstoena/2001/sw)Eurepe/reports/chosen. demos, rationale report/hprapplications-survey:html

» ebXML (enabling Business with XML): joidenkin alojen ydinkasitteet on koodattu standardiksi
interoperabilityn aikaansaamiseksi htip: //www.ebxml.org/

» Google: sivujensa mainostajat saavat nYk isin halutessaan tarkentavan hakusarakkeen (koeta esim. hakua
“ebXML”, tarkentava haku ilmestyy oikea Ieg WWW.goeogdlexT

» SUMO (Sug?ested Upper-level Merged Ontology? — |aaja yleisontologia ehdolla Semantic Webin
domain-ontologioiden pohjaksil hittp://ontelogy.teknowledae.com/

» WordNet — |aaja disambiguaatiomenetelmien kehityksessa kaytetty kasiteverkko
LU/ WIWWLCOESCI - PHNCELONLE L)/ Cai-Bin/Webwn

» SENSEVAL-sivusto www.senseval.org) sisaltaa dissmbiguaatiokorpuksiin ja —resursseihin seka
jarjestelmien evaluaatiotulokset ja kuvaukset.

» Open Mind Word Expert: hajautettu merkitystagattyjen korpusten kerdysprojekti SW-ontologioiden
typliins Rtups/ /MWW teach-compuUters. ora/Word-expert-html

» MikroKosmos-ontologia: huomattava maddra kovakoodattua kasitetietamysta mahdollisti yli 95%:n
tarkkuuden espanja-englanti-konekaannoksissa http://ilit.umbe.edu)

Viitteet

» Mihalcea ja Moldovan 2001. A Highly Accurate Bootstrapping Algorithm For Word Sense
Disambiguation. International Journal on Artificial Intelligence Tools 10(1-2).

» Omelayenko 2001. Learning of ontologies for the Web: the analysis of existent approaches. In
Proceedings of the International Workshop on Web Dynamics.

» Schitze ja Pedersen 1995. Information Retrieval Based on Word Senses. In Proceedings of 4th Annual
Symposium on Document Analysis and Information Retrieval.
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