DigiNUMA ja Rahasampo - uusi digitaalinen palvelu
rahaldydoistéd kiinnostuneille

Frida Ehrnsten, Eljas Oksanen, Heikki Rantala & Eero Hyvinen

Viime vuosikymmenind ja viimeistidn ko-
ronan myotd digitoinnista ja kokoelmien
avaamisesta on tullut yhi tirkeimpi tavoite
kulttuuriperintokentilld. TAmad nikyy myos
numismaattisella alalla. Syyskuussa 2022 jir-
jestetyssd kansainvilisessd numismaattisessa
kongressissa Varsovassa kyseiset aihepiirit
olivat vahvasti esilld. Konferenssissa esi-
teltiin lukuisia erilaisia verkkoluetteloita ja
-palveluita, joista useimmat hyodyntavit lin-
kitetyn avoimen datan tekniikoita. Suomi on
monella alalla nihty digitaalisten kehityksen
edelldkivijani, mutta valitettavasti ndin ei
ole, kun puhutaan Suomen kansallismuseon
ja Museoviraston numismaattisten kokoel-
mien saavutettavuudesta. Vuonna 2017 aloi-
tettu julkaisusarja Suomen rahaloydoisti!
on osittain parantanut tilannetta, mutta sii-
ni esitetty painettu luettelo on nykypiivin
tietoteknisten mahdollisuuksien valossa for-
maatiltaan vanhentunut.

Viime vuonna kidynnistynyt DigiNUMA:
Digitaalisia ratkaisuja eurooppalaisen nu-
mismaattisen kulttuuriperinnon hallintaan
-hanke hakee tihdn muutosta tutkimal-
la avoimeen linkitettyyn dataan perustu-
vien ratkaisujen tarjoamia mahdollisuuksia
digitaalisten palveluiden kehittimiseen.?
Térkedni osatavoitteena on Suomen raha-
loytdaineiston avaaminen ja sen kiyttimisen
mahdollistaminen kaikille kiinnostuneil-
le vudessa Rahasampo-verkkopalvelussa.

Palvelun kohdeyleisoja ovat kulttuuripe-
rintdalan ammattilaiset, akateemiset tut-
kijat, numismatiikan harrastajat ja kaikki
arkeologisesta kansalaistieteestd kiinnostu-
neet tahot. DigiNUMA hankkeessa pyritdin
vahvistamaan kaikkien osallisuutta kulttuu-
riperintotietoon, avaamalla tutkijoille seki
harrastajille uusia mahdollisuuksia sen tal-
lentamiseen, yllipitoon ja uusintamiseen.?

Suomen kansallismuseon
numismaattiset kokoelmat ja
uudet 16ydot

Suomen kansallismuseon numismaattisilla
(ent. Rahakammion) kokoelmilla on pitka
historia, mikd vaikuttaa esineisiin liittyviin
dokumentaation ja metatietojen tasoon.
Numismaattisen kokoelman vanhin osa
on Helsingin yliopiston raha- ja mitaliko-
koelma, joka on saanut alkunsa 1700-luvun
puolivilissi. Kiinnostus rahaloytojd koh-
taan kasvoi 1800-luvun puolivilissid, mut-
ta painopiste oli edelleen systemaattisten
kokoelmien luomisessa. 1900-luvun alusta
lihtien 16ydot on dokumentoitu asianmu-
kaisesti, mutta yksittdisten rahojen doku-
mentoinnin taso vaihtelee luetteloissa. Suuri
osa kokoelmien rahoista on tunnistettu ja
julkaistu 1900-luvun alkupuolella ja esi-
merkiksi saksalaisten viikinkiaikaisten ra-
hojen osalta tutkimus on mennyt niin paljon
eteenpiin, ettei vanhoihin luetteloihin® voi

! Ehrnsten & Kunnas-Pusa 2017 & 2020.

2 Hankkeen kotisivu: https://seco.cs.aalto.fi/projects/diginuma.

3 Tamd teksti pohjautuu seuraavaan artikkeliin, jossa aihetta kisitellddn laajemmin: Oksanen et al,

submitted.
4 Esim. Salmo 1948.
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endd luottaa. Numismaattisten kokoelmien
uudelleen luettelointi ja digitointi alkoi vas-
ta kymmenen vuotta sitten, joten lipikiy-
tivdd on vield paljon. Nykyisilld vihiisilla
resursseilla ja ilman merkittavii muutoksia
prosesseissa ja toimintatavoissa tyo kestdd
vuosikausia.

Vanhojen loytojen lisiksi uusia rahaloy-
t6jd tulee vuosittain. Arkeologisilta kaivauk-
silta [6ytyy vain muutamia rahoja vuodessa,
muista rahaloydoistd vastaavat metallinil-
maisinharrastajat. Metallinilmaisinharrastus
Suomessa sai todellista vauhtia noin kym-
menen vuotta sitten. Vuosina 2000-2010
kansalaisten raportoimia loytoji otettiin ko-
koelmiin yhteensi noin 400, kun lukumiiri
vuosina 2015-2017 oli jo 3000. Rahat ovat
ylivoimaisesti eniten ilmoitettu esinetyyppi.
Vield neljd vuotta sitten 16ydoistd ilmoitet-
tiin Museovirastolle sihkopostitse. Vuonna
2019 lanseerattiin Zippari, joka on verkko-
palvelu 16ytojen ilmoittamiselle. Palvelu hel-
pottaa arkeologisten 10ytojen ilmoittamista
ja kasittelyd. Tehokas palvelu on kuiten-
kin ensisijaisesti suunniteltu hallinnollisia
prosesseja tukemaan eikid se tarjoa avointa
paddsya loytojen tutkimiseen. Tutkimuksen
kannalta palvelussa on puutteita, ja siksi nu-
mismaattisissa kokoelmissa on yllipidetty
erillistd yksinkertaista Excel-tietokantaa, jo-
hon tallennetaan tiedot kaikista ilmoitetuista
rahaloydoisti, ei vain Museoviraston lunas-
tamista 10ydoistd. Vuonna 2020 tietokantaan
kirjattiin yli 4 600 rahaa, vuosina 2021 ja
2022 noin 3 000.°

Vanhojen kokoelmien luettelointi ja yh-
denmukaistaminen sekd metallinilmaisin-
loytojen suuri kasvu vaatii merkittavisti
voimavaroja, ja nyt numismaattisten kokoel-
mien parissa tyoskentelee vain yksi henkilo.

Kuva 1. Pistekartta vuosina 2015-2022 16ytyneist4
viikinkiaikaisista rahoista sekd kaavio rahojen
ajallisesta jakaumasta. Kuva: Rahasampo de-
monstraattori.

Viimeisen kymmenen vuoden aikana uudet
rahal6ydot on tunnistettu numismaattisis-
sa kokoelmissa. Lunastettavat rahat lisitdan
tunnistamisen jilkeen arkeologisiin kokoel-
miin, jotka toimivat omilla luettelointiperi-
aatteillaan. Uuden ajan rahat palautetaan
loytijille ja tieto niistd ja4d ainoastaan Excel-
tietokantaan. Lopputuloksena on paljon eri-
laisia luetteloita ja tietokokonaisuuksia, jotka
on tehty erilaisten standardien ja tarpeiden
mukaan. Tdmi vaikuttaa suuresti kokoel-
mien saavutettavuuteen sekd tutkijoiden ja
harrastajien ettd suuren yleison kannalta.

> Ks. Ehrnsten 2020, 2022.



DigiNUMA ja digitaaliset
ratkaisut

Vuonna 2022 alkaneessa Jenny ja Antti
Wihurin sdidtion rahoittamassa DigiNUMA-
hankkeessa pyritidn luomaan palvelu, jo-
ka tuo Suomen rahaldytoaineistot helposti
kaikkien saataville. Hanketta vetid historioit-
sija Eljas Oksanen, joka viitteli Cambridgen
yliopistossa 2007 kansainvilisistd suhteista
Lansi-Euroopassa sydidnkeskiajalla, mukaan
lukien talouden kehitys ja kaupankiynti.®
Viime vuosina Oksanen on tehnyt paljon
tyotd suomalaisen ja kansainvilisen me-
tallinilmaisindatan tutkimuksen parissa.’
Hankkeen tyoryhmiidn kuuluu lisiksi Eero
Hyvonen, joka on viestintatekniikan pro-
fessori ja Semantic Computing Research
Groupin (SeCo) johtaja Helsingin yliopistos-
sa ja Aalto-yliopistossa, sekid Heikki Rantala,
joka on tietotekniikan alan viitoskirjatutkija
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Aalto-yliopistossa. Suomen kansallismu-
seon numismaattisten kokoelmien in-
tendentti Frida Ehrnsten toimii projektin
ohjausryhmissi ulkopuolisena neuvonanta-
jana. Ohjausryhmiin kuuluu myos Michael
Lewis (British Museum), David Wigg-
Wolf (German Archaeological Institute ja
Nomisma.org), Ville Rohiola (Museovirasto)
ja Jouni Tuominen (Helsingin yliopisto ja
Aalto-yliopisto).

DigiNUMA-hankkeen tavoitteena on luo-
da kulttuuriperintotietokannoissa olevien
esineiden kuvailuun kiytetyistd luokituk-
sista koneymmirrettivid sanasto-ontologioi-
ta, ja tutkia datan harmonisoinnin tarjoamia
mahdollisuuksia numismaattisten aineisto-
jen ja laajemmin digitoidun kulttuuriperin-
ndn avaamiseen. Datan tutkimuskiyttod
testataan digitaalisten ihmistieteiden (D)
laskennallisilla metodeilla. Testitapauksina
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Kuva 2. Bysanttilaiset miliaresionit ovat harvinainen rahatyyppi Suomen l6ytoaineistossa. Niiden suu-

rahojen levinnisti ja Asikkalan kirkonkylisti 16ytynyt Johannes I Tzimiskesin miliaresion 969-976.

Karttanikymi: Rahasampo demonstraattori.

¢ Viitdkseen pohjautuva Oksanen 2012,

7 Esim. Oksanen et al. 2022, Oksanen et al, submitted, Oksanen & Lewis 2020, Wessman & Oksanen

2022.
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kiytetdan suomalaista numismaattista da-
taa, keskittyen erityisesti viikinkiaikaan
(800-1150 jaa). Hanke tuottaa kansainvili-
seen kiyttoon soveltuvan tietomallin numis-
maattisten 16ytojen tietopalveluille ja uutta
tutkimusta eurooppalaisen kulttuuriperinto-
datan avaamiselle niin tieteellisiin tarkoituk-
siin kuin laajemmallekin yleisolle.
DigiNUMA-hankkeessa
Helsingin yliopiston, Aalto-yliopiston ja

jatketaan

Museoviraston yhteistydssid viimeisten kuu-
den vuoden aikana suorittamaa tutkimusta
innovatiivisten digitaalisten palveluiden ke-
hittamiseksi sekd tutkijoille ettd kulttuuri-
perintokentin ammattilaiselle kuten myos
arkeologian harrastajille ja laajalle yleisolle.
Suomen Akatemian rahoittama ja Helsingin
yliopiston yhteistyossd Aalto-yliopiston
ja Museoviraston kanssa vetimid SuALT:
Suomen arkeologisten loytojen linkitetty
avoin tietokanta (2017-21) kehitti verkko-
palvelun Loytosampo — Arkeologiset 10ydot
semanttisessa webissi ®, joka tarjoaa tietoa
kansalaisten, erityisesti metallinetsijoiden,
tekemisti arkeologisista 10ydoistd Suomessa.
Loytdosampo perustuu Aalto-yliopiston luo-
maan “Sampo”-tietokantapalvelumalliin®.
Vuoden 2023 lopussa Loytosampo-
verkkopalvelun yhteyteen avataan Raha-
sampo, jossa on mahdollista tutkia ja ana-
lysoida kansalaisten viime vuosina ra-
portoituja yksittdisid rahaloytojd, joista
vain murto-osa on aikaisemmin julkaistu
LoytoSammossa.'’ Verkkopalvelu on suun-
nattu suomalaisille kiyttijille, mutta kehitti-
milld suomalaista ontologiainfrastruktuuria
yhteensopivaksi kansainvilisten standar-
dien kanssa luodaan mahdollisuudet pal-
velun laajempaan kayttoon. Ontologisesti

médritellyilld kisitteilld (kuten raha) on kie-
lestd riippumaton universaali tunniste (URD),
jolloin jokainen kisite voidaan helposti lin-
kittd4a eri kielissd oleviin médriteltyihin ter-
meihin (kuten raba, mynt, coin). Erilaisia
rahojen ontologioita on jo olemassa ja niitd
kehitetddn koko ajan, ennen kaikkea kansain-
vilisen numismaattisen verkoston Nomisma.
org toimesta. DigiNUMA-hanke toimii yh-
teistydssd Nomisman kansa. Madriteltyihin
kisitteisiin on mahdollista liittid muuta
koneluettavaa semanttista informaatioita,
kuten esimerkiksi ajanmiireitd. Luomalla
suomalaisille numismaattisille aineistoille
ontologinen infrastruktuuri ja linkittimalla
se kansainvilisiin sanastoihin, parannetaan
suomalaisen aineiston saavutettavuutta ja
tunnettavuutta ulkomailla kielestd riippu-
matta, sekd luodaan pohja, jota voidaan
hyodyntid myos muissa projekteissa.

Verkkopalvelu Rahasampo ja sen
kayttajat

DigiNUMA-projektin puitteissa Loyto-
sampoon luodaan siis erillinen alaosasto,
jonka on suunniteltu rahal6ytdja varten.
Tami palvelu tarjoaa sisiinrakennettu-
ja tyokaluja hakuja, selaamista ja tietojen
analysointia varten, sekd helpon tavan
avata tietoja lataamalla ne CSV-muodossa.
Analyysityokalujen tavoitteena on olla help-
pokiyttoisid, jotta ne olisivat sekd ammat-
titutkijoiden ettd suuren yleison saatavilla.
Se, miki erottaa timin konseptin muista
numismaattisista verkkopalveluista on, ettid
se pyrkii integroimaan hakutoiminnot data-
analyyttisiin toimintoihin. T4lld tavalla ha-
lutaan helpottaa tiedon 1oytdmisti ja sen
jatkokayttod.

8 Portaali: https://loytosampo.fi.

? Hyvonen et al. 2021, Rantala et al. 2022b, Wessman et al. 2019.
10 Oksanen et al. 2022, Oksanen et al, submitted, Rantala et al. 2022a.



Rahasampo on suunnattu kaikille raha-
loydoistd kiinnostuneille, riippumatta kou-
lutuksesta ja ammattiasemasta. Metallin-
ilmaisiharrastajat tuottavat suurimman osan
loytoaineistosta ja ovat usein myos kiin-
nostuneita tietimidn lisid 1oydoistdin.
Lain mukaan kaikista yli 100 vuotta van-
hoista rahoista pitid ilmoittaa viranomai-
sille, ja viikinkiaikaiset ja keskiaikaiset
(vuotta 1560 vanhemmat) rahat lunaste-
taan Museoviraston kokoelmiin, ja tieto
julkaistaan luetteloinnin jilkeen avoimessa
Muinaiskalupdivikirjassatt. Melkein kaikki
uuden ajan rahat taas palautetaan [6ytijil-
le. Voi olla episelviid, miksi ndistd pitdisi
ylipaidnsi ilmoittaa.

Vaikka uuden ajan rahat ovat kokoelmien
kannalta vihemmin arvostettuja, rahojen
loytotietojen tallentaminen palvelee useita
tarkoituksia. Se rakentaa kattavan tietoai-
neiston, jota voi kdyttdd numismaattisessa
tutkimuksessa sekid esimerkiksi kartoitta-
maan metallinilmaisinharrastajien toimin-
taa maantieteellisesti. Rahasammossa tullaan
julkaisemaan tiedot kaikista raportoidusta
loydoisti, jolloin my6s timi aineisto tulee
kaikkien kiyttoon. Jos henkilo loytid esi-
merkiksi 1600-luvun tipparahan tai Juhana
II:n klippingin, voi suunnitellussa palvelus-
sa helposti tarkistaa kuinka yleinen 16yto
on ja miltd alueelta vastaavia on aikaisem-
min loytynyt. Ontologisoitu fasettihaku ja

Kuva 3. Limpokartta uusien tipparahal6ytojen levinndstd Suomessa. Eroavaisuudet vasemmalla olevan
1600-luvun ja oikealla olevan 1700-luvun tipparahojen levintikarttojen vililld kertovat historiallisista
ilmioistd ja tapahtumista, kuten Isosta Vihasta (1713-1721). Kuva: Rahasampo demonstraattori.

1 Portaali: https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/kmloyto/read/asp/r_default.aspxI.
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erilaiset piste- ja lampokartat mahdollista-
vat helpot haut. Yksittiisten tietueiden pe-
rusteella on hankala luoda kokonaiskuva
aineistosta. Mutta kun koko aineisto on
helposti saatavilla ja sen rakenteet (maan-
tieteelliset, ajalliset, tilastolliset) visualisoi-
tavissa, 10ydoistd ilmoittamisen merkitys
ilmenee myos eri tavalla. Harvinaisuuksia
lukuun ottamatta yksittidiset rahat ovat har-
voin mullistavia [6yt6jd, mutta massana nii-
den historiallinen todistusarvo on erittidin
merkittava.

Rahoista kiinnostuneet tutkijat voivat olla
esimerkiksi arkeologeja, numismaatikkoja
tai historioitsijoita. Alalla ei ole suurta vi-
lid, mutta tavoitteena on, ettd Rahasampoa
voi sujuvasti hyddyntdd myos tutkimukses-
sa, esimerkiksi eri rahatyyppien maantie-
teellisten ja ajallisten mallien luomisessa.
Palvelussa avautuvat tiedot palvelevat myos
tarkednd referenssiaineistona, kun pohditaan
arkeologisilta kaivauksilta l6ytyneiden raho-
jen merkitysti ja erityispiirteitd. Kayttimalld
verkkopalvelun analyysityokaluja voi

helposti arvioida, miten oma aineisto poik-
keaa koko Suomen tai tietyn maantieteelli-
sen aineiston loytdjakaumasta.

Paikallishistoriasta kiinnostuneet henkilot
voivat tutkia aineistoja samalla tavalla, mutta
silloin keskit¢ssd on oman alueen kulttuu-
riperintd ja rahojen liittyminen eri histori-
an vaiheisiin. TAman ns. aoristisen tyokalun
avulla kiyttdja voi tutkia rahojen kronolo-
gista jakaumaa, ja erilaisilla kaaviotytka-
luilla voi helposti selvittid eri rahatyyppien
yleisyytta lyottdjin tai lyontipaikan mukaan.
Palvelun karttanikymassi voi tutkia loytojen
sijainteja sekd nykykartalla ettd historiallis-
ten karttojen avulla. Museoviraston mui-
naisjddnnosrekisteristid tuodut tiedot alueen
muinaisjidnnoksistd tuovat loydoille lisdd
kontekstia.

Y14 mainittujen esimerkkien lisdksi
Rahasampo tarjoutuu myos hyviksi tyoka-
luksi henkilélle, joka vastaa kokoelmista ja
niiden luetteloinnista. Kokoelmahoitajan
nikokulmasta fasetoitu haku sopii erinomai-
sesti virheiden havaitsemiseen ja muiden
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Kuva 4. Esimerkki uusienkin luetteloiden ja tietokantojen yhdenmukaistamistarpeista: kuvassa kaavio
metallinilmaisiharrastajien 16ytimistd 1600-luvun tipparahoista eri lyottdjien mukaan jaoteltuina.
Samat nimet on esiintyvit monessa eri muodossa. Kuva: Rahasampo demonstraattori.



ongelmakohtien loytimiseen. Jos alkupe-
rdinen luettelointi on tehty monen eri hen-
kilon toimesta pitkin ajan kuluessa, samaa
rahatyyppi voi olla kuvattuna monin tavoin.
Kontrolloitujen sanastojen avulla voidaan
poistaa erilaisia merkint6ji ja yhdenmukais-
taa luettelointitietoa.

Rahasammossa voi myos seuloa rahoja
ajanjakson, hallitsijan tai lyontipaikan mu-
kaan, mika helpottaa virheellisten tietueiden
havaitsemista. TAmi saattaa kuulostaa vihi-
patoiseltd asialta, mutta kun tietokannassa on
tuhansia esineitd ja merkintojd, joista monet
on tehty kopioimalla, virheitd syntyy helpos-
ti. Ndiden virheiden havaitseminen ja niiden
korjaaminen parantaa tiedon laatua huo-
mattavasti. Kokoelmahoitaja voi itse 16ytda
niitd virheitd, mutta myos palvelun kiyttijit
voivat helpon virheilmoitustoiminnon kautta
ilmoittaa mahdollisista korjaustarpeista.

Tulevaisuuden haasteet ja
mahdollisuudet

Rahasampopalvelu avataan loppuvuodes-
ta 2023. Sen jilkeen toivomme saavamme
palautetta sen eri kidyttdjaryhmiltd, myos
numismaatikoilta. T4ssi pilottivaiheessa pal-
velussa esitellddn kansalaisten viime vuosina
raportoimia yksittaisloytojd, mutta tulevai-
suudessa aineistoja voidaan toivottavasti laa-
jentaa kisittimidin myods muut loytotyypit,
kuten eri aikoina loydetyt rahakitkot seka
restaurointitdiden ja arkeologisten kaivaus-
ten yhteydessi talteen otetut rahat.
Palvelu keskittyy nimenomaan rahaloy-
toihin, silli muut numismaattiset kokonai-
suudet, esimerkiksi keriilijoiden kokoelmat,
muodostavat oman tietokokonaisuutensa,
joka vaatisi oman Sampo-mallinsa. Yksi
timidnhetkinen haaste on palvelun kuvi-
tuksessa. Koska tiedot siirretdin tekstimuo-
toisista tietokannoista, mukana ei ole kuvia.
Alkuvaiheessa timi pyritddn ratkaisemaan

tarjoamalla kaikista rahatyypeistd yksi esi-
merkkikuva. Tulevaisuudessa kuvituspuolta
voidaan ehki parantaa kiyttimalld museon
digitoituja aineistoja sekd suoraan loytijien
lihettamid kuvia.

Rahat ovat osa yhteistd kulttuuriperin-
tod, joka kuuluu kaikille. Siksi rahaloyto-
jen pitdisi olla kaikkien kiinnostuneiden,
sekd tutkijoiden ettd harrastajien saatavilla.
Avoimen datan semanttisten alustojen, ku-
ten Rahasammon kautta kuka tahansa voi
osallistua kulttuuriperintdtiedon tutkimiseen
ja sen rikastamiseen. Tamd demokratisoi
tieteenalaa antamalla kenelle tahansa mah-
dollisuuden pédidsti suoraan piilihteisiin,
kiayttimiin niitd ja parhaimmillaan myos
paivittimaidn niihin liittyvdd metatietoa.
Numismatiikka on hyvin pieni ala Suomessa,
ja tutkimusta tarvitaan tieteenalan kehittymi-
seksi. Avaamalla aineistot sekd suomalaisille
ettd kansainvilisille kiyttdjille noudatetaan
FAIR data (findable, accessible, interope-
rable ja reusable) -periaatteita ja tehddin
rahaloytoihin liittyvit lihdeaineistot 1oydet-
taviksi, saataviksi, yhdistettdviksi ja uudel-
leen kaytettdviksi.

Rahasampo-palvelu tulee toimimaan
alustana Suomen rahaloytotiedolle, jonka
kautta sekd akateemiset tutkijat ettd har-
rastajat voivat osallistua datan luomiseen
ja tiedon rikastamiseen. TAmi ei ratkaise
Museoviraston ja Suomen kansallismuseon
luettelointiviivettd tai kokoelmahallintaky-
symyksid, mutta se tarjoaa mahdollisuuden
esittdd jo digitoitu aineisto innovatiivisella
ja mahdollistavalla tavalla.

Ideaalitilanteessa tima tuo tulevaisuudes-
sa myos lisdd resursseja aineistojen ldpikdyn-
tiin, tietojen tarkistamiseen ja avaamiseen ja
parantaa ainakin avatun tiedon laatua, kun
joukkoistamista ja kansalaistiedettd hyodyn-
netdin tietojen tarkistamisessa.

43



44

Kirjallisuus

Ehrnsten, F. 2020: Raharikas vuosi 2020. Numis-
maattinen aikakauslebti 4/2020, 71-75.

Ehrnsten, F. 2022: Vuoden 2021 metallinilmaisin-
loydot. Numismaattinen aikakauslebti 2/2022,
22-27.

Ehrnsten, F. & Kunnas-Pusa, L. 2017: Uudenmaan ra-
bal6ydot — Myntfynd fran Nyland. Suomen raha-
historia, Maakuntainventointi 1, Finlands mynt-
historia, Landskapsinventeringen 1. Helsinki:
Suomen Numismaattinen Yhdistys — Numis-
matiska Foreningen i Finland.

Ehrnsten, F. & Kunnas-Pusa, L. 2020: Karjalan
rabaldydot — Myntfynd frdan Karelen. Suomen
rahabistoria, Maakuntainventointi 2, Finlands
mynthistoria, Landskapsinventeringen 2. Helsinki:
Suomen Numismaattinen Yhdistys — Numis-
matiska Foreningen i Finland.

Hyvonen, E., Rantala, H., Ikkala, E., Koho, M.,
Tuominen, J., Anafi, B., Thomas, S., Wessman, A.,
Oksanen, E., Rohiola, V., Kuitunen, J. & Ryyppo,
M. 2021: Citizen Science Archaeological Finds on
the Semantic Web: The FindSampo Framework.
Antiquity 95, 382 (August 2021), e24. https://doi.
org/10.15184/aqy.2021.87.

Oksanen, E., Ehrnsten F.,, Rantala, H. & Hyvonen,
E. (submitted). Digital Humanities Solutions for
Pan-Furopean Numismatic and Archaeological
Heritage Based on Linked Open Data (sub-
mitted), ACM Journal on Computing and
Cultural Heritage. https://seco.cs.aalto.fi/publi-
cations/2023/oksanen-et-al-diginuma-2023.pdf.

Oksanen, E. Rantala, H., Tuominen, J., Lewis, M.,
Wigg-Wolf, D., Ehrnsten, F. & Hyvonen, E. 2022:
Digital Humanities Solutions for Pan-European
Numismatic and Archaeological Heritage Based
on Linked Open Data. DHNB 2022 The 6th Digital
Humanities in Nordic and Baltic Countries

Conference, CEUR Workshop Proceedings, 352—
360. https://seco.cs.aalto.fi/publications/2023/
oksanen-et-al-diginuma-2023.pdf.

Oksanen, E. 2012: Flanders and the Anglo-Norman
World, 1066—1216, Cambridge University Press,
Cambridge.

Oksanen, E. & Lewis, M. 2020: Medieval Commercial
Sites: as seen through Portable Antiquities
Scheme data. Antiquaries Journal 100, 1-32.

Rantala, H., Oksanen, E., and Hyvonen, E. 2022a:
Harmonizing and Using Numismatic Linked
Data in Digital Humanities Research and
Application Development: Case DigiNUMA,
Extended Semantic Web Conference 2022,
26-30. https://link.springer.com/chapter/10.
1007/978-3-031-11609-4_5.

Rantala, H., Ikkala, E., Rohiola, V., Koho, M.,
Tuominen, J., Oksanen, E., Wessman, A., &
Hyvonen, E. 2022b: FindSampo: A Linked Data
Based Portal and Data Service for Analyzing
and Disseminating Archaeological Object Finds,
The Semantic Web. ESWC 2022 Proceedings,
478-94. https://link.springer.com/chapter/10.
1007/978-3-031-06981-9_28.

Salmo, H. 1948: Deutsche Miinzen in Vorge-
schichtlichen Funden Finnlands, Suomen
Muinaismuistoyhdistyksen aikakauskirja 47.

Wessman, A. and Oksanen, E. 2022: Metal-detecting
data as citizen science archaeology. Halinen, P.,
Heyd, V. & Mannermaa, K. (eds): Odes to Mika.
Professor Mika Lavento’s Festschrift as be turns 60
years old. The Archaeological Society of Finland,
293-302.

Wessman, A. Thomas, S., and Rohiola, V. 2019:
Digital archaeology and citizen science.
Introducing the goals and FindSampo and the
SUALT project. SKAS 1/2019, 1-17.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 150
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (CGATS TR 001)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'Vedos'] [Based on '[Smallest File Size]'] Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (Adobe RGB \(1998\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




