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Léytésampo - Arkeologiset 16ydét semanttisessa webissd' (Hyvonen et al., 2021) on
Aalto-yliopiston, Helsingin yliopiston ja Museoviraston SuALT-tutkimushankkeessa?
(2017-2020) (Thomas et al., 2018, 2019) kehitetty prototyyppi arkeologisesta
tietoinfrastruktuurista ja verkkopalvelukokonaisuudesta. Se sisaltda tietoa arkeologisista
I0ydoistda Suomessa, erityisesti metallinetsinnan harrastajien tekemista. Loytésampo tarjoaa
arkeologian harrastajille, museoiden henkilostolle ja digitaalisten ihmistieteiden tutkijoille
uudenlaisia valineita arkeologisten kansalaisaineistojen kerddmiseen (Wessman et al., 2019ab),
julkaisemiseen ja tutkimiseen verkossa (citizen science) digitaalisten ihmistieteiden (Digital
Humanities, DH) menetelmilla (Gardiner & Musto, 2015).

Jarjestelma@n innovaationa on tarkastella arkeologisen kansalaistiedon tuotanto- ja
hyddyntamisprosessia  kokonaisvaltaisesti. Keskeisena haasteena prosessissa - mutta
samalla mahdollisuutena - on metallinetsijdiden tuottaman tiedon nopea lisdantyminen
2010-luvulta alkaen, jonka tarkastaminen, luetteloiminen ja hallitseminen tietoa
valtakunnallisesti kerdavassa Museovirastossa on muodostunut kaytanndssa hankalaksi: viiveet
tietojen rekisterdinnissa ovat pidentyneet merkittavasti eikd kokoelmatietojen julkaisemiseen ole
ollut olemassa sopivia valineita. Nopeasti karttuvan kokoelmatiedon mahdollisimman
ajantasainen julkaiseminen metallinetsijdiden tyéta helpottamaan ja ohjaamaan, mukaan lukien
ohjeistukset esimerkiksi suojelluista alueista, olisi kuitenkin tarpeen. Loytdaineiston
julkaiseminen kayttokelpoisessa muodossa avoimena datana mahdollistaisi myds uudenlaista
digitaalisten ihmistieteiden (digital humanities) laskennallista tutkimusta sekd& kokoelmien
aineistoista, niiden karttumisesta etta metallinetsinnasta harrastuksena.

' Loytdsampo-jarjestelman hankesivu: https://seco.cs.aalto.fi/projects/sualt
2 Koko SUALT-projektin kotisivu: https://blogs.helsinki.fi/sualt-project/



https://secoo.cs.aalto.fi/u/eahyvonen
https://blogs.helsinki.fi/sualt-project/
http://seco.cs.aalto.fi/projects/sualt

HA Cegacy Systems: NA
Databases, GIS _Museovirasto
Finnish Heritage Agency
Data & photos: / \
At site or later @

FindSampo
Reporter

FindSampo
Portal

II D EUﬂni

—_— 3 acn
. *“*| FindSampo |*+*
-— Data Service
Support & info \ o DH study of
about archaeology Other Applications: <« archaeological
/ YASGUI, Jupyter etc. finds

.
Data Infra: Ontologies, Datamodels, Datasets .‘vi
Human Infrastructure: Expert Community Semantic

Web

ARIADNE

Kuva 1. Léytésammon komponentit ja linkitetyn avoimen datan tietoinfrastruktuuri

Kuva 1 esittdd metallinetsintdan liittyvan prosessin eri osia ja naihin SuALT-projektissa
kehitettyja ratkaisumalleja ja prototyyppijarjestelmia: Loytésampo-ilmoittaja (FindSampo
Reporter), Loytésampo-datapalvelu (FindSampo Data Service) ja Loytdsampo-portaali
(FindSampo Portal). Perusajatuksena on hyddyntaa prosessin eri vaiheissa semanttisen webin
teknologioita yhteisen infrastruktuurin toimiessa kokonaisuuden “semanttisena liimana” ja
perustana. Vasemmalla ovat tiedon alkuperaiset tuottajat, jotka raportoivat [6ydoistaan
Museovirastolle (Finnish Heritage Agency, FHA) valokuvilla ja 16ytdon liittyvilla tiedoilla, kuten
I6ytopaikka, 16yddn syvyys maassa, esineen tyyppi ja materiaali. Museoviraston arkeologit
tarkastavat tiedot ja luetteloivat 10ydot tietokantoihinsa. Vuoteen 2019 saakka raportointi
tapahtui paperisen lomakkeen avulla, mutta nyttemmin kayttéon on otettu Museovirastossa
llppari-niminen sahkoéinen raportointijarjestelma®. llppari on klassinen lomakeperustainen
tietojen syottojarjestelma, jonka haasteena on mm. se, ettei jarjestelma sovellu joustavasti
mobiiliin kayttdon 16ytdpaikalla luonnossa.

Léytésampo-hankeessa kehitettiin moderniin mobiiliin web-teknologiaan perustuva, uudenlainen
raportointikonsepti ja sen prototyyppi FindSampo Reporter metallinetsijoiden raportointity6ta
helpottamaan (Hassanzadeh et al., 2019). Sen ja koko Ldytésampo-jarjestelman tiedolliseksi
perustaksi on luotu ontologiaperustainen infrastruktuuri arkeologiaan eri tavoin liittyvista
kasitteista kuten esinetyypeista, materiaaleista ja aikakausista (kuvassa pohjalla). Ideana on,
ettd uuden arkeologisen tietoinfrastruktuurin avulla 16ytdihin liittyvaa tietoa voidaan rikastaa
linkittamalla sita eri museoiden muihin arkeologisiin kokoelmiin ja palveluihin, esimerkiksi
arkeologian termien selityksia julkaiseviin sanastoihin, kuten Tieteen termipankkiin®, ja
Wikipediaan. Jarjestelmd hyddyntdd myds tarjolla olevia kansallisia paikkatietopalveluita
(kuvassa ylhaalla), kuten Maanmittauslaitoksen karttapalveluita ja Museoviraston

3 https://www.museovirasto fi/fi/ajankohtaista/ilppari
https://tieteentermipankki.fi/wiki/Termipankki:Etusivu/en
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muinaisjaannosrekisteria®; naistd selviad mm. lailla suojellut alueet, joilla metallinetsintd on
kiellettya, ja erilaisten karttojen avulla on mahdollista tarkastella ja visualisoida jo tehtyja I0yt6ja
kartoilla ja suunnitella uusia etsintaretkid luontoon. Suomalaista tietoinfrastruktuuria on
yhdistetty  yleiseuroppalaisessa  AriadnePlus-hankkeessa®  kaytettyihin  kansainvalisiin
ontologioihin, kuten Getty Saation AAT-sanastoon’ esinetyyppien osalta ja aikakausien
esittdmiseen, linkittmiseen ja visualisointiin tarkoitettuun Periodo-ontologiaan®. Nain
suomalaisia 10ytdja voidaan jatkossa linkittda vastaaviin 10ytdihin muualla Euroopassa, vaikkapa
Viikinki-ajan esineistdoon tai kolikkoldytoihin liittyen. SuALT-hankkeessa on tahan ajatukseen
littyen meneillddn kokeilu suomalaisen I6ytddatan rikastamiseksi British Museumin Portable
Antiquities Scheme -tietokannan® aineistolla, johon sisaltyy lahes miljoona raportoitua I6yt6a
(tietuetta) Englannin ja Walesin alueelta.

Loytoihin liittyvat tiedot ja kuvat talletetaan Loéytdsampo-jarjestelmassa semanttisen webin
linkitetyn data tietomalleihin™ perustuvaan ns. tietdmysgraafiin (knowledge graph) (Noy et al.,
2019), joka julkaistaan W3C:n linkitetyn datan standardien, julkaisumallin ja parhaiden
kaytantdjen mukaisella tavalla SPAQRL-palvelupisteessa (Heath & Bizer, 2011). Data on silloin
kaytettavissa napparasti SPARQL-rajapinnan kautta, mikd mahdollistaa erilaisten sovellusten
kehittamisen seka datan tutkimisen data-analyyttisin valinein, esimerkiksi YASGUI-editorin
(Rietveld & Hoekstra, 2017) avulla tai Google Colab -tyokalulla’ Jupyter dokumentteina
Python-kieltd kayttden. Esimerkkind sovelluskaytostd SuALT-projektissa on kehitetty
Loytésampo-portaali'? (kuvassa oikealla), joka sisaltaad “alykkaitd” valineitd 10ytéjen hakua ja
selailua varten sekad joukon data-analyyttisia tyokalua I6ytdjen visualioimiseen ja tutkimiseen.
Léytésampo on uusi jasen nopeasti kasvavassa Sampo-portaalien sarjassa (Hyvonen, 2021) -
talld kertaa sovellusalueena on arkeologia ja kansalaistiede. Loytésampo-portaalin
demonstraattori avataan verkossa avoimeen  koekayttoon 17.5.2021  pidettavan
Léytdsampo-seminaarin yhteydessa.

Loytésampo-jarjestelman keskeinen osa on linkitetyn avoimen datan palvelu (kuvassa 1
keskelld), joka on julkaistu Linked Data Finland -alustalla™ (Hyvonen et al., 2014). Sen avoimen
datan ja rajapintojen varaan voi kuka tahansa kehittda sovelluksia. Tasta esimerkkina toimii
semanttinen LOytésampo-portaali data-analyyttisine tyOkaluineen ja visualisointeineen™.
Datapalvelun toinen kayttétapa on hyddyntaa sen SPARQL-rajapintaa tutkimuskaytossa
erilaisilla tyokaluilla, kuten YASGUI-editorilla ja Google Colabilla. Datan voi myo6s ladata

5 https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r_default.aspx

6 https://ariadne-infrastructure.eu/

7 http://www.getty.edu/research/tools/vocabularies/aat

8 https://perio.do/en/

® British Museum PAS-hankkeen esittely: https:/finds.org.uk

10 hitps://www.w3.org/standards/semanticweb/data

" https://colab.research.google.com/notebooks/intro.ipyn

2] gytdsampo-portaali on kdytettavissa osoitteessa https://Ioytésampo.fi 17.5.2021 alkaen.
'3 https://Idf fi

4 Ks. esim. Léytésammon visulisoinnit artikkeleissa (Hassanzadeh et al., 2020) ja
(Anafi et al., 2021)
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palvelusta kaytettavaksi ulkoisissa tyokaluissa, kuten taulukkolaskimissa tai R-ymparistossa'
tilastollisia analyyseja varten.

Loytdsampo on kehitetty osana Suomen Akatemian rahoittamaa SuALT-tutkimusprojektia
(2017-2021). Se on uusi jasen kulttuurialan = Sampo-jarjestelmien sarjassa’®.
Sampo-jarjestelmien perustana oleva Sampo-malli (Hyvonen, 2021) ja siihen liittyva,
kayttoliittymien kehittamiseen tarkoitettu Sampo-Ul ohjelmointikehys (lkkala et al. 2021) ovat
osoittautuneet joustavaksi tavaksi kehittdd erilaisia ja eri aloihin liittyvid sovelluksia
semanttisessa webissa. Talla kertaa sovellusalueina ovat kansalaistiede ja arkeologia.

Projektirynma

Loytdsammon tekninen ratkaisumalli on kehitetty Aalto-yliopiston tietotekniikan laitoksessa,
yhteistydssa Helsingin yliopiston kulttuurien laitoksen tutkijoiden ja Museoviraston arkeologien
kanssa. Yhteistydssd on ollut mukana myo6s Digitaalisten ihmistieteiden keskus HELDIG.
Kehitystiimiin ovat Aallossa kuuluneet Eero Hyvosen johdolla Heikki Rantala, Esko Ikkala,
Mikko Koho ja Jouni Tuominen sekd aiemmin Babatunde Anafi ja Pejam Hassanzadeh.
Kiitokset yhteistydstd Helsingin yliopiston tutkijoille (Suzie Thomas, Anna Wessman, Sisko
Pajari ja Eljas Oksanen) ja Museoviraston edustajille (Ville Rohiola, Jutta Kuitunen, Minna
Ryypp6, Ulla Rantala ja Vesa Hongisto). Projektin on rahoittanut Suomen Akatemia ja tydssa on
hyédynnetty CSC — Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n palvelininfrastruktuuria.
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